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iRAP'__ R asamalarinda bu alanda 6zel yetismis uzmanlar tarafindan giivenlik agisindan
Yol Gilvenlik Etidi, incelenmesi, tehlikeli kesimlerin belirlenmesi ve iyilestirilmelerin yapilmasi i¢in ¢ok
Yol Giivenlik Teftisi,

o6nemli firsatlar sunmaktadir. Halen diinyada pek ¢ok iilkede uygulanmakta olan Yol
Guvenlik Etiidii (YGE), tlkemizde ise heniiz yeterli 6nemi gérmemis ve sistematik
bir sekilde kullanilmaya baslanmamistir. Bu ¢alismada, YGE kavrami hakkinda genel
bilgi verildikten sonra, mevcut yollarin trafik giivenligi acisindan incelenmesini
ifade eden Yol Giivenlik Teftisi (YGT) kavrami ilizerinde durulmustur. YGT nin
Tirkiye'de ve diinyadaki durumu hakkinda bilgiler verildikten sonra YGT yapimi
icin sistematik bir ¢erceve sunan iRAP (International Road Assessment Program)
sistemi hakkinda detayl bilgiler sunulmustur. Calismanin son boéliimiinde, iRAP
sisteminin icerisindeki ViDA yazilimi kullanilarak Turhal-Tokat karayolunun
giivenlik teftisi yapilmistir. iRAP sisteminin; YGT yapilmasi i¢cin kullanilabilecek
uygulanabilir bir sistem oldugu, bu amagla o6ncelikle yetismis insan ve
donanim/yazilim altyapisinin hazirlanmasi gerektigi, sonraki asamada ise mevcut
karayolu ag1 belirli bir plan dahilinde YGT isleminden gegirilerek tespit edilen
iyilestirmelerin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Karayolu Giivenligi,

Use of iRAP Method in Road Safety Inspection: Tokat-Turhal Highway Example
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Abstract: Investigation of highways by specialists in this field, beginning from the
design phase upto the construction and operation phases, offers very important
opportunities for examining the dangerous sections, and making improvements.
Road Safety Audit (RSA), which is still being applied in many countries around the
world, has not yet seen sufficient importance and has not been used systematically
in our country. In this study, after giving general information about the RSA concept,
the concept of Road Safety Inspection (RSI), which refers to the examination of
existing roads in terms of traffic safety, is emphasized. After giving information
about the situation of RSI in Turkey and in the world, detailed information about
iRAP (International Road Assessment Program) system that offers a systematic
framework for making RSI was presented. In the last part of the study, RSI of Turhal-
Tokat highway was carried out by using the ViDA software in the iRAP system. It was
concluded that; iRAP system is a viable system that can be used to make RSA. For this
purpose, trained human and hardware/software infrastructure should be prepared, the
existing road network should be safety-audited within a certain plan, and the identified
improvements should be made.

1. Giris hayatini kaybetmektedir [1]. Tirkiye'de

ise 2018 yilinda meydana gelen 186.532 adet

Trafik kazalar1 Diinya'da ve Tiirkiye'de 6nde gelen
sorunlardan birisidir. Her yil diinyada yollarda
meydana gelen kazalarda yaklasik 1,35 milyon insan
O6lmekte ve 50 milyona yakin kisi de yaralanmaktadir.
Baska bir deyisle, her giin yaklasik 3700 kisi yollarda
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6limli yaralanmal trafik kazasi sonucunda; 3.368 kisi
kaza yerinde, 3.307 kisi ise yaralanip saghk
kuruluslarina sevk edildikten sonra kazanin sebep ve
tesiriyle 30 giin icinde hayatini kaybetmistir.
Toplamda 6.675 kisi 6lmiis, 307.071 kisi yaralanmistir
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[2]. Baska bir ifadeyle, 2018 yili TUIK verilerine gére
her giin karayollarinda ortalama 18 kisi 6lmektedir.

Trafik kazalari, siiriicliniin siiriis performansi, yol ve
cevrenin performans gerekliliklerini karsilamakta
yetersiz kaldifinda meydana gelmektedir [3].
Dolayisiyla, trafik kazalar1 ¢ogu zaman birden fazla
unsurun etkilesimi sonucu meydana gelmektedir.
Motorlu tasit kazalarinin olusumunda etkili olan belli
bash 3 faktor; yol kullanicilan (siiriciiler, yolcular ve
yayalar), yolun kendisi ve ¢evresi, yolda seyreden
araclardir. Bunlardan en etkili olany, yol kullanicilari,
yani insan unsurudur.

Diger taraftan, Sekil 1.'de [4] gorildigi gibi, sadece
yola baghh kazalarin orani diisiik olsa da, yol
unsurunun diger unsurlarla (siiriicii ve arag¢) olan
etkilesimleri de dikkate alindiginda, yaklasik olarak
kazalarin tigte birinin yol unsuruyla ilintili oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla yol altyapisi ve tasarim
unsurlari, givenligin arttirilmasi agisindan biiyiik bir
potansiyel tasimaktadir.

Yol Siirtic

Arag

Sekil 1. Trafik kazalarina sebep olan unsurlar [4]

Yol giivenligini saglamanin en énemli yontemlerinden
birisi, planlanan veya mevcut yollarin giivenlik
acisindan etiit edilmesi ve tespit edilen eksikliklerin
diizeltilmesidir.  Diinya'da pek ¢ok iilkede Yol
Guvenlik Etiidiinin (YGE) yol tasarim, yapim ve
isletiminin ayrilmaz bir parcasi oldugu goriilmektedir.

YGE prosediirii ingiltere'de 1980'lerin sonlarinda
gelistirilmis ve uygulanmistir. Bunu diger iilkeler
izlemistir.  Birkagindan  bahsetmek  gerekirse;
Danimarka'da 1993'te [5], Avusturya'da 1994'de [6],
Kanada'da 1999'da [7], Almanya'da 2002'de [8]
rehberler yayinlanmistir. Rehberlerin ¢ogunda YGE
asamalarn tarif edilmekte, misterilerin, etiit
gorevlilerinin ve tasarimcilarin  sorumluluklar
belirtilmektedir. Ayrica ¢ogu durumda etiit
gorevlilerine yonelik kontrol listeleri bulunmaktadir.
Bugiin diinyada pek ¢ok ililkede YGE'nin yol tasarim,
yapim ve isletiminin ayrilmaz bir parg¢asi oldugu
goriilmektedir. Konuyla ilgili pek ¢ok tlkenin [9, 10,
11] veya uluslararasi kurulusun [12] da raporlari veya
el kitaplar1 bulunmaktadir.

Tirkiye'de ise YGE kavrami yeterince bilinmemekte
ve yeterince uygulanmamaktadir. AB uyum
calismalar1 kapsaminda yapilan bazi c¢alismalar

bulunmakla birlikte, ne yazik ki Tiirkiye'de yapim,
bakim ve isletimden sorumlu kuruluslar tarafindan
uygulanan zorunlu ve tam bir YGE prosediri
bulunmamaktadir.

2008/96/EC Sayili “Karayolu Altyapist Giivenlik
Yonetimi” Konulu AB Direktifi [13], Avrupa karayolu
tasimaciliginin ana giizergahlarini olusturan Trans-
Avrupa Karayolu Aginin (TEM) biitiin kesimlerindeki
proje, yapim ve isletim asamalarina yonelik giivenlik
uygulamalarini1 kapsamaktadir. Ancak, iilkeler direktif
hiikkiimlerini  diger karayolu kesimlerine de
uygulayabilirler. Yalnizca iiye iilkelerde uygulanma
zorunlulugu sebebiyle, Tiirkiye'nin su anda direktifi
uygulama zorunlulugu bulunmamakta olup, AB'ye
iyeligi gerceklestiginde (gerceklesirse) direktifin
uygulanmasi zorunlu hale gelecektir. Bu konuda
sorumlu kurulus, Tirkiye'de otoyollar ve Devlet
yollarinin yapim, bakim ve isletilmesinden sorumlu
kurulus olan Karayollar1 Genel Midirligia (KGM)'dir.

Tam 1{ye olunmasa bile direktif konusundaki
calismalarin bir program dahilinde yiritilmesi
amaciyla, KGM biinyesinde 21.11.2013 tarihli olur ile
“Karayolu Altyapist Giivenlik Yoénetimi Direktifi
Uyumlastirma Komisyonu” kurulmustur. Bu komisyon
egitimler ve yonetmelik hazirliklarini yiriitmeye
devam etmektedir. Bu kapsamda yapilmasi gereken
¢alismalar ana basliklar olarak sunlardir:

-YGE prosediiriine yasal mevzuatta yer verilmesi
-YGE  yapabilecek eleman yetistirilmesi ve
sertifikalandirilmasi

-YGE yapilmasina imkan verecek sekilde veri
tabanlarinin olusturulmasi

-Gerekli yazilimlarin edinilmesi

-Kaza acisindan sorunlu olanlara oncelik vermek
kaydiyla mevcut yollarin belirli bir plan dahilinde YGE
isleminden gecirilmesi ve bu islemin periyodik olarak
tekrarlanmasi

Nitekim, Resmi Gazete'nin 30572 say1 ve 21 Ekim
2018 tarihli sayisinda yayinlanan "Karayolu Altyapisi
Giivenlik Yonetimi Hakkinda Yonetmelik" [14] ile YGE
konusunda bir yasal cerceve olusturulmustur. Bu
Yonetmelik, Tirkiye TEM Aginda yer alan ve 500
metreden uzun karayolu tiinelleri disinda kalan,
planlama, projelendirme ve yapim asamasindaki
karayolu kesimleri ile trafife ac¢ik yollan
kapsamaktadir. Yonetmelikte konuyla ilgi kavramlar
ve tanimlar yapildiktan sonra, karayolu giivenligi etki
degerlendirmeleri, karayolu giivenlik kontrolleri,
karayolu aginin giivenlik siralamasi ve yodnetimi,
karayolu giivenlik teftisleri ve veri yonetimi ile ilgili
uygulama usul ve esaslar belirlenmistir. Bu
bilesenlerden her birisinin uygulanmasinda dikkate
alinacak unsurlar ve kriterler de yénetmeligin ekinde
aciklanmistir. Ayrica; karayolu altyapr giivenlik
uzmanlarinin egitimi ve gorevlendirilmesi ile ilgili
hususlar da agiklanmistir. Listedeki diger maddeler
konusunda ise ¢alismalar devam etmektedir.
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Turkiye'de YGE konusunda yapilmis akademik
¢alismalar ise sinirhdir:

Uzun [15] calismasinda, mevcut yollarin karayolu
glvenlik kontrolleriyle ilgili olarak farkli iilkelerin
mevcut deneyimlerini ortaya koymak amaciyla
calismalar yiritilmiistir. Etiidiin uygulanmasina
iliskin bir yontem oOnerilmis, onerilen yo6ntemin,
karayolu agna, izlenmesine ve iyilestirilmesine
katkilarini degerlendirmek amaciyla 6rnek bir ¢alisma
uygulanmistir.

Bala [16], calismasinda, degisik llkelerde trafige acik
karayollarinda uygulanan ‘karayolu giivenlik etiitleri’
incelenerek, Nijerya’da bir o6rnek calisma
gerceklestirilmistir.

Habibu [17], calismasinda sehir i¢i arterlere yonelik
yol giivenligi etiitlerini analiz etmistir. Kano,
Nijerya’da bulunan Katsina Yol Kesimi bir 6rnek
calisma icin secilmis ve kavsak kapasitesi, hizmet
seviyesi ile ozellikle gelismekte olan iilkelerde
gozlenen bazi giivenligi eksiklikleri gibi yol giivenligi
etiit parametreleri kullanilarak degerlendirilmistir.

Zencirkiran [18], c¢alismasinda iki seritli kirsal
yollarda tasarim tutarhiligt kavramimi o6n planda
tutarak yol glivenlik degerlendirmesi yapmistir.

Demirel [19], calismasinda kentsel ana arterlerin
glvenlik degerlendirmesi konusunu ele almis, YGT
yaparken kullanilabilecek kontrol listeleri olusturmus
ve Ankara’da yeni yapilan bir kentsel ana arter olan
1071 Malazgirt Bulvar i¢in goniillii olarak bir YGT
raporu hazirlamistir.

Yicel [20], ¢calismasinda Ankara ilinde 2016-2019
yillar1 arasinda meydana gelen kazalar Cekirdek
Yogunlugu yontemi destekli Cografi Bilgi Sistemleri
yardimiyla incelemis, yapilan analiz sonucunda en ¢ok
kazanin meydana geldigi Atatlirk Bulvar icin Yol
Guvenlik Denetimi yapmistir.

Bu baglamda, bu ¢alismanin amaci YGE kavraminin
tanitilmas1 ve YGE yapmak amaciyla gelistirilmis
yontemlerden birisi olan ve pek c¢ok iilkede
uygulanmakta olan iRAP yonteminin tanitilmasidir.
Calismada 6rnek bir uygulama olarak Tokat-Turhal
Karayolunun bir kisminin giivenlik teftisi iRAP
yontemiyle yapilmis, tehlikeli kesimler tespit edilmis
ve iyilestirme 6nerileri sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Yol Giivenlik Teftisi (YGT) yapilan Tokat-Turhal
karayolu, KGM yol aginda D180 koduyla kayith olan,

45 km. uzunlugunda, genel yapisi itibariyle 2X2
kesitinde bir boéliinmiis yoldur. Yolun her iki tarafinda

araliklarla kii¢iik kdy ve belde yerlesimleri ile yer yer
akaryakit istasyonu, vb. tesisler bulunmaktadir.
Calisma kapsaminda YGT, béliinmiis yolun Turhal-
Tokat gidis yoniinde yapilmis; diger yon icin
yapilmamistir.

Calisma yapilan yolda veri toplamak i¢in; otomobil
lzerine kamera monte edilmis ve yolda orta hizda
seyrederek video kaydi yapilmis, bu kayitlar sonradan
ofiste incelenmistir. Yapilan video kaydindan baska,
belirtilen giizergahta seyahat edilirken 6nemli ve
sorunlu goriilen baz1 6zellikler de konum bilgisiyle
birlikte not alinmistir. Bunun yani sira, Google Earth
yazilimindan ilgili yol glizergahinin ekran goriintiileri
Olcekli olarak parga alinarak kaydedilmis ve ¢iktisi
alinmistir. Bu sayede video kaydinda tespit edilen
ozelliklerin konumlary, seyir sirasinda alinan notlar ve
hazirlanan Google Earth ¢iktilariyla da kiyaslanarak
kontrol edilmistir. Biitlin bu veriler birlikte
kullanilarak, yol ve yol kenar1 o6zellikleri tespit
edilmistir. Gerekli olan trafik hacmi verileri ise KGM
sitesinden alinmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Yol Giivenlik Etiidii (YGE) kavramm

Karayollarinin tasarim asamasindan baslayarak
yapim ve isletim asamalarinda bu alanda 6zel yetismis
uzmanlar tarafindan giivenlik agisindan incelenmesi,
tehlikeli kesimlerin belirlenmesi ve iyilestirilmelerin
yapilmasi icin ¢ok 6nemli firsatlar sunmaktadir. Bir
"Yol Giivenlik Etiidii", mevcut veya planlanan bir yol ya
da kavsagin bagimsiz, ¢ok disiplinli bir ekip tarafindan
onceden tanimlanmis prosediire uyularak trafik
glivenligi acisindan sorgulanmasidir [13]. Diinyada
pek cok iilkede kullanilan YGE, ililkemiz agisindan ise
nispeten yeni bir kavram olarak gériilmektedir.

Trafik glivenligi konusunda ¢alismalar yapan pek ¢ok
kurulus gibi Avrupa Birligi de YGE konusunda bir
direktif yayinlamistir [13]. Bu belgeye gore YGE, Sekil
2.de gosterilen bes asamadan olusur [21]. Asagida
detaylandirilan bu asamalardan ikisi proje
asamasindaki yollar icin, ii¢ii ise mevcut yollarda
uygulanmaktadir. Her ne kadar bu asamalarin her
birisi trafik giivenligini iyilestirme a¢isindan faydali ve
onemliyse de, bu ¢alismada YGT konusu genis olarak
ele alinmistir.

2.2.2. Yol Giivenlik Teftisleri (YGT)

Yol Giivenlik Teftisleri; trafige acik karayollarinda, yol
glivenligini arttirici  6nlemlerin belirlenmesi ve
kazalarin 6nlenmesi icin yol aginin teftisi calismalarinm
kapsar. Trafige acik yol aginin tamaminda yol
giivenligini tehlikeye diisiiren konular belirlenir ve
onlemler gelistirilir. Teftisler; bagimsiz bir ekip
tarafindan, periyodik olarak, yeterli siklikta ve bir plan
dahilinde yiiritilmelidir [21].
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Yol Gitvenligi | | Yol Giivenlik | | Yol Giivenlik | | Kara Nokta | | Ag Giivenlik
Etki Denetimleri Teftisi Yénetimi Yonetimi
Degerlendirme
= (RSA) (BSM) (NSM)
(RSIA)
< Pro-aktif (Onleme) > < Reaktif (iyilestirme) >

T |

Mevcut Yollar >

Sekil 2. 2008/EC/96 Kodlu Avrupa Birligi Direktifinde Tanimlanmis Yol Giivenligi Calismalar1 [21]

YGT'nin diger asamalardan farkl olarak hem mevcut
yollarda yapildigi, hem de proaktif (6nleyici) bir
prosediir oldugu goriilmektedir (Sekil 2.). Yani; trafige
actk olan yollarin, kaza meydana gelmesi
beklenmeksizin uzmanlar tarafindan teftis edilmesini
ve giivenligi artiric1 6nlemlerin belirlenmesini icerir.
Saglikli bir YGT prosediirii i¢in su noktalar énemlidir:

e YGT, onceden belirlenmis prosediirlere uyularak
ve yasal baglayiciligi olacak sekilde yapilmalidir.
Yol projesini yapan ekip icerisindeki uzmanlarin
tecriibelerine giivenilerek veya baska bir sebeple
yapilmasindan vazgecilmemelidir.

e  YGT, bagimsiz bir ekip tarafindan yapilmalidir. Yol
projesinin yapiminda gorev almis olan kisilerin
veya birimlerin ayn1 zamanda YGT yapan ekip
icerisinde yer almalar1 uygun degildir.

e  YGT, konunun uzmanlari tarafindan yapilmalidir.
Yol giivenligi cok sayida faktorden
etkilenebildiginden, YGT de tek bir uzmandan
ziyade, alanlarinda uzman ¢ok disiplinli bir ekip
tarafindan yapilmahdir. S6z gelisi, bir yol igin
onerilen bir énlemin giivenlikten baska maliyet,
cevre, miilkiyet, sosyo-ekonomik konular,
topografya ve jeolojik konular acisindan da
irdelenmesi gerekmektedir.

e Her bir yol kullanici grup (stirtici, yolcu, yaya, vb.)
icin giivenlik oncelikleri farkli olabilmektedir.
YGT'nin biitin yol kullanicilarinin giivenligini
dikkate almasi gerekir.

e  Giivenligi iyilestirici onlemleri kazalar
yasanmadan ortaya konmasi beklenmektedir.

YGT prosediirii sirasinda genellikle 6nceden
hazirlanmis formlar  kullanilmaktadir. Saha
c¢alismalar1  sirasinda  teftis  ekiplerinin  isini

kolaylastiran bu formlarda genellikle yolun adi
ve/veya numarasi, tarih, teftis sirasindaki yol ve hava
kosullar, teftis ekibi personeli gibi genel bilgilerden
sonra yolun durumunun degerlendirildigi bir kontrol
listesi yer almaktadir.

Tespit edilen kusurlar kesim numarasiyla beraber
raporlarda yer almakta, bu kusurlarin diizeltilmesi
icin alinmasi gereken kisa-orta-uzun vadeli 6nlemler

ve aciliyet durumu da formda belirtilmektedir. Ayrica
ilgili yerlerdeki durumun fotografi da formda yer
alabilmektedir.

2.2.3.iRAP

iRAP (International Road Assessment Program-
Uluslararast Yol Degerlendirme Programi), diinya
capinda Yol Degerlendirme Programlari (Road
Assessment Program - RAP) i¢in semsiye programdir.
Avrupa, Asya Pasifik, Kuzey, Orta ve Gliney Amerika ve
Afrika'da 50'den fazla lilkede faaliyet gostermektedir.
iRAP programlari ve projeleri su anda diinya ¢apinda
100'den  fazla tllkedeki ortaklar tarafindan
yuritilmektedir (Sekil 3.). 1.300.000 km'den fazla
yolun risk haritalamasi ve 1.000.000 km'den fazla
yolun y1ldiz derecelendirilmesi yapilmistir [22].

iRAP, yollarin giivenligini belirlemek ve gelistirmek
icin dort adet protokol gelistirmistir (Tablo 1.).

V= 0. 8
Sekil 3. iRAP programi uygulanan iilkeler

2.2.4. Yildiz Derecelendirmeleri

Bu calismanin odak noktasi, Tablo 1.'de bahsedilen
iRAP  protokollerinden  ikincisi olan  Yildiz
Derecelendirmesi (Star Ratings) protokoliidiir.

iRAP Sisteminde, yol kullaniminin ¢ogunu olusturan
dort yol kullania tiirtiniin her biri i¢in ayr bir Yildiz
Derecelendirmesi iiretilir:

1. Arac kullanicilar.

2. Motosikletliler.

3. Bisikletliler.

4. Yayalar.
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Tablo 1. iRAP Protokolleri [22]

Protokol Aciklama

1. Risk Haritalama
2. Yildiz Derecelendirmeleri

3. Daha Giivenli Yol Yatirim
Planlar1

4. Performans izleme 8
kullanimini saglar.

Tarihsel kaza performansini dlgmek ve karsilagtirmak i¢in kiiresel bir standart saglar.
Yayalar, bisikletliler, motosikletliler ve arag sakinleri i¢cin mevcut altyapi glivenliginin
nesnel bir 6l¢iistinii sunar;

Yapilan yatirim basina kurtarilan yasami en iist diizeye ¢ikaracak, proaktif bir karsi
onlemler programi olusturulmasini saglar.

Yol giivenligi performansini izlemek i¢in Yildiz Derecelendirmeleri ve Risk Haritalar1

< Front Centre Camera
PR QA e s e

R Front Left (Passenger) Camera

(/]9 a

=5 EoR =)

ght (Driver) Camera
® g a

o8& =]

Sekil 4. Yol Kontrol Sistemi cihazi goriintiisii

Yildiz Derecelendirmeleri, bir kazanin olma ihtimalini
ve siddetini etkiledigi bilinen yol altyap1 unsurlarinin
incelenmesini icerir. Yola, mevcut olan emniyet
seviyesine bagh olarak 1 ila 5 yildiz arasinda puan
verilir. En giivenli yollar (4 ve 5 yildizl), gegerli trafik
hizlar i¢in uygun olan yol giivenligi 6zelliklerine
sahiptir. En az gtivenli yollarin (1 ve 2 yildizli), gecerli
trafik hizlar icin uygun yol giivenligi o6zellikleri
yoktur. "Yol o6limlerini ve yaralanmalarimi yariya
indirmek"”,  Birlesmis  Milletler  Siirdiiriilebilir

Kalkinma Hedefleri'nden birisidir. Buna ek olarak, BM

Uye Devletleri, diinya ¢capinda eyleme ge¢mek icin 12

Kiiresel Yol Giivenligi Performans Hedefi lizerinde

anlagsmislardir. Bu hedeflere gore 2030 yilina kadar;

e tim yeni yollarin tim yol kullanicilan igin 3
yildizli veya daha iyi bir standarda gore
olusturulmasi (hedef 3) ve

e tiim yol kullanicilan i¢in seyahatlerin% 75'inden
fazlasinin 3 yildizli veya daha iyi yollara esdeger
yollarda ger¢eklesmesi (hedef 4) istenmektedir.

Bu hedeflerden dordiinciisiiniin gerceklesmesi demek,
tahmini olarak her y11 467bin hayatin kurtulmasi ve 20
yilik bir siirecte 100milyon ciddi yaralanmanin
engellenmesi anlamina gelmektedir. Diger taraftan,
yollarin daha giivenli hale getirilmeleri sadece bir
sosyal esitlik konusu degildir, ekonomik olarak da bir
ilkenin yapabilecegi yatirimlardan en yiiksek geri
doniisi saglayandir [22].

2.2.5. Yol Denetimleri

iRAP Yildiz Derecelendirmeleri, bir yolun altyapi
unsurlarinin ayrintili bir gérsel incelemesine dayanir.
Siirticiiler, motosikletliler, yayalar ve bisikletliler icin

* 470/1001
47071001

en sik karsilasilan ciddi kaza tiirlerinin olasiligini ve
siddetini etkileyen tanimlayici yol ozellikleri, yol
incelemeleri ile toplanir. Bu sirada yoldaki goriintiiler
ve videolarla birlikte konum (GPS) verileri elde edilir.

Sekil 4.’de gorildiigii gibi araca monte edilen "yol
kontrol sistemi" cihazi, cografi referans verisine bagh
yliksek kaliteli goriintiiler saglayan ileriye doniik ti¢
kamera kullanir.

Goruntiileri kaydedilen ve GPS tzerinden bilgileri
kaydedilen yollar daha sonra ¢alisma ortamina gelir ve
burada uzman kisiler tarafindan yolun yildiz
derecelendirmeleri yapilir.

Yol o6zellikleri yolun her biri 100 metrelik béliimleri
icin kaydedilir. Bir 6zelligin durumunun 100 metrelik
bir bolim icerisinde degisiklik gosterdigi bir
durumda, en olumsuz durum (yol giivenligi agisindan)
kaydedilir. Ornegin, 100 metrelik bir bolimiun ilk 50
metresinde yol kenar1 giivenlik bariyerleri mevcutken
ikinci 50 metrede yol kenari tehlikeleri varsa, 100
metrelik b6liim "yol kenar1 tehlikeleri mevcut" olarak
kodlanir. Tablo 2., iRAP degerlendirmeleri sirasinda
kaydedilen yol niteliklerini listeler. Tablonun ilk 12
maddesi yolun konumu ve kodlamay1
(degerlendirmeyi) yapan Kkisiyle ilgili bilgileri igerir.
Diger maddeler ise ele alinan yol &zellikleriyle ilgili
bilgileri igerir.

Tablo 2.'de siralanan her bir 6zelligin ne sekilde ele
alinacagi ve kodlanacagi ayrn ayr Bilgi Tablolari'nda
aciklanmistir. Ornegin; 44. Sirada verilen "kurp
kalitesi" ozelligi icin su tamimlamalar yapilmistir
(Tablo 3.)[23]:
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e Egrinin kalitesi, isaretlerin ve isaretlemelerin
siriicinin dogru kurp egriligini ve goriis
mesafesini hem kurptan 6nce hem de kurp
icerisinde dogru degerlendirmesine ne o6lclide
yardimc1 oldugunu yansitacaktir.

e Egrinin kalitesinin pratik bir gostergesi,
suriiciiniin kurba yaklasirken veya kurp icinde
hizin1 aniden ya da beklenmedik sekilde
ayarlamasi gerekip gerekmedigidir.

e Baslangi¢ noktasindan bitis noktasina kadar tiim
kurba ayni kurp kalitesi kodu uygulayin.

e Egrilerin gece veya koti havalarda
degerlendirilmesi 6zellikle zor olabilir. Yansitici
isaretlerin  ve yol isaretlemelerinin ve
aydinlatmanin varlign ve kalitesi bir egrinin
kalitesini 6lcmede 6nemlidir.

2.2.6. ViDA Online Yazilim

Kodlamalarin  kolaylikla yapilmast ve yildiz
derecelendirmesinin ~ belirlenmesi  icin  iRAP
sisteminde ViDA isimli bir online yazilim

Tablo 2. iRAP yol nitelikleri kodlama tablosu

olusturulmustur (Sekil 5.). Ucretsiz bir tyelik
yapilarak kullanilabilen bu yazilimda cesitli araglar
vardir. Bu araglardan birisi olan Demonstrator, her bir
yol kesimine ait yol 6zelliklerinin girilmesini (Cizelge
5'deki ozellikler) ve buna bagh olarak da Yildiz
Derecelendirme puanlarinin hesaplanmasini saglar.

Girilen yol 6zellikleri kullanilarak, her bir yol kesimi
icin 4 farkli Yildiz Derecelendirme puani ve Yildiz
Sayis1 hesaplanir: araclar, motosiklet, yayalar ve
bisikletliler. Ilgili kesime ait her bir 6zelligin
girilmesiyle bu 4 puan aninda degisir (Sekil 6.).

Kesimlere ait yildiz derecelendirme isleminin
yapilmasindaki ilk adim, kesim 6zelliklerine en uygun
olan standart bir enkesitin se¢ilmesidir. Yazilimda 15
tip enkesit mevcuttur (Sekil 7.).

ikinci sekmede yol kenar1 ozellikleri girilmektedir
(Sekil 8.). Bu sekmede ve sonraki sekmelerde yol
ozellikleri, asag1 acilir meniiler vasitasiyla girilir.

SN  Ozellik

SN  Ozellik

13 Yoldaki seyir seridi

14  lyilestirme maliyeti

15  Gozlenen motosiklet akimi

16  Gozlenen bisiklet akimi

17  Yoldan gecgen yaya akimi

18 Yol boyunca siiriicii tarafinda gézlenen yaya akimi
19 Yol boyunca yaya tarafinda gézlenen yaya akimi
20 Arazi kullanimi - siiriicii tarafi

21 Arazi kullanimi - yolcu tarafi

22 Alan tiri

23 Hiz s

24 Motosiklet i¢in hiz sinir1

25  Kamyon hiz sinir1

26  Farkh hizlar

27  Refijj tiird

28  Orta cizgide kauguk seritler

29 Yol kenar1 dzellikleri- siiriicii tarafi mesafesi
30 Yol kenari 6zellikleri- siiriicii tarafi objeleri
31 Yol kenari dzellikleri- yolcu tarafi mesafesi
32 Yol kenari 6zellikleri- yolcu tarafi objeleri
33  Banket kauguk seritleri

34  Kaplamali banket- siiriicii tarafi

35  Kaplamali banket- yolcu tarafi

36  Kavsak tiiri

37  Kavsak kanalizasyonu

38  Kesisen yol hacimleri

39  Kavsak kalitesi

40  Miilkiyet erisim noktalar1

41 Serit sayis1

42 Serit genisligi

43  Egrilik
44  Kurp kalitesi
45  Egim

46 Yol durumu

47  Kayma direnci

48  Gorunirlik

49  Cadde 1siklandirmasi

50 Yaya gecidi durumu

51  Yaya gecidi kalitesi

52 Yaya gegcit tesisleri-yan yol

53  Yaya korkulugu

54  Hiz yonetimi/trafik durultma

55  Aragparki

56  Kaldirim-siiriici tarafl

57  Kaldirim-siiriici tarafi

58  Servis yolu

59 2 tekerlekli motorlu araglar i¢in tesisler
60  Bisiklet tesisleri

61  Yolyapim isleri

62  Yanal goriis

63  Arag¢akimi (YOGT)

64  Motosiklet %si

65  Yoldan gecen saatlik zirve yaya trafigi
66 Yol boyunca saat. zirve yaya trafigi-siiriicii
67 Yol boyunca saat. zirve yaya trafigi-yolcu
68  Zirve saat bisiklet akim1

69  Isletme hiz1 (85 persantil)

70  Isletme hiz1 (ortalama)

71  Otomobillerin okuyabildigi yollar

72 Otomobil Yildiz Der. politika hedefi
73  Motosiklet Yildiz Der. politika hedefi
74  Yaya Yildiz Der. politika hedefi

75  Bisiklet Yildiz Der. politika hedefi

76  Yillik 6liim artis katsayisi

77  Okul bolgesi uyarisi

78  Okul gecidi gorevlisi
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Tablo 3. Kurp kalitesi 6zelliginin agiklamasi

Kod:2- Zay1f

Kod:1-Yeterli

Kod:3 -Uygulanamaz

Kurba uyum saglamak icin
ani/beklenmedik hiz ayarlamalarinin
gerekli oldugu bir kurp. Levha ve
isaretlemelerin  eksikligi ve/veya
unutulan veya bakimsiz yol
isaretlemeleri bulunmasi

Levhalar, isaretlemeler ve goris
mesafesi, siirticiiniin kurbu dogru
degerlendirmesini  saglar.  Yeterli
kalitede kurplarda chevron hizalama
isaretleri (CAM) veya diger yansitici
tehlike isaretleri bulunabilir.

Yol diiz veya hafif¢ce kivrimli.

A ViDA Tools

to Results

It = b A g
i i= & 22t
Results Request Access  Upgrade Account | Demonstrator

R

@ star Rating for
Designs

®, 2

Forum My Profile

Sekil 5. ViDA yazilimi ana ekrani

oy

17.72

) 0 PAORORGIIND |0 gAoRok(

o

19.54

Star Rating Demonstrator

Sekil 6. Farkli kullanicilar icin Yildiz Derecelendirme ekrani
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Load /Save Roadside  Mid-biock Intersections  Fl

Standard cross sections

High-standard rural

High-standard urban

Low-standard rural

Rural road with hatching

Divided rural

Basic urban Urban

3 leg Intersection

Urban expressway

Sekil 7. ViDA yazilimi igerisindeki tip enkesitler

Load /Save @ Roadside | Mid-block Intersections Flow VRU facilitiesand landuse Speeds
Roadside severity - driver-side distance 1to <5m
Roadside severity - driver-side object Tree >=10cm dia.
Roadside severity - passenger-side distance 1to <5m
Roadside severity - passenger-side object Tree >= 10cm dia.
Shoulder rumble strips Not present
Paved shoulder - driver-side None
Paved shoulder - passenger-side None

Sekil 8. ViDA yazilimi- yol kenari 6zellikleri sekmesi
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Karjol Cross to Bijapur (170.8km)

Vehicles: <

Sekil 9. Arag kullananlar i¢in Yildiz Derecelendirmesi

C'wealth Ave sb [4.6km]

Pedestrians.

No sidewalk provision

No paved shoulder

4+ lanes In each direcfion

Nocrossing facilty

Sekil 10. Yayalar icin y1ldiz derecelendirmesi

Sonraki sekmeler ise sirasiyla; yol ortasi, kavsaklar,
trafik akimi, korunmasiz yol kullanicilar1 ve arazi
kullannmi ile hiz ile bilgilerin girilmesini
saglamaktadir.

2.2.7. Yildiz Derecelendirmelerle ilgili Ornekler

Sekil 9. ve Sekil 10.'de araglar ve yayalar i¢in Yildiz
Derecelendirme uygulamalarina drnekler verilmistir.
Yol kesimleri icin Yildiz Derecelendirmeleri
tamamlandiktan sonra bu yol kesimlerinin Yildiz
Derecelendirme degerleri harita {zerinde farkl
renklerle gosterilmektedir. Ornegin; yiiksek riskli bir
yol haritada siyah bir ¢izgi (1 yildizli) veya kirmiz
cizgi (2 yildizli) olarak gosterilmektedir. 3 Yildiz, 4
Yildiz ve 5 Yildizli kesimler de haritada farkli renklerle
gosterilir.

3. Bulgular

Bolim 2.2.3.'de aciklandigi gibi (Tablo 1.), iRAP
yontemi 4 farkli protokolden olusan kapsamli bir
yontemdir. Yontemin temel diregini olusturan
protokol ise, yoldaki incelemeler sonucu yolun
tehlikelilik ~ durumunu  temsil eden  Yildiz
Derecelendirilmelerinin yapilmasidir. Bu ¢alismada
da ornek bir c¢alisma olarak Tokat-Turhal
Karayolu'nda Yildiz Derecelendirmesi yapilmistir.

Yol o6zelliklerinin belirlenmesi ve buna dayali olarak
yildiz derecelendirmelerinin yapilabilmesi i¢in yolun
kesimlere ayrilmasi gerekmektedir. Burada kesim
uzunlugunun ne olmasi gerektigi konusu giindeme
gelmektedir. Kesim uzunlugunun miimkiin oldugunca
kisa tutulmas1 daha hassas ve daha detayll bir
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Tablo 4. Turhal-Tokat Karayolundaki Yildiz Derecelendirme degerleri

Arag Motosiklet Yaya Bisiklet

Kesim Kesim Kesim Yildiz Yildiz Yildiz Yildiz Yidiz Yildiz Yidiz Yildiz
No Bas. Bit. Sayisi Puani Sayisi Puani  Sayis1  Puami Sayis1  Puani
1 10,00 10,50 2 16,45 2 17,83 2 69,86 2 38,33
2 10,50 11,00 2 15,05 2 17,16 2 48,76 2 45,89
3 11,00 11,50 2 16,45 2 18,91 2 69,82 2 53,01
4 11,50 12,00 2 15,36 2 17,52 2 71,46 2 45,89
5 12,00 12,50 1 36,87 1 47,82 1 107,33 1 143,4

75 47,00 47,50 2 17,71 * * * * * *

76 47,50 48,00 1 27,16 * * * * * *

77 48,00 48,50 1 27,16 * * * * * *

incelemeyi miimkiin kilarken diger taraftan da is
yiikiinii (ve dolayisiyla gerekli zamani) oldukca
artirmaktadir. Kesim uzunlugunun fazla tutulmasi ise
is ylikliinl azaltmakla beraber verilerin hassasiyetini
diisirmektedir. Bu nedenle kesim uzunlugunun
belirlenmesi sirasinda bu iki unsurun (veri hassasiyeti
ve is yukii) birlikte ele alinmasi ve optimum bir ¢6ziim
bulunmasi gerekmektedir.

Onceki boéliimlerde bahsedildigi gibi, orijinal iRAP
metodolojisinde yol 6zellikleri 100 metrelik kesimler
icin belirlenmektedir. Bu c¢alismada bu kesim
uzunlugunun kullanilmasi durumunda ¢ok fazla kesim
ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, ¢alismanin asil amaci,
yolun giivenlik etiidiiniin gergeklesmesinden daha
¢ok, bu konuda iRAP yonteminin nasil
kullanilabileceginin gosterilmesidir. Bu nedenle bu
calismada yol kesim uzunlugu 500 m olarak alinmis ve
77 adet kesim olusmustur.

Saha calismasiyla elde edilen veriler (yol dzellikleri)
iRAP sistemindeki ViDA yazilimina girilmistir. Boylece
ele alinan yolun 500 m uzunlugundaki her bir kesimi
icin y1ldiz derecelendirme degerleri ve buna karsilik
gelen yildiz sayilar belirlenmistir.

Onceki boliimlerde belirtildigi gibi, VIiDA yazilimi 4
kullanic1  tiiric  (araglar, motosiklet, yayalar ve
bisikletliler) i¢in yildiz derecelendirme yapmaktadir.
Ancak, motosiklet, bisiklet ve yayalara yonelik trafik
verileri mevcut olmadigindan, calisma kapsaminda
sadece araclara yonelik degerlendirme
yapilabilmistir. Bununla birlikte, diger 3 kullania
tliriine yonelik isleyisin goriilmesi i¢cin sadece ilk 7
kesim icin motosiklet, bisiklet ve yaya sayilar1 igin
gozlemler yapilmis ve bu kesimler i¢in bu kullanic
tiirleri i¢in de degerlendirme yapilmistir. Kesimler i¢in
hesaplanan Yildiz Puanlar1 ve Yildiz Sayilarinin bir
boliimii Tablo 4.'de goriilmektedir.

Yapilan degerlendirme sonucunda; ele alinan 77
kesimden 5 tanesi (%6,49) 1 yildiz, 39 tanesi
(%50,65) 2 y1ldiz, 25 tanesi (% 32,47) 3 y1ldiz, 8 tanesi
(% 10,39) 4 yildiz olarak degerlendirilmistir (Tablo
5.). 5 yildiz alan kesime rastlanmamaistir.

Tablo 5. Turhal-Tokat Karayolundaki kesimlerin Yildiz
Derecelendirme dzeti

Yildiz Degeri Kesim sayisi %
5 yildiz 0 0
4 yildiz 8 10,39
3 yildiz 25 32,47
2 yildiz 39 50,65
1 yildiz 5 6,49
Toplam 77 100
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4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Tartisma

Bilindigi gibi, KGM istatistikleri, kazalardan sonra olay
yerine gelen trafik polisleri tarafindan diizenlenen
Trafik Kazasi Tespit Tutanaklari'na dayanilarak
olusturulmaktadir. Bu tutanaklar1 diizenleyen trafik
polisleri ise trafik kurallari ile ilgili bilgilere tam hakim
olmalar sayesinde yol kullanicilarinin ihlal ettikleri
kurallar1 basariyla tespit edebilmekte, kazaya
karisanlarin kusur durumlari hakkinda tespitlerde
bulunabilmektedirler. Diger taraftan tutanagi
diizenleyen trafik polisleri, yol yapim teknigi, yol
geometrik standartlar1 gibi konularda bir egitime
sahip olmadiklarindan yoldan kaynaklanan kusurlari
tespit etme konusunda ayni yetkinligi
sergileyememektedirler. Bu sebeple, yalnizca bariz
olarak gbze carpan yol kusurlarina (yol sathinda
gevsek malzeme, yolda miinferit gukur, serit ¢okmesi,
tekerlek izinde oturma, disiik banket, vb.) yer
verildigi; ancak tespit edilmesi uzmanlik gerektiren
(geometrik standartlardaki uyumsuzluk-yetersizlik,
yolun gevre sartlariyla uyumsuz olmasi vb.) konularin
tutanaklara (dolayisiyla istatistiklere) yansimadig
gorilmektedir.

Yol unsurunun diger unsurlarla (siiriicii ve arag) olan
etkilesimleri de dikkate alindiginda, yaklasik olarak
kazalarin tgte birinin yol unsuruyla ilintili oldugu
gorilmektedir. Bu baglamda YGE, yol giivenligin
arttirllmas1  agisindan  biliyiitk  bir  potansiyel
tasimaktadir. Ulkemizde ise YGE kavrami maalesef
yeterli bilinirlige ve yere sahip degildir.
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YGE'nin en 6nemli parc¢alarindan birisi olan, mevcut
yollardaki glivenlik durumunun incelenmesini iceren
ve Onleyici (Pro-aktif) bilesenlerden birisi olan YGT,
trafige acik olan yollarin, kaza meydana gelmesi
beklenmeksizin uzmanlar tarafindan teftis edilmesini
ve giivenligi artiric1 6nlemlerin belirlenmesini igerir.
YGE yapilmasini kolaylastiran yontemlerden birisi de
iRAP (International Road Assessment Program -
Uluslararasi Yol Degerlendirme Programi)'dir. Esasen
4 ana protokolden olusan iRAP sisteminin YGT
yapilmasini saglayan protokoli, Yildiz
Derecelendirme protokolidiir. Yildiz
Derecelendirmeleri, bir kazanin olma ihtimalini ve
siddetini etkiledigi bilinen yol altyapi1 unsurlarinin
incelenmesini icerir. Yola, mevcut olan emniyet
seviyesine bagl olarak 1 ila 5 yildiz arasinda puan
verilir.

Yollara ait Yildiz Derecelendirmelerinin yapilabilmesi
icin o6nce yol denetimleri yapilarak yollara ait
ozellikler belirlenir, sonra bu 6zellikler masa basinda
islenerek yildiz derecelendirme puanlari
hesaplanarak yildizlar atanir. Masa basinda yapilan
calismay1 kolaylastirmak tizere de ViDA adli bir
yazilimdan faydalanilmaktadir.

Bu calismada, bahsedilen sistem Turhal-Tokat
Karayolu'nda (bazi basitlestirmelerle) kullanilmis ve
s0z konusu yolun yildiz derecelendirmesi yapilmistir.
Buradaki asil amag, yontemin nasil islediginin
anlasilmasi ve iRAP y6nteminin Tiirkiye'deki yollarin
YGT'lerinin yapilmasinda kullanilip
kullanilamayacaginin anlasilmasidir. Bu baglamda,
Yildiz Derecelendirme Puani konusunda asagidaki
tespitlerde bulunulmustur.

e C(Cesitli uluslararast kuruluslarin raporlarinda,
yollarin 3 y1ldiz ve fazlasina sahip olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ele alinan yoldaki 77 kesimin
33 tanesi (%42,86) bu hedefi saglarken, 44 tanesi
(% 57,14) bu hedefi saglamamaktadir. Yoldaki
hicbir kesim 5 y1ldiz alamamustir. Ele alinan yolun
bir devlet yolu oldugu ve arazi kosullar1 olarak da
engebesiz ve yol yapimi agisindan kolay bir bolge
oldugu diistiniildiigiinde, bu sonuglarin tatminkar
olmadig1t  disiiniilmektedir. = Ancak, bunun
sebeplerinden birisinin, yoldaki kesim
uzunlugunun 100m yerine 500 m olarak kabul
edilmesi oldugu diistinilmektedir. Soyle ki,
kesimler degerlendirilirken, her bir 6zellikle ilgili
en olumsuz duruma gore kodlama yapilmaktadir.
Ornegin; mevcut durumda kesim uzunlugu 500 m
olarak alindigindan, kesim icerisindeki tek bir
kontrolsiiz kavsak bile 500 m'lik kesimin
"kontrolsiiz kavsak mevcut" seklinde kodlamasini
gerektirmektedir. Ancak kesim uzunlugu 100m
olarak alinirsa, yoldaki kontrolsiiz kavsak tek bir
kesimde kodlanacak, diger 4 kesim ise "kavsak
yok" seklinde kodlanacaktir ki bu kesimlerin yildiz
degerlendirme puani artacaktir.
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¢ Yolun yildiz derecelendirme puani lizerinde en
onemli faktorlerden Dbirisinin  hiz  oldugu
gorilmistiir. Yoldaki hizla ilgili sekmede 2 tiir hiz
degeri girilmektedir. Bunlardan birisi yoldaki hiz
sinir1, digeri ise isletme hizidir (%85 persantil
degeri). Dogal olarak bu hiz degerlerinin diisiik
olmasi, yildiz derecelendirme puanini
ylkseltmektedir. Ancak bunlardan birisinin diisiik
olmasi yetmemektedir: Ikisinden daha biiyiik olan
dikkate alinmaktadir. Ayrica yolda farkli hiz
sinirlamalar1 uygulanip uygulanmadig1 ve trafik
durultma onlemleri alinip alinmadigr da yildiz
derecelendirme puanini etkilemektedir.

e Yoldaki yildiz derecelendirme puani lizerinde ¢ok
etkili olan bir diger unsur ise, yol kenar1 ve orta
refiij durumudur. Cogu durumda yol kenarlarina
ve/veya orta refiije yapilacak metal bariyerler
yoldaki yildiz derecelendirmesi {izerinde oldukca
etkili olmaktadir. Banket yapimi da ¢ogu zaman
onemli iyilestirmeler saglamaktadir. Benzer
sekilde, orta refiijdeki ya da yol kenarlarindaki bir
agac veya aydinlatma diregi de derecelendirme
puanini oldukea azaltabilmektedir.

e Bir diger 6nemli unsur ise, beklenebilecegi gibi
yoldaki viraj durumudur. Yolun diiz ya da hafif
viraj olmasi yerine orta siddette bir virajin
bulunmasi derecelendirme puanini keskin bigcimde
azaltmaktadir.

e Kavsak varligt ve kavsak kollarinin trafik
hacimleri, ara¢ kullanicilari i¢in 6nemli bir etki
yaratmazken, motosiklet kullanicilar icin 6nemli
etki yapmaktadir.

4.2. Sonuclar

Tirkiye'de otoyollar, devlet yollar1 ve il yollarinin
yapim, bakim, isletimden sorumlu kurulus KGM'dir.
KGM, yollar planlarken, yaparken veya isletirken, yol
giivenligini saglamak izere c¢esitli calismalar
yapmaktadir. Ancak; onceki boéliimlerde agiklanan
anlamda sistematik bir sekilde ve bagimsiz bir ekip
tarafindan uygulanan bir YGE prosediirii mevcut
degildir. Oysa liyesi olmaya ¢alistigimiz Avrupa Birligi
basta olmak tizere cesitli uluslar aras1 kuruluslar yol
giivenligini saglamak iizere YGE uygulanmasini tesvik
etmekte/zorunlu tutmaktadirlar. Nitekim KGM
biinyesinde de 2008/96/EC kodlu Avrupa Birligi
direktifine uyum saglamak lizere calismalar
yapilmaktadir. Hatta YGE konusundaki esaslari
belirlemek iizere bir yonetmelik de yayinlanmistir. Bu
calismalarin  yakin zamanda hizlanacag), yeni
yapilacak ve mevcut biitiin yollarda YGE
prosediiriiniin uygulanmasinin zorunlu hale gelecegi
diistiniilmektedir. Bu noktada, iRAP yonteminin
Onemi ortaya cikmaktadir. Diinya iizerinde 100'den
fazla ilkede kullanilmakta olan bu yontemin
Tiirkiye'de de YGT yapilmasinda kullanilabilecegi
diistinilmektedir.
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Bununla birlikte, iRAP yonteminin uygulanabilmesi
icin yapilmasi gereken bazi hazirliklar vardir.
Bunlardan en 6nemlisi, karar vericilerin bu konuyu
sahiplenerek bir hedef belirlemeleri (6rnegin;
ontmizdeki 5 y1l igerisinde yol aginin tamaminin
y1ldiz derecelendirmesinin yapilmasi, 10 y1l icerisinde
yol aginin % 60'min 3 yildiz ve fazlasina sahip hale
getirilmesi, vb.) ve buna gore ¢alismalar
baslatmalaridir.

Biitin YGE c¢alismalarinda oldugu gibi, iRAP
yonteminin uygulanabilmesi i¢in de ilk sart, yol
glvenligi alaninda uzman ve sertifikali denetgilerin
olmasidir. iRAP bilinyesinde iicret karsiiginda iRAP
denetciligi egitimleri dilizenlenmekte ve basarili
olanlara sertifika verilmektedir. Sertifikali
denetcilerin de belirli araliklarla yeni egitimler ve
sinavlardan gecerek sertifikalarini yenilemeleri
gerekmektedir. Dolayisiyla, Tiirkiye'deki yollarda da
iRAP sisteminin uygulanmasi diistiniiliirse, belirli bir
zaman oOnceden bu egitimlerin ve sertifikalarin
alinmas1 gerekmektedir. Bu denetgilerin ise KGM
biinyesindeki Kkisiler olmaktan daha ¢ok kurum
disindan kisiler olmasi dogru olacaktir. Gerek
Uiniversite bilinyesinde ulastirma alaninda c¢alisan
uzmanlar, gerek 0zel sektor biinyesinde ulasim
alaninda belli bir tecriibeye sahip miihendislerin bu
kapsamda egitimler alarak sertifika sahibi olmasi ve
YGT yapiminda gorev almasi yerinde olacaktir.

iRAP sisteminin kullanilabilmesi i¢in gereken diger
unsur olan donanim ise tedarik edilmesi nispeten
kolay olan unsurdur.

Onceki boliimlerde belirtildigi gibi, bir yolun giivenlik
acisindan teftis edilmesi giivenligin iyilestirilmesi
acisindan ¢ok biiyiik firsatlar sunmaktadir. Ancak, YGT
yapilmasi isin sadece ilk adimidir: Asil 6nemli olan
YGT sonucunda tespit edilen sorunlarin iyilestirilmesi
icin gerekli 6nlemlerin alinmasidir. Bu ise ekonomik
kaynak ayirmak demektir. YGT sonuglar kendisine
sunulan yapimci kuruluslarin ellerindeki imkanlar
dahilinde, o©ncelikleri de belirleyerek, gerekli
onlemleri almalar1 saglanmalidir. Hatta bunun yasal
olarak giivence altina alinmasi, yani YGT sonuglarinin
baglayici1 olmasi saglanmalidir. Bu baglamda, yol
glvenliginin iyilestirilmesi ¢alismalarinin, ekonomik
anlamda da geri doniisii en yliksek calismalardan
oldugu, baska bir deyisle, meydana gelecek kazalarin
yaratacagl ekonomik kaybin yol iyilestirmesi i¢in
harcanacak kaynaklardan ¢ok daha fazla olacagi
unutulmamahdir.
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