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Gdorme yetersizligi olan dgrenciler, temel egitime erisim noktasinda pek ¢ok sorunlar
yasamaktadr. Fen  kavramlarmmin  dgretiminde  yasanan  sitkintilar  goz  Oniinde
bulunduruldugunda gorme yetersizligi olan dogrencilerin  fen kavramlarim daha iyi
ogrenebilmeleri i¢in uygun materyal ve etkinligin gelistirilmesi bu etkinliklerin uygulanmasi ve
degerlendirilmesi bu ¢aligmanin amacini olusturmaktadir. Biri total kor begi ise az goren olan
toplam alti  68renci bu ¢alismamin  drneklemini  olusturmaktadir. Nitel —arastirma
yaklagimlarindan durum ¢alismasi kullanilarak yapilan ¢alismada Fen Etkinlik Gozlem Formu
(FEGF) veri toplama araci olarak kullanilmigtir. Buna gore gorme yetersizligi olan 6grencilere
“Kinetik Enerji ve Sicaklik” kavraminin 6gretimine yonelik gelistirilen fen etkinliginin 6gretim,
agrenme, islevsellik ve kullanighilik boyutlarinda belirlenen gereksinimlerin ¢ogunu karsiladig
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etkinlik analizi, fen egitimi, gorme yetersizligi olan ogrenciler

Teaching Kinetic Energy and Temperature Concepts: Students
with Visual Impairment

Abstract

Students with visual impairment experience many problems in accessing basic education.
Considering the difficulties experienced in teaching science concepts, the purpose of this study
is to develop appropriate materials and activities for students with visual impairment to learn
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science concepts better, and to apply and evaluate these activities. A total of six students, one
of whom was blind and five of whom had low vision, constitute the sample of this study. The
Science Activity Observation Form (SAOF) was used as a data collection tool in the study using
case study, one of the qualitative research approaches. Accordingly, the science activity
developed for teaching the concept of " Kinetic Energy and Temperature™ to visually impaired
students meets most of the needs determined in the dimensions of teaching, learning,
functionality and usefulness.

Keywords: Activity analysis, science education, students with visual impairment

Giris

Diinya Saghk Orgiitii, gdorme yetersizligini dort béliime ayirmistir. Bu béliimler;
normal, orta, ileri derece bozuk ve korliik seklindedir (DSO, 2013). Gorme yetersizligi
saptanan kisilerin kanuni haklara sahip olabilmesi i¢in tip ve sosyal giivenlik kurumu
ise gorme engelli tanimlamasimi su sekilde yapmustir: “Gergeklestirilen tim
girigimlere karsin gérme yetisinin 1/10’luk gérme keskinligine veya 1/10 ve daha az
gorme keskinligine sahip olan veya gérme alani 20 derecelik agidan az olan durumlar
icin kullanilmaktadir” (Ataman, 2012). Gorme engellinin yasal tanimi ise “Tiim
diizeltmelerle birlikte géren gdziin olagan gérme giiciiniin onda birine yani 20/200’
lik gorme keskinligine ya da daha azina sahip olan ya da gorme acgis1 20 dereceyi
agsmayan bireylere kor denilmektedir. 20/200’tin anlami gérme yetersizliginden
etkilenen bireyin 0.60 metreden gorebildigini, normal gérme giicline sahip olan
bireyin 6 metreden gorebilmesidir. Gérme agisinin dar olmasinin anlami ise normal
gorme keskinligi olmasina ragmen gérmenin sadece merkezdekilerle 20 dereceyle
siirlt olma, 20 derecenin disinda kalan nesneleri gorememedir” (Ozyiirek, 1998).
Egitsel tanimlamada ise, yasal tanimlamadan farkli olarak kor siniflandirmasinda yer
alanlarin sadece ¢ok az bir kismi biisbiitiin gérme yeteneginden yoksundur. Biiyiik
¢ogunlugu ise gdrme yetisinden faydalanarak ¢evresini anlar ve 6nemli denilebilecek
bir ¢ogunluk ise gozleriyle normal yaziy1 okuyabilir (Giirsel, 2012; Hamilton &
Keten, 2011).

Gorme yetersizligi olan bireyler 6grenim siirecinde ¢esitli sorunlarla kargilagsmak
ile beraber ve akranlarmma gore bilgiye erisimde zorluk c¢ekmektedir (Kizilaslan,
Sozbilir & Zorluoglu, 2019). Ogrenme siirecinde gérme duyusunun yadsinamaz bir
onemi vardir. Bundan dolayr goérme yetersizliginden etkilenmis az goren ve kor
bireyler i¢in 6zel 6grenme ortamlari olusturulmalidir (Buyurgan & Demirdelen,
2009).

Fen arastirmacilar1 ve giinlimiizde hazirlanan fen 6gretim programlari 6grencinin
O0grenme siirecine yaparak yasayarak katiliminin 6nemi {iizerinde durmaktadir.
Ulkemizdeki fen bilimleri dgretim programinda dgrencilerin dgretim siirecine aktif
olarak katilmasi, isbirligi i¢inde olmasi, aragtirma, sorgulama ve bilginin transferine
dayanan 6gretim stratejileri esas alinmistir. Fakat fen bilimleri dersinin biiyiik oranda
gorsel igerik barindirmasi ve soyut kavramlar yer almasi1 (Kizilaslan, Sozbilir &
Zorluoglu, 2020; Lang, 1983) gérme yetersizligi olan dgrencilerin 6grenim siirecini
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zorlagtirmaktadir (Eng, 2005; Zorluoglu, Kizilaslan, & So6zbilir, 2021). Bundan
dolay1 egitim ogretim siireci olusturulurken Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin
mutlaka dikkate alinmali, 6gretim siireci boyunca ihtiyaclar1 eksiksiz belirlenmelidir
(Karakog, 2016). Boylece gorme yetersizligi olan dgrenciler uygun egitim ortami
saglanmis olunacak ve 6grenci bagarili bir 6grenme siirecine sahip olacaktir (Safak,
2007). Yine 6grenci icin uygun ortam olusturmada, derslerde kullanilmak {izere
secilen materyaller, belirlenen deney ve drama etkinliklerinin kullanilmasi ve
smavlarin Braille alfabesi kullanilarak hazirlanmasi da etkili olacaktir (Zorluoglu,
Kizilaslan, & Sézbilir, 2021). Ozellikler ders siirecinde dgrenciye verilen ii¢ boyutlu
materyallerin veya dokunabilecegi nesnelerin, ne oldugu, neye benzedigi, 6zellikleri
ve nasil kullanildigr 6grenciye betimlenerek anlatilmalidir (Yazici, 2017). Diger
yandan Ogrenciye verilmek istenen soyut Dbilgiler, Ogrenci tarafindan
anlamlandirabilmesi i¢in  giinlik hayattan Orneklerle desteklenmeli ve
somutlastirilarak anlatilmalidir (Duman, 2013).

Fen bilimleri gibi zor alanlarda, gérme yetersizligi olan veya tamamen gérmeyen
bireyleri ¢alismalarini devam ettirmeleri konusunda destekleyen danisman ve rol
model sayisi olduk¢a azdir. Buna karsilik gelismekte olan {ilkelerde tamamen
goremeyen ve kismen gorme keskinligi arasindaki okuryazarlik orani yiizde 3’iin
altindadir (Kalra vd., 2009). Bunun nedeni olarak dgretmenlerin tamamen géremeyen
ve kismen gorme engelli 6grencileri 0gretme ve yetistirme konusunda yeterli
deneyime sahip olmamalar1 gosterilebilir (Sahin & Yorek, 2009).

Diger yandan derslerin hedeflerini yerine getirebilmeleri i¢in gérme engelli
ogrencilerde egitim programlarimin kapsaminda biiyiik degisikliler yapilmadan egitim
sunusu ve materyalleri igceren egitim konularinda farkliliklar yapilmaktadir (Giirsel,
2012). Egitim sunusu ve materyallerinde uygulanacak farliliklarin temelini kabartma
yazi, metnin boyutunu biiylitme ve isitmeye yonelik egitim araglarinin saglanmast
olusturmaktadir (Holbrook & Koenig, 2000). Gorme yetersizligi olan bireylerin
bagimsiz hareket etmelerini ve siradan giinliik yasam hareketlerini kazandirmaya
yonelik ¢aligmalar egitim programinda yer almaya baslamistir (Arslan vd., 2014).

Gorme yetersizligi olan 6grencilerin biiyiik kismi, okuldaki mevcut beklentilerine
meydan okuyarak ana akim tutumlarin1 dogrulamaya yonelimlidir. Schleppenbach
(1996)’e gore kismen ve ya tamamen gorme yetersizligi olan 6grencilerin egitiminde
teknolojik ihtiyaglar1 dikkate alinmalidir. Kismen ve ya tamamen gérme yetersizligi
olan 6grencilerden akademik ve teknolojik ihtiyaclarina iliskin 6neriler alinmali ve bu
oneriler dogrultusunda uyum saglama siireci tasarlanmalidir. Bdylece gorme
yetersizligi olan bir bireyin zorlandig1 6grenme alani, yine bireyin faydali gérdiigii
teknolojik ¢aligmalar yardimiyla kolaylastirilabilir (Arslan vd., 2014). Bu ¢alismada
kinetik enerji ve sicaklik kavramlarmin Ogretimine yonelik gelistirilen O0gretim
etkinlik ve materyalleri degerlendirilmistir. Etkinlik hazirlanirken 6grencilerin
bireysel ihtiyaglar1 dogrultusunda bazi uyarlamalar yapilmistir. Daha sonra simf
ortaminda uyarlanan etkinlik gdzlem araclariyla degerlendirilmistir.

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2022 Cilt: 17 Sayi: 34



609 A. Kizilaslan & M. Sozbilir

Yontem

Calismada tasarim tabanli aragtirma kullanilmigtir. Tasarim tabanli arastirmalar
ihtiyac analizleri, tasarim gelistirme, uygulama, degerlendirme ve yeniden uygulama
siireclerini igeren ve arastirmacilarla katilimcilarin igbirligi i¢inde uygulama
ortamlarinda baglama duyarli tasarim ilke kuramlarini esas alarak egitim sorunlarini
yerinde iyilestirmelerine olanak taniyan sistematik ve esnek arastirmalardir (Wang &
Hannafin, 2005). Tasarim tabanli galismalar, teori ile pratigi birlestiren biitiinciil
caligmalardir. Teori ile pratik arasinda baglantiy1 iletisim araglari saglar. Iletisim
araclart veya veri araglari, olusturulan stratejinin hedef sahaya uygulanmasim
saglayarak geri bildirimlerle teorinin degerlendirilmesine olanak saglar. Gerekli
goriilen durumlarda ise geri bildirimler vasitasiyla teori ile pratik arasinda farkliliklar
diizenlenir (Welty, 2007).

Bu calismada ADDIE tasarim modeli kullanilmistir. ADDIE tasarim modeli
ismini ingilizce kelimeler olan Analysis (Analiz), Design (Tasarim), Development
(Gelistirme), Implementation (Uygulama), Evaluation (Degerlendirme) kelimelerinin
bas harflerinin bir araya gelmesiyle almigtir. ADDIE, egitsel bir modelin planlanmast,
gelistirilmesi, uygulanmasi ve son olarak degerlendirilmesini kapsayan ve bu kapsam
icerisine egitim ortamini, dgreneni, Ogreteni, 6lgme-degerlendirmeyi ve hatta dis
etkenleri de icine alan bir 6gretim tasarimi modelidir (Gustafson & Branch, 2002).

Analiz
“\\ 7
A
Uygulama 1 Degerlendirme Tasarim
. X X :
\ Gelistirme

Sekil 1. ADDIE tasarim modelinin agamalar1

Calismada ADDIE tasarim modelinin yukaridan belirtilen 5 adimi {i¢ asama
seklinde ylriitiilmiistiir. Birinci asamada kullanilan nitel arastirma yontemlerinden
durum caligmasi yardimiyla sinif i¢i gozlemler ve goriismeler yapilarak ihtiyag analizi
yapilmustir. ikinci asamada etkinlik ve etkinlik materyalleri tasarlanip, gelistirip ve
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uygulanmistir. Ugiincii asamada ise etkinligin kavram dgretimine yonelik verimliligi
ve etkililigi degerlendirilmistir.

™ ™
1. Asama: 2. Asama: Tasarim 3. Asama:
Analiz Gelistirme ve Uygulama Degerlendirme

Sekil 2. Calismanin asamalart

Calisma grubu

Calismanin 6rneklemi Goérme Engelliler Ortaokulu 8. Smifta 6grenim goren 6
dgrenciden olugmaktadir. Orneklem grubu 1 tane hi¢ gérmeyen 6grenci ve 5 tane az
goren Ogrenciden olusmaktadir. Tim orneklem gruplar1 erkek Ogrencilerden
olugmaktadir.

Tablo 1.

Calismanin Orneklem Analizi

Ogrenci Kodu  Gorme diizeyi  Cinsiyet Gorme yetersizliginin tiirii

01 Kor Erkek Tamamen Koér

02 Az Goren Erkek Sag gozdeki yetersizlik daha fazla
Os Az Goren Erkek Her iki goz

O4 Az Goren Erkek Her iki goz

Os Az Goren Erkek Her iki gz

Os Az Goren Erkek Her iki goz

Veri toplama araclar:

Nitel ¢aligmalarda arastirmacilarin siklikla bagvurdugu veri toplama teknigi olan
gbzlemler bu ¢aligmanin temel veri toplama araglarint olugturmaktadir. Farkli veri
toplama tekniklerinden yararlanilarak veri toplanilmasi ¢aligmanin gegerligini
arttrmaya katkida bulunacaktir (McMillian & Schumacher, 2010). Fen Etkinlik
Gozlem Formu (FDGF) kullanilarak gelistirilen etkinligin degerlendirilmesi
yapilmustir.

Fen Etkinlik Go6zlem Formunun (FEGF) birinci boliimii kazanimlara uygun
hazirlanan etkinliklerin planlandig: sekilde Bilgi, Beceri, Duyus ve FTTC 6grenme
alanlarinda ilgili kazanimlar1 6gretmen tarafindan kazandirilip kazandirilmadigini
gozlemlemek amacina yonelik hazirlanmigtir (Ek 1).

FEGF nin ikinci boliimiinde ise etkinliklere iliskin tasarim modelinin verimliligini
ve iglevselligini degerlendirme amaciyla Degerlendirme Boyutlar1 ad1 altinda tasarim
modelinin gretim boyutu, ogrenme boyutu, islevsellik boyutu ve kullanighik
boyutunu iceren dort alt bilesen bulunmaktadir. Bu bilesenlerin simf ortaminda
degerlendirilebilmesi i¢in ise li¢ farkli gézlemlenme durumu olusturulmustur. Bunlar
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Evet, Hayir ve Kismen seklindedir. Ayrica her boyutun yaninda gézlemcinin ilave
gozlemlerini i¢eren kisim bulunmaktadir.

FEGF nin ikinci boliimiiniin hazirlanist siirecinde derlenen dokiimanlar 1s181inda
haftalik degerlendirmeler yapilmistir. Uzmanlarla yapilan degerlendirmede tasarim
modeli hazirlanirken daha o6nce belirlenen tasarim modeli ilkeleri ¢ergevesinde
tasarim modelinde yer alan etkinlikler ve materyallerin degerlendirilmesine karar
verilmistir. Tasarim modeli etkinlik temelli oldugu i¢in hazirlanan etkinliklerin
Ogretim  boyutunda  istenen  durumlari  karsilaylp  karsilanmadiginin
degerlendirilmesinin etkinligin analizinde Onemli bir asama olduguna karar
verilmistir. Clinki etkinliklerin 6gretim boyutunda hedeflenen dncellikleri saglamasi
diger boyutlarin gergeklesmesine yardimer olacagina karar verilmistir. Daha sonra
tasarim ilkeleri dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin  bireysel
ihtiyaglarina ne diizeyde cevap verdigini degerlendirmek amaciyla etkinliklerin
o6grenme boyutunda analiz edilmesine karar verilmistir. Burada amag ihtiyag¢ analizi
asamasinda Ogrencilerin tespit edilen bireysel ihtiyaclart dogrultusunda hazirlanan
etkinliklerin 6grenme boyutunda dgrencilerin gereksinimlerini karsilama diizeylerini
belirlemektir. Uzmanlardan alinan goriisler ve tasarim ilkeleri dogrultusunda
hazirlanan etkinliklerin islevsellik boyutunda degerlendirilmesine karar verilmistir.
Islevsellik boyutunda, etkinliklerin hedeflenen konu ve kazammlara uygunlugu ve
etkinlik materyallerinin 6grencilerin bireysel kullanimina elverisliligi agisindan
degerlendirilmesi amaglanmistir. Uzmanlar son olarak tasarim ilkeleri dogrultusunda
etkinlik malzemelerinin &gretim, 6grenme ve islevsellik boyutlarinin ve kullanislilik
boyutunun degerlendirilmesi gerektiginin uygun olabilecegini belirtmislerdir.
Tasarim modeli degerlendirilirken tasarim modelindeki hangi bilesenlerin hangi
boyutlar altinda ne sekilde ve nasil degerlendirilecegine iliskin olarak ilgili
uzmanlarin goriislerine siirekli olarak bagvurulmustur.

Bulgular

Bu boliimde 1.3 Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegini ve
carpismalarla degisecegini fark eder ve 1.4 Sicakhigi, molekiillerin ortalama hareket
enerjisinin gostergesi seklinde yorumlar kazanmimlarina yonelik gelistirilen etkinligin
uygulama agamasinda genis bir degerlendirilmesi yapildiktan sonra Fen Etkinlik
Gozlem Formu (FEGF) kullanilarak elde edilen veriler yardimiyla etkinligin analizi
yapilmistir. Ayrica kazanimlarin Revize Edilmis Bloom Taksonomisine gore
degerlendirilmesi yapilmistir.
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Tablo 2.
Etkinlik Analizi

Etkinlik: Kinetik Enerji ve Sicaklik

Hedefledigi Kavram: Sicaklik

Dersin islenisi: Oncelikle grenciler hedeften haberdar

edilmistir. Etkinligin amacinin, sicaklik degisiminin tanecik

hareketlerinin bir sonucu oldugu ozellikle vurgulanmistir.

Etkinlik 6ncesi 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gegirmek

icin agagidaki sorular sorulmustur. Daha sonra beyin

firtinasi teknigi kullanilarak cevaplar toplanmustir.

e Onceki etkinlikte 1simin transfer edilen bir enerji
oldugunu oOgrendik. Peki, 1sialan bir maddenin
taneciklerinin hareketi nasil degisir?

e [sialan bir maddenin taneciklerindeki  hareket
degisimini nasil anlariz?

Ogretmen: evet arkadaglar simdi gegen der oldugu gibi yine bir iki soruyla derse baglayacagiz evet
sizce isialan bir maddenin taneciklerinin hareketi artar mi azalir mi? Evet kim cevap verecek

Ou: 151 aldikga hocam gittik¢e daha sicak olur, bence tanecikleri arasindaki mesafe artar hocam
Ogretmen: tamam bagska séylemek isteyen var mi?

Os: hocam hocam 0,

Ogretmen: evet sdyle sicak demlikten bardaga su koydugumuzda hocam bardak soguk oldugundan
su da hemen sogur

O1: bende ayni seyi diyorum. Mesela hocam buz kati, 1sittigimizda sivi olur. Ciinkii tanecikleri
hareketi artar. Sivi hareket eder...

Ogretmen: peki bir kisi daha séylesin, evet Oz sen soyle tamam

Os: hocam daha énce bence bir madde sicakhgi artarsa taneciklerinin mesafesi artar

Etkinlikten 6nce tim etkinlik materyalleri ogrencilere teker teker tanitilmis. Hi¢ gérmeyen
6grencinin dokunarak materyaller hakkinda bilgi edinmesi saglanmistir. Etkinlikte, agiz kismina balon
baglanmus iki pet siseden biri sicak su banyosuna digeri ise nispeten daha 1lik su banyosuna konularak
su dan pet siselere dogru gergeklesen 1s1 transferi sonucu balonlarda gerceklesen sisme miktari
arasindaki farkla sicaklik kavramimin 6gretimi amaglanmustir. Ogrencilere suyun sicakhigini dokunarak
hissetmeleri igin yeterli zaman verilmigtir. Daha sonra pet siseler su bulunan havuzlarin igine
yerlestirilmistir. Bu siire zarfinda sicak su dolu havuzdaki pet sisenin bagh oldugu balonun digerine
nazaran daha fazla sistigi Ogrenciler tarafindan dokunarak veya gorerek goézlemlenmistir. Biitiin
ogrenciler siirece aktif katilim gostermistir. Ogrencilere ilk dersteki kazanimla iliskili olarak sicak su
dolu havuzdaki pet siseye bagl balonun neden daha fazla sistigi sorgulatilmistir.

Etkinlikte, sicak sudan pet siselere 1s1 transferi gergeklestigi ve bu 1s1 transferi sonucu pet sisedeki
hava taneciklerinin sicakligmin artmaya bagladig1 ve taneciklerin hareket ederek balonlarin ¢eperlerine
carpmaya bagladig1 vurgulanmustir. Ozellikle sicak sulardan pet siselere dogru gerceklesen 1s1 transferi
sonucu pet siselerdeki hava taneciklerinin hareketinin artmasi ayni zamanda pet siselerin sicakliklarinin
arttigiin bir gostergesi oldugu vurgulanmustir. Ogrencilerin pet siselere dokunarak bu durumu
gozlemlemeleri saglanmstir. Pet siselerin sicakliklart farkli, iki farkli havuza konulmasi balonlarmn
siserek farkli hacimlere sahip olmasina neden olmustur. Havuzlarinin farkli sicaklikta olmasi bu
durumun nedeni olarak agiklanmustir.

Etkinlik sonunda yer alan sorulara tim ogrenciler aktif katilm gostermistir. Ogrenciler,
ogretmenin etkinlik sonunda sordugu sorulara ise 6grenciler su cevaplari vermistir:

Ogretmen: evet arkadaslar... simdi sicakhgin tammnt kim yapacak?

O4: hocam hocam ben séyliyim mi?

Ogretmen: hocam bir maddeyi isttigimizda taneciklerin hareki artuyorsa mesela buzu isutik su oldu
suyun tanecikleri mmm hizlanir.

Os: hocam ben ben

Ogretmen: tamam sen séyle

Ou:bir maddeyi hocam 1sitigimizda termometreyle sicakligt artar.

Ogretmen: peki o zaman sicakhgin artmasiyla taneciklerin hareketi arasinda bir iliski var? Evet Og
sen soyle
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Os: hocam sicaklikla taneciklerin hareketi artiyor. Yani hocam sicaklik taneciklerin hareketini bize

anlatir.
Ogretmen: hocam sicak sudan pet sisedeki taneciklere daha fazla enerji transfer oldu. Ciinkii
sicakhgi artan tanecikler daha ¢ok hareket etti. Bu tanecikler ise sicak su banyosundaki balonu daha
cok sisirdi.
Seklinde etkinlik sonrasi soruya cevap vermistir. Etkinlik, etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar
kismindaki bolimiin 6grencilere not tutturulmasiyla son bulmustur.

Etkinlik bilgi boyutunda olgusal bilgiden olusan 1.3 ve 1.4 kazanimlarimi
icermektedir (Tablo 3). Biligsel siire¢ boyutunda ise bu kazanimlar ‘anlama’
diizeyinde kazanimlardir. Tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegi
ve carpismalarla degisecegi ve sicakligin, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin
gostergesi oldugu Ogrencilere olgusal olarak agiklanmistir. Yapilan etkinlikle
ogrencilerin bu olgular1 kavramsal olarak anlamalar1 saglanmistir. Sema ve modeller
iizerinden farkli bilissel ifadelerin yer aldig1 durumlar yaratilarak 6grencilerin bilgiyi
kavramsal olarak siniflamalar1 saglanmstir.

Tablo 3.
Etkinligin Revize Edilmis Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi
Bilissel Boyut
2 :
< @«
g © IS % 5 g
- & = g 5 =
= c [=)) : = &
Bilgi Boyutu T < =) S 2 >
@)
Olgusal Bilgi 13
14
Kavramsal Bilgi
Islemsel Bilgi
Ustbilissel Bilgi

Tablo 4’te ise etkinligin 6grenme alanlarma gore analizi yapilmigtir. Etkinlikte
sicaklig1 iki farkli su banyosuna (50 °C ve 80 °C) yerlestirilen ve bas kismina balon
baglanmig iki 6zdes pet sisenin 1s1 transferi sonucu pet sisenin igerisindeki hava
taneciklerinin hareketinin artmasina bagli olarak balonlarin farkli miktarlarda sismesi
gozlemlenmistir. Bu sayede 1s1 transferi ve sicaklik kavraminin 6gretimi
hedeflenirken ayni1 zamanda Ogrencilerin goézlem yapma, O6lgme ve siniflama
becerileri gelismistir. Bir dnceki etkinlikte iglenen 1s1 transferi kavramindan sonra
Ogrencinin olumlu transfer yaparak tasarlanan bu etkinlikte analitik diigiinmesi
saglanmugtir. Ogrencilerin sorulan sorularla kavramlar arasinda transfer yapabildigi
ve analitik diisiinme becerisini kullanabildikleri gdzlenmistir. Ozellikle etkinlik
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sonunda beyin firtinas1 yapmay: gerektiren sorulara Ogrenciler aktif katilim
gostermislerdir. Elde edilen verileri yorumlayip c¢ikarim da bulunabilmeleri
ogrencilerin bilimsel bilginin dogas1 anlayislarini olumlu etkilemistir.

Tablo 3.
Etkinligin Ogrenme Alanlarina Gore Analizi

Ogrenme Alanlart

Etkinlik

Planlanan
Durum

Gergeklesme

Evet

Durumu
Hayir

Beceri

Duyus

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Yagam Becerileri

Tutum

Motivasyon

Deger
Sorumluluk

Fen Teknoloji
Toplum Cevre

Gozlem yapma

Olgme, siniflama

Verileri kaydetme

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma

Degiskenleri degistirme ve kontrol
etme
Deney yapma

Analitik diisiinme

Karar verme

Yaraticilik

Girisimcilik

fletisim ve takim ¢alismasi
Olumlu tutum gelistirme
Ogrenmekten hoslanma
Istekli olma

Goniilli katihm saglama
Fennin katkisina deger verme

Bireysel ve toplumsal sorumluluk
hissetme

Sosyobilimsel Konular

Bilimin Dogasi

Bilim ve Teknoloji iliskisi
Bilimin Toplumsal Katkisi
Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci

Fen ve Kariyer Bilinci

v
v

Etkinligin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarindaki analiz

sonuglart Tablo 5’te sunulmustur. Buna gore etkinlikte 1s1 kavramindan sonra yeni bir
kavram olan sicaklik kavramina odaklanilmistir. Ist kavramiyla iligkili olarak
hazirlanan etkinlik 6ncesi yoneltilen sorular 6n bilgileri harekete gegirmede oldukga
yararli olmustur. Sorular, sicaklik degisimine bagli olarak tanecik boyutunda meydana
gelen degisime yonelik oldugundan 6grencilerin etkinligin amacina odaklanmalari
daha kolay olmustur. Etkinligin giinliik hayatta siklikla gergeklesen 1sinma, soguma
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ve biiziilme gibi olgulardan olusmasi 6grencilerin dokunma duyularim1 daha sik
kullanmalarina olanak saglamistir. Ogrencilerin siire¢ boyunca siirekli aktif oldugu,
etkinligin 6grencinin zihinsel ve fiziksel olarak ilgisini c¢ekebildigi gozlenmistir.
Etkinlik karmagik olmayan gorevler icerdiginden hedef grubun bilissel 6zelliklerine
uygundur.

Etkinlik istbiligsel sorgulama becerilerini de igerdiginden o6grenciler 1s1 ve
sicaklik kavramlarini biitiinlestirerek etkinligi tamamlamistir. Etkinlikte sadece pet
sise ve balon kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar kullanima uygundur.
Ayrica malzemeler kolay erisilebilir ve ekonomiktir. Etkinlikte sicak su kullanildig1
igin 6grenciler siklikla uyarilmigtir. Tablo 5’te goriildiigii tizere etkinlik 19 boyutun
17’sini tam olarak kargilarken diger boyutlari ise kismen karsilamaktadir.

Tablo 4.
Etkinligin Degerlendirme Boyutlarina Gore Analizi
Etkinlik
e 5 o=
Degerlendirme Boyutlari L = >
[T as)
N
Ogretim Boyutu
Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test etmeye uygun mu? v
Etkinlik 6ncesindeki hazirlik sorulart etkinlige iliskin farkindalik olusturabiliyor mu? v
Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi i¢in verilen zaman yeterli mi? Vv
Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu? v

Ogrenme Boyutu
Etkinlik farkli duyularmn kullanimina firsat tantyor mu? N4

Etkinlik giinliik hayattaki olaylardan uyarlanarak kurgulanmis mi1?
Etkinlik 6nceki 6grenmelerle iliski kurmaya yardimei olabiliyor mu?
Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak katilimimi sagliyor mu?
Etkinlik 6grencilerin ilgisini gekebiliyor mu?

Etkinlik hedef grubun bilissel 6zelliklerine uygun mu?

islevsellik Boyutu
Etkinlik ilgili hedeflere ulagmayi saglayacak nitelikte mi? v

Etkinlik kapsaminda kullanilan malzemeler tekrar kullanima uygun mu? v
Etkinlik 6grencinin bagimsiz kullanimina firsat taniyabilecek nitelikte mi?
Etkinlik bireysel farkliliklara gore uyarlanabilme 6zelligine sahip mi?

Kullamishlik Boyutu
Etkinlik i¢in planlanan zaman yeterli mi?

Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet agisindan ekonomik mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay ulasilabilir nitelikte mi?
Etkinlikte kullanilan malzemeler kolay kullanilabilir nitelikte mi?
Etkinlik 6grencinin giivenligini 6n planda tutuyor mu?

NENENENEN

<A

AN A

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Literatiir taramasinda elde edilen veriler yardimiyla ve kinetik enerji ve 1s1
kavramlarina yonelik 6grencilerle yapilan goriismeler ve gozlemler analiz edilerek
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gorme yetersizligi olan dgrencilerin gereksinimlerine uygun etkinlik ve materyaller
hazirlanmistir. Tlgili kavramlara yénelik etkinlik veya materyaller planlanirken
materyallerin dokunsal (tactile) oOzellikleri, etkinliklerde Ogrencilerin viicut
hareketleri ve sosyal iletisim dilinin 6nemi ve akran merkezli 6gretimin kavram
Ogrenimine etkisi, materyallerde kavram O6grenim siirecini hizlandiracak gorsel
uyaran ¢esitliligin 6nemi gibi 6nciiller g6z oniinde bulundurulmustur. Tasarlanan
etkinlik ve materyallerin Fen Bilimler Dersi Ogretim Prograninin FTTC, Bilimsel
Stire¢ Becerileri, Tutum ve Degerler 6grenme alanlarini gore analiz edilmis ve her
etkinligin igerdigi 6grenme alanlari tek tek belirlenmistir.

1.3 ve 1.4 kazanimlari, Revize Edilmis Bloom Taksonomisinin bilgi boyutunda
olgusal bilgi, biligsel stire¢ boyutunda ise anlama diizeyinde kazanimlardir.
Hazirlanan etkinligin “tek tek molekiillerin hareket enerjilerinin farkli olabilecegi ve
carpigmalarla degisecegi ve sicakligin, molekiillerin ortalama hareket enerjisinin
gostergesi oldugu” 6grencilere olgusal bilgi boyutunda aktarmaya uygun oldugu tespit
edilmistir. Yapilan etkinlikle 6grencilerin bu olgular1 kavramsal olarak anlamalarina
yonelik hazirlanan etkinlik dersin sonunda 6grencilere sorulan kavramsal sorulara
ogrencilerin verdigi dogru yanitlarla degerlendirildiginde ogrencilerin bilgiyi
kavramsal olarak siniflamalar1 saglanmustir.

Etkinlik, 50 °C ve 80 °C sicakliktaki iki farkli su banyosuna yerlestirilen ve iki
Ozdes pet su sisesinin u¢ kisimlarina baglanmis balonlardaki hava taneciklerinin
hareketlerinin artmasina bagl olarak balonlarin farkli miktarlarda sismesi prensibine
dayandirilmistir. Ogrenci yetersizlik derecesine uygun olarak tasarlanan etkinlik
materyallerinin 6grencilere sunumu ve tanitimiyla 6grencilerin materyallere erigimi
kolaylastirilmis ve Ogrencilerin materyalleri taniyabilmesi saglanarak etkinlik
yuriitiilmistiir. Bu sekilde hem kinetik enerji hem de sicaklik kavramlarinin 6gretimi
hedeflenirken, ayn1i zamanda Ogrencilerin gozlem yapma, Slgme ve siniflama
becerilerini kullanmalar1 saglanmistir. Bir Onceki derste islenen 1s1 transferi
kavraminin etkinlige olumlu transferinin olabilmesi i¢in etkinlikte analitik diisiinme
becerilerinin kullanimina yonelik sorular sorulmustur. Bilimsel bilginin elde
edilmesinde deney ve gdzlemin yapilmasi saglanarak dgrencilerin aynt zaman bilimin
dogasini anlamalar1 saglanmigtir. Elde edilen verileri yorumlanip 6grencilerin ¢ikarim
da bulunabilmeleri 6grencilerin bilimsel bilginin dogas1 anlayislarini olumlu
etkiledigi tespit edilmistir.

Etkinligin 6gretim, 6grenme, islevsellik ve kullanislilik boyutlarindaki analiz
sonuclarina gore sadece pet sise ve balon kullanildigindan etkinlik malzemeleri tekrar
kullanima uygundur. Ayrica malzemeler kolay erisilebilir ve ekonomiktir. Etkinlikte
sicak su kullanildigi igin 6grenciler siklikla uyarilmistir. Tablo 5°te goriildiigii tizere
etkinlik 19 boyutun 17’sini tam olarak karsilarken diger boyutlar1 ise kismen
karsilamaktadir.

Sonug olarak goérme yetersizligi olan 6grencilerin egitsel ihtiyaglarina gore yapilan
uyarlamalarla 6grencilerin fen dersine yonelik hem ilgilerini hem de akademik
basarilart arttirilabilir (Holbrook & Koenig, 2000; Sozbilir, Zorluoglu & Kizilaslan,
2019). Smuf ortaminda cevresel faktorler ogrencilerin gérme kapasitelerini ve
akademik basarilarim1 dogrudan etkileyen faktorlerin basinda gelebilmektedir
(Huebner vd., 2004; McBride & Schwartz, 2003). Gorme yetersizligi olan 6grenciler
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icin sinif ortanu Ve etkinlik materyalleri 6grencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek
nitelikte olmalidir (Karakog, 2016; Kumar, Rangasamy & Stefanich, 2001).

Ogrenciler gérme yetersizliginin derecesine bagl olarak uygun biiyiikliikte ve
ogrencilerin dokunma becerilerine uygun materyaller gelistirilmelidir (Cascella,
Bruce & Trief, 2015; Bromfield Lee & Oliver Hoyo, 2009). Etkinlik materyalleri
tamtilirken ogrencilere yakin bir mesafede olunmalidir. Ogrencinin materyali
dokunarak tanimasi gerektigi durumlarda 6gretmenin 6grencilerle bire bir ilgilenmesi
gerekmektedir (Abner & Lahm, 2002). Ayrica 6grencinin etkinlik materyallerine
kolayca erigebilmesi ve materyallere dokunabilmesi i¢in rahat hareket edebilecekleri
bir simif ortami olusturulmahidir (Rule, Stefanich, Boody & Peiffer, 2011). Bu durum
ogrenciye kavram dgrenme siirecinde tiim algilayicilarin etkili bir sekilde kullanma
firsat1 saglayacaktir (Shah & Rahat, 2014). Boylece 6grenciler hem hareket (mobilite)
becerilerini gelistirebilecek hem de kavram 6gretici materyalleri inceleme ve algilama
firsatina sahip olacaktir (Kapucu & Kizilaslan, 2022).

Giinliik hayatta kullanilan malzemelerden hazirlanan fen etkinlik ve materyalleri
dgrencilerin kavram 6grenimine katki saglayacaktir (Zorluoglu & Kizilaslan, 2019).
Ayrica bir kavramla ilgili miimkiin oldugunca birden fazla materyalin sunulmasi
bilginin kaliciigi ve transferinde kolaylik saglayacaktir (Akarsu, Kizilaslan, &
Simsek, 2021). Pek ¢cok kavrami bir arada iceren materyallerin sunulmasi 6grencilerin
zihinlerinde kavram karmasasi olusturabilir (Rule vd., 2011). Bir diger 6nemli olan
nokta ise Ogrencilerde géz yorgunlugunun olusmamasi igin az gbéren dgrencilere
yonelik gorsel olmayan goérevler ile gorsel olan materyaller belirli zaman araliklariyla
sunulmalidir. Bu durum 6grencilerde gz yorgunlugunu engelleyecektir (McBride &
Schwartz, 2003).

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar, aralarinda ¢ikar catigmast bulunmadigini ve ¢alismaya esit oranda katki
sunduklarini beyan etmistir. Yazarlar, tiim etik kurallara uyduklarini bildirmistir.
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Ek 1. Fen Dersi Etkinlik Gézlem Formu
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A.Olgusal Bilgi
B.Kavramsal Bilgi
C.islemsel Bilgi
D.Ustbilissel Bilgi
Gozlem yapma
Olgme, siniflama
" . Verileri kaydetme
Bilimsel Siireg
Hipotez kurma
Verileri kullanma ve model olusturma
= Degiskenleri degistirme ve kontrol etme
8
& Deney yapma
Analitik déisiinme
Karar verme
Yagam Becerileri Yaratalk
Girigimcilik
iletisim ve takim calismasi
Tutum Olumlu tutum gelistirme
Ogrenmekten hoslanma
g Motivasyon istekli olma
a Goniilli katiim saglama
Deger Fen'in katkisina deger verme
Sorumluluk Bireysel ve toplumsal sorumluluk hissetme
Sosyo-Bilimsel Konular
_ g | Bilimin Dogas
=)
° & | Bilim ve Teknoloji llskisi
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kK 3 | Bilimin Toplumsal Katkisi
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* = | Sirdiriilebilir Kalkinma Bilinci
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Degerlendirme Boyutlari

Hayir

Uygun Degil

Agiklamalar

1. Ogretime Hazirhk Boyutu

1.1.

Etkinlik baslangicinda sorulan sorular 6n bilgileri test ediyor mu?

1.2.

Etkinlik oncesindeki hazirlik sorulari etkinlige iliskin farkindalik

olusturabiliyor mu?

13.

Etkinlik ve kullanilacak malzemelerin tanitimi icin verilen zaman yeterli mi?

1.4.

Etkinlik planlanan konunun amaciyla uyumlu mu?

2. Ogrenciye Uyguniuk Boyutu

2.1

Etkinlik farkli duyulanin kullanimina firsat taniyor mu?

2.2

Etkinlik giinlilk hayattaki uyarlanarak mi?

2.3.

Etkinlik onceki 6grenmelerle iliski kurmaya yardimci olabiliyor mu?

2.4.

Etkinlik 6grencinin fiziksel ve zihinsel olarak katilimini sagliyor mu?

2.5.

Etkinlik 6grencilerin ilgisini ¢ekebiliyor mu?

2.6.

Etkinlik hedef grubun biligsel 6zelliklerine uygun mu?

3. Etkinligin Islevselligi Boyutu

3.1. Etkinlik ilgili hedeflere ulasmayi saglayacak nitelikte mi?
3.2. Etkinlik da kullanil tekrar uygun mu?
3.3. Etkinlik 6 bagimsiz firsat t. bilecek nitelikte mi?

3.4

. Etkinlik bireysel farkliliklara gére uyarlanabilme ézelligine sahip mi?

4. Etkinligin Kullamshhig Boyutu

4.1.

Etkinlik icin planlanan zaman yeterli mi?

4.2.

Etkinlikte kullanilan malzemeler maliyet agisindan ekonomik mi?

4.3.

; ler kolay ilir nitelikte mi?

4.4.

I; ler kolay kullanilabilir nitelikte mi?

4.5.

Etkinlik 6grencinin glvenligini 6n planda tutuyor mu?

5. Ogretimin Gergeklestirilmesi Boyutu

5.

-

. Ogrencilere kazandirmayi planladig davranislar icin onlarin gerekli 6n kosul

becerilerine sahip olup olmadiklarini degerlendiriyor mu?

5.2.

Derse giriste 6gretilecek konunun amacini 6grenciye acikliyor mu?

5.3.

Derse giriste 6n bilgilerin 6grenilecek bilgilerle baglantisi kuruluyor mu?

5.4.

Ogrencilerin bireysel farkliliklarini gozeterek belirlenen 6gretim yontemi
uygulaniyor mu?

5.

in

. Onerilen grup ya da bireysel 6gretim diizenlemelerine uygun olarak 6gretim

surduriliyor mu?

5.6.

Planlanan zamana uygun olarak égretimi sirdiriyor mu?

5.7.

Derste planlanan dlcme degerlendirme etkinliklerini amacina gore
uyguluyor?

6. Fiziksel Ortam Boyutu

6.1.

Bireysel farkliliklara uygun 151k dizenlemesi yapiliyor mu?

6.2.

Bireysel veya grup calismasina gére oturma plani diizenleniyor mu?

6.3.

Derste kullanilacak arac-gereg ve materyaller 6grencilerin erigimine uygun
bir sekilde yerlestiriliyor mu?

_Gozlemci Notlar
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Extended Abstract

The World Health Organization divided the visual impairment into four parts. These
sections; It is normal, moderate, severely impaired and blind (WHO, 2013). The
medical and social security institution defined the visually impaired in order for the
persons with visual impairment to have legal rights; "It is used for situations with
visual acuity of 1/10 or 1/10 or less, or visual field of less than 20 degrees, despite all
attempts™ (Ataman, 2012). The legal definition of the visually impaired is; “With all
the corrections, individuals who have a visual acuity of one tenth, ie 20/200 or less,
or whose visual angle does not exceed 20 degrees, are called blind. The meaning of
20/200; It is the ability of an individual affected by visual impairment to see from 0.60
meters, while an individual with normal vision can see from 6 meters. The meaning
of the narrow angle of vision is that although there is normal visual acuity, vision is
limited to only those in the center with 20 degrees, and cannot see objects outside 20
degrees” (Ozyiirek, 1998). In the educational definition, unlike the legal definition,
only a very small portion of those in the blind classification completely lack the ability
to see. The majority of them understand their surroundings by making use of their
eyesight, and a significant majority can read normal writing with their eyes (Giirsel,
2012; Hamilton & Keten, 2011).

Design-based research was used in the study. Design-based research is systematic
and flexible research that includes needs analysis, design development,
implementation, evaluation and re-implementation processes, and allows researchers
and participants to improve on-site educational problems based on context-sensitive
design principles theories in collaboration (Wang & Hannafin, 2005). Design-based
studies are holistic studies that combine theory and practice. Communication tools
provide the link between theory and practice. Communication tools or data tools
enable the application of the created strategy to the target area, allowing the theory to
be evaluated with feedback. When deemed necessary, differences between theory and
practice are regulated through feedback (Welty, 2007).

The sample of the study consists of 6 students from the 8th grade of Secondary
School for the Visually Impaired. The sample group consists of 1 student with no
vision and 5 students with low vision. All sample groups consist of male students.

Observations, which are the data collection technique that researchers frequently
use in qualitative studies, constitute the basic data collection tools of this study.
Collecting data using different data collection techniques will contribute to increasing
the validity of the study (McMillian & Schumacher, 2010). The efficiency developed
by using the Science Activity Observation Form (SAOF) was evaluated.

In this section, 1.3 realizes that the motion energies of individual molecules can
be different and will change with collisions, and 1.4 It is determined that the activity
has been developed with the help of the data obtained using the Science Activity
Observation Form (SAOF) after a comprehensive evaluation of the activity developed
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for gaining interpretations as an indicator of the average motion energy of the
molecules. analysis was made. In addition, the gains were evaluated according to the
Revised Bloom Taxonomy.

The activity was analyzed according to the learning areas. During the activity, two
identical pet bottles, whose temperature was placed in two different water baths (50
°C and 80 °C) and the balloons were attached to the head, were observed to inflate in
different amounts due to the increase in the movement of air particles in the bottle. In
this way, while teaching the concept of heat transfer and temperature is aimed,
students' observation, measurement and classification skills have also improved. After
the heat transfer concept worked out in the previous activity, the student was provided
with analytical thinking in this activity designed by making positive transfer. It was
observed that the students could transfer between the questions and concepts and use
analytical thinking skills. Especially at the end of the activity, the students actively
participated in the questions that required brainstorming. Their ability to interpret the
obtained data and make inferences positively affected the students' understanding of
the nature of scientific knowledge.

With the adaptations made according to the educational needs of the visually
impaired students, both motivation and academic success of students in science can
be increased (Sozbilir, Zorluoglu & Kizilaslan, 2019). Environmental factors in the
classroom environment can be one of the factors that directly affect students' visual
capacity and academic achievement. Another important point is that non-visual tasks
and visual materials for students with low vision should be presented at certain time
intervals in order to prevent eye strain in students.
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