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ABSTRACT

Bu call sma; bal arisi kolonilerinde Varroa bula  siklik oranini belirlemede pudra  sekeri ve deterjan yon-
temlerinin kar silastirnimasi amaci ile yapiimi stir. Cali gmada toplam 1 koloniden ortalama 304.72+16.56
adet i sci arl numunesi silkeleme yontemi ile alinarak pudr  a sekeri ilavesi ile plastik kutularda 5 daki-
ka calkalanmi g ve arilar Uzerinden di sen varroa sayilari tespit edilmi  stir. Yontemin etkinli gini tespit
icin Varroa sayilari belirlenen 6rnek arilar deterj  anli su igerisinde 5 dakika calkalanarak kalan varr  oa
sayllari tespit edilmi stir. Sonu¢ olarak pudra sekeri kullanimi ile ergin arilar Gzerinde bulunan
varroalarin % 94’Unin tespit edilebildi  gi belirlenmi stir. Pudra sekeri yontemi ile i sci arilarin élduril-
meden kolonilere geri verilmesi, 6zellikle erken il kbahar ve gec¢ sonbahar bula siklik seviyelerinin
belirlenmesinde aricilar ve ara stirmacilar tarafindan uygulamada tercih edilebilece  gini di stindirmek-
tedir. Yéntemin Varroa bula siklik oranlarinin belirlenmesinde, saha ilag deneme lerinde ve islah c¢a-
lismalarinda yararli olaca @i 6nerilmektedir.

GIRIS direnc kazanmasi nedeni ile etkinligini arttirarak
koloni kayiplarini artirdigi  belirtimektedir (van

Son yillarda yapilan ¢alismalar ve gozlemler gide- Engelsdorp ve dig. 2010 Neumann ve Carreck

rek artan ari kayiplarinin en énemli nedeni olarak
Varroa parazitini gostermektedir. Bu konuda birgok
etken; ari virtsleri, tarim ilaclari, GDO gibi 6nerilse
de son yapilan degerlendirmeler Varroa’nin ana
etken oldugunu gdstermektedir. Ayrica Varroa icin
kullanilan bir¢ok ila¢ ve kimyasallarin Varroa tze-
rinde eskisi kadar etkili olmadigi ve Varroa'nin hizla
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2010).

Varroa; bal arilarini zayiflatarak bir¢cok ikincil parazit
ve hastalik etkeni icin zemin hazirlamakta, isci ari-
larin kanini emerek yasam surelerini azaltmaktadir
(Cakmak ve dig. 2009). Varroa icin yillardir ¢ok
sayida arastirma ve calisma yapilmis ve yapiimakta
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olmasina ragmen henliz uzun vadeli etkili bir ¢6zim
bulunamamistir. Bugiin kullanilan birgok kimyasalin
¢ogunlugu Varroa'yl éldurirken arilara zarar ver-
mekte, ari Urdnlerinde kalinti birakmakta, insan
saglhigini olumsuz etkilemekte ve bu kimyasallara
kars! parazitte kisa zamanda diren¢ olusumu belir-
lendiginden kimyasal micadele gecici ¢ozim gibi
gorinmekte ve etkileri kisa vadeli olmaktadir
(Johnson ve dig. 2010).

Gelismis ve refah seviyesi yiuksek olan Ulkelerde
organik-ekolojik-biyolojik tarim-hayvancilik yontem-
leri tercih edilmektedir. Bal arilari i¢cin bu konu daha
da 6nemli hale gelmektedir. Ekolojik aricilik uygu-
lamasinin 6ntndeki en 6nemli engellerin basinda
Varroa paraziti gelmektedir. Her ne kadar organik
asitler ve esansiyel yaglar ekolojik aricilikta Varroa
micadelesinde kullanilabilir olmasina ragmen bazi
zorluklarr bulunmaktadir. Organik asitlerin kullanil-
masinda hem kullanicinin dikkati, hem de kullanim
zamani ve iklim kosullari 6nemli rol oynamaktadir.
Formik asit oldukca yakici oldugundan ve sicaklik
ile etkisi yakin iligki icinde olmasindan dolayi kulla-
nimi kolay degildir. Oksalik asit kolonide yavru ol-
madi§i zamanlarda ve buhar olarak kullanilacagi
zaman dumani olduk¢a yakici oldugundan c¢ok
dikkatli kullaniimasi gerekmektedir. Dozu ve zama-
ni iyi ayarlanmaldir. Bu durumda en énemli ¢6zim
olarak Varroa'ya toleransl kolonilerin secilmesi ve
aricilar tarafindan kullaniimasi dnerilmektedir. Bu
durumda organik asitler ve esansiyel yaglarin kulla-
niminin en aza indirgenmesi ile daha iyi bir ¢6zim
distnilmektedir. Fakat arzu edilen bu tip bir ¢éziim
icin arilarda genetik varyasyonun yiksek oldugu
ulke veya bolgeler daha avantajli durumdadir. Ul-
kemiz bu acidan eskisi kadar ideal olmasa da hala
en avantajli tlkelerin basinda gelmektedir.

Son yillarda koloni 6lum nedenlerinin en dnemlisi
olarak Varroa hem ABD ve hem de AB ulkelerinde
on plana cikmaya bagslamistir. Bu durumda her
koloni icin Varroa bulasikhiginin dogru olarak tespit
edilmesi dnemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir
(van Engelsdorp ve dig. 2010; Neumann ve
Carreck 2010).

Bal arisi kolonilerinde ergin arilar Gzerinde bulunan
Varroa sayllarinin belirlenmesinde eter, benzin,
sicak su, % 70'lik alkol ve deterjan gibi bircok kim-
yasal ve yontem kullaniimaktadir (Shimunaki ve
Knox 2000; Akyol ve dig. 2006; Kar ve dig. 2006;
Aydin ve dig. 2007; Girisgin ve dig. 2007; Azizi ve
dig. 2008). Bal arisi kolonilerinde Varroa bulasikhk
oranlarinin belirlenmesinde yaygin olarak kullani-

lan, etkili ve dogru sonuglar alinan ydntemlerden
birisi de kayganligi ile Varroa’'nin bal arisina tutun-
masini zorlastiran deterjanli su yontemidir (Fuchs
1985; Branco ve dig. 2006). Eter, alkol ve diger
aromatik kokulu kimyasallarin kullanildigi uygula-
malarda; yodun ve keskin koku ari davraniglarini
degistirmektedir. Hircinlik ve savunma davranisin-
da go6zlenen artiglar; arilikta numune alma iglemini
oldukca zorlastirmaktadir. Pudra sekeri uygulama-
sinda uygulamanin yapildidi isci arillarda blyik bir
sorun yasanmaz iken tam aksine arilar pudra seke-
rini tatmaya calisirlar. Pudra sekeri ve eter uygula-
masinda benzer sonuclar elde edilse de pudra se-
keri uygulamasi ile daha iyi sonuglar rapor edilmistir
(Macedo ve Ellis 2002). isci arilari 6ldirmeden
Varroa’nin arilara tutunmasini énleyecek bir madde
kullanimi ile bulasiklik seviyelerinin belirlenmesi
ideal bir hedef olusturmaktadir. Fakimzade (2001)
pudra sekeri ile yaptigi calismalardan olumlu so-
nuclar aldigini rapor etmistir. Pudra sekeri ydnte-
minde uygulamada kullanilan is¢i arilarin lmemesi,
uygulama kolayligi, bulunabilirligi, ucuzlugu ve yan
etkilerinin bulunmamasi gibi nedenlerle pudra seke-
ri ydontemi tavsiye edilmektedir.

Eter, benzin, sicak su, % 70'lik alkol ve deterjan gibi
cesitli kimyasal maddelerin kullanildig1 farkh yoén-
temlerin hepsinde pudra sekeri haric alinan ari
numunelerinin tamami 6lmektedir. Dogru sekilde
her kovan icin Varroa sayisinin belirlenebilmesi icin
her koloniden drnek olarak en az 200 adet ergin isci
ari alinmalidir. Bu sayinin fazla olmasi daha dogru
sonuglar vermektedir (Shimunaki ve Knox 2000).
Her kovandan 6zellikle de ar populasyonunun az
oldugu erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar déneminde
300-400 ariy1 feda etmek aricilar icin énemli bir
kayip olusturmaktadir. Bu ¢calismada Varroa sayilari
tespit edildikten sonra her kovandan alinan ari nu-
muneleri ayni kovana geri verilir. Pudra sekeri yon-
teminin dogru kullanilmasi durumunda bu sorunun
¢cozilecegdi ve 6zellikle varroa toleransli ari kolonile-
rinin secimi ve ilac saha denemeleri calismalarinda
tercih edilecegi dustinilmektedir.

GEREC VE YONTEM

Bu calisma 2010 yilh Agustos ayinda Anadolu arisi
(Apis mellifera anatoliaca) ile Marmara adasinda
yapilmigtir. Ayrica pudra sekeri uygulamasi ilkbahar
ve sonhahar dénemlerinde de ekibimiz tarafindan
rutin olarak uygulanmakta olup benzer sonuclar
alinmaktadir (hava yagmurlu veya nisbi nem
%90’ Inin  (izerinde degilse). Pudra sekeri olarak
piyasada 250 gr paketler halinde icerisinde %3
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nisasta iceren ticari drtnler kullanilmigtir. Arastir-
mada toplam 10 adet bal arisi kolonisinden alinan
farkli sayida ergin isci arilar kullaniimigtir. Ortalama
her koloniden 30 gr yani 305 ari numunesi alinmig-
tir.

Arastirmada kolonilerden alinan ergin isci ari érnek-
leri; polietilen kavanoz icerisine yeteri kadar pudra
sekerinin ilavesinden sonra 5 dk dairesel olarak elle
calkalanarak isci arilar Uzerindeki Varroa'larin ay-
riimasi saglanmistir. Uygulama sonrasi tim icerik;
ic ice gecmis, arasi i1zgarall plastik kaplar icine ali-
narak Varroa+pudra sekerinin arilardan ayrilmasi
saglanmistir (Sekil 1,2). Pudra sekerini arn ve
Varroa’lardan ayiran 1zgara 2x3 mm ve daha sonra
pudra sekeri ve Varroa'lari ayiran 1zgara aralklari
0.5x0.5 mm boyutlarindadir (Sekil 1,2,3,4).

=

Sekil 1. Yavrulu alandan ari numunesi alinmasi

Izgara altinda toplanan pudra sekeri+Varroa kari-
simi daha kicuk aralikli bir elekten gecirilerek altta
sadece pudra sekeri Ust kisimda ise Varrao’larin
kalmasi saglanmistir. Elek Gistiinde kalan varroa’lar
sayllarak (Sekil 3, 4) kolonilerin % Varroa bulasiklik
oranlari asagidaki formule gore belirlenmistir. Ayri-
ca alinan 2 numunede her bir ar Uzerinde Varroa
kalip kalmadigini gérmek icin incelenmistir.

toplam varroa sayis

Sekil 3. Pudra sekeri ve Varroa'larin 1zgaradan
disirilmesi

Sekil 4. ince 1zgarada pudra sekerinin elenip
Varroa'larin sayllmasi

0y Bulasikhk Oram = (

Yontemin etkinligini test etmek icin uygulama son-
rasi polietilen kavanoz icerisinde bekletilen ergin
isci arilar icerisinde deterjanh su bulunan kavanoz-
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toplam izci ar sayis

J*1uu

lara alinarak 5 dk calkalandiktan sonra arilar tze-
rinde kalan Varroa'lar tekrardan sayilarak asagidaki

formile yore ydntemin % etkinligi hesap edilmistir.
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Deterjon wygulamasi sonras] varroa sayisl

04 Ethki = (1

BULGULAR

Varroa bulasiklik seviyesinin belirlenmesinde pudra
sekeri uygulamasinin etkinligi % 93.67+0.02 edilmis
olup uygulamada kullanilan koloni sayilari, ortala-
mazS.H. isci arl sayilari, Varroa sayilari, deterjan
uygulamasi sonrasi Varroa sayilari ve % etkinlikleri

B Toplam varroa sayisi (Pudra Sekeri + Deterjan)

]*mn

tablo 1'de verilmistir. Arastirmada nemli pudra se-
kerinin kullanilmasinin yéntemin etkinligini oldukca
disurdugu ve ortalama etkinin ancak % 31 seviye-
sinde kaldig1 gbzlenmistir.

Tablo 1: Pudra sekeri uygulamasi yapilan bal arisi kolonilerinde ortalama+S.H. is¢i ari sayilari, Varroa sayi-
lari, deterjan uygulamasi sonrasi Varroa sayilari ve % etkinlikleri.

Pudra Sekeri Uygulamasi

N Ort. Isci Ari Sayisi Ort. Varroa Sayis|
(X £5%) (X £5%)

10 304.72 +16.56 14,81 +£2,14

Pudra sekeri ile ortalama 300-400 ergin is¢i arinin
uygun bir kapali kap icerisinde 5 dakika calkalan-
masi sonrasli arilar Gzerine tutunan Varroa'larin %
94’Gnln Gzerinde tutundugu isci aridan ayrildigi
saptanmis olup toplam Varroa’nin % 6'sinin ise
arilarin Gzerinde kaldigi belirlenmistir (Tablo 1).

istatistiki olarak yapilan sayimlar degerlendirildigin-
de kuru ve ince taneli pudra sekeri ile yapilan sa-
yimlarin daha guvenilir oldugu tespit edilmistir.

TARTISMA VE SONUGC

Bal arisi kolonilerinde Varroa sayisinin tespit edil-
mesi icin c¢esitli kimyasallar ve farkli yéntemler kul-
laniimistir. Sayimlarin en ¢ok yapildig erken ilkba-
har ve ge¢ sonbahar déneminde uygulama sirasin-
da cok sayida isci arinin 6lmesi 6nemli bir sorun
olarak ortaya cikmaktadir. Uygulamada isci arilar
oldirmeden dogru sonuclar verecek pratik ydntem
arayislari baslamigtir. Fakimzade (2001)'nin pudra
sekeri yontemi ile yaptigi calismalar dikkat cekmis-
tir. Bu calismada oldugu gibi farkli sallama kaplari
kullanilarak yapilan uygulamalar dogru sonuclar
verdigi distunulen deterjan yontemi ile karsilastiril-
didinda % 6’lik hata payi ile bu yontemin dogru ve
guvenilir sonuglar verdigini gostermektedir. Bu yon-
temle paralel uygulamalarda drnek olarak koloniler-
den alinan arilarin 6lmedigi, uygulamadan sonra
olim veya hareketsizlik gibi durumlar ile anormal
ari davranislari gézlenmemistir (Sekil 5).

Deterjanli Su Uygulamasi %Etkinlik
Ort. Varroa Sayisi
(X £5%) (X £5%)
1,00 + 0,38 93.67 £0.02

Sekil 5. Numune arilarin tekrar kendi kovanlari-
na geri verilmesi

Sonug olarak ince taneli, kuru, kiicik paketlerde
kullanilan pudra sekeri ydntemi ile bal arisi kolonile-
rinde Varroa bulasiklik oranlari dogru olarak tespit
edilebilmekte olup diger yontemlerdeki ari kaybi
sorunu olmadan uygulanmakta oldugundan diger
yontemlerden daha avantajli olmasi nedeni ile hem
arastirmacilara ve hemde aricilara dnerilmektedir.

Kolonilerden alinan isci ar1 érnekleri ile pudra sekeri
uygulamasinin ariliktan biraz uzakta yapiimasinda
fayda godzlenmektedir. Sallama sirasinda olusan
titresimler arihktaki diger arilarin hirginlagsmasina
neden olmaktadir. Plastik oval kaplarda sallamanin
dairesel olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu du-
rumda sallamanin arilara zarar vermesi engellen-
mis olur.
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Pudra sekeri yonteminde ¢ok titiz ve hassas davra-
nilmadigi durumlarda, bu yéntem beklenen sonucu
vermeyebilmektedir. Uygulamada kullanilacak pud-
ra sekeri ¢cok kuru ve ince taneli olmaldir. Bu yén-
temle titiz bir sekilde her koloni icin Varroa bulasik-
ik oranlari kabul edilebilir hata payina sahip olarak
dogruya en yakin olarak tespit edilebilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The determination of Varroa mite infestation levels
in honey bee colonies is a standard requirement to
assess the colony endangerment or the effect of
treatments. Analysing bee sampes has been shown
to be more reliable than brood samples, and wash-
ing of approximately 30g bees in detergent water is
and established method of high reliability (Fuchs
1985). Here we investigate the reliability of shaking
bee samples with powder sugar, where bees are
not killed in the process and which can easily per-
formed at the beeyard.

Materials and Methods

About 30 g bees (average 305 bees, N=11) were
shaken from a brood comb from the middle of the
colony through a wide funnel into a 500 ml plastic
jar containing about 100 g dry powder sugar taken
from standard 250 g commercial packages, and
were gently shaken by hand over 5 min. Then the
bees were separated from the powder sugar with
the mites using separate jar with a 2x3 mm gauze
sieve attached to the bottom. Next, the mites were
separated from the sugar with a common house-
hold sieve (0.5x0.5 mm mesh width). To evaluate
the efficacy, bee samples were then additionally
washed with detergent water in jars with a sieve
bottom insert. In 2 cases, bees were inspected
individually for remaining mites. However, in a nor-
mal procedure these bees would have returned to
their colonies alive. In a further set, 10 colonies
were tested with used powder sugar.

Results

The results of the shaking procedure are shown in
Table 1. In total of the 10 bee samples, 174 mites
were found on 3352 bees (average 15.8+7.2 and
304.7+455.0, respectively). Of these 163 mites were
found by powder sugar shaking (average 14.8+7.1),

which resuts in an total efficay of 94% (average
9449 %). After detergent water washing, no mites
were found in 3 samples inspected manually. Using
pre-used powder sugar collected in a bucket and
stored over 4 month gave a considerable lower
powder sugar recovery rate. Here, in a total of 196
Varroa mites in the 10 bee samples containing
4584 bhees only 46 (23%) were recovered by pow-
der sugar shaking (Averages: 458.5+95.3,
19,649.7, 4.6+2.3 and 31+2%, repectively).

Conclusion

According to this results powder sugar shaking can
be regarded to be a sufficiently reliable method to
determine the degree honey bee worker infestation
with Varroa mites for any practical purpose. If com-
pared with standard detergent water shaking known
to be reliable (Fuchs 1985), more than 90% of the
mites were recovered in 7 out of 11 samples (aver-
age 94%). However, our results also show that the
efficacy drastically reduced by humidity in the pow-
der sugar. Thus it is recommended that only
sealed-packaged fresh powder sugar is used. Also,
as bees may regurgitate some stomach content
during shaking, it also underlines the necessity to
use a fair amount of sugar in relation to the bee
samople size to absorb some moisture still without
getting sticky.

Considering the advantages that sample analysis
can be performed directly at the bee yard within
approximately 10 min per hive with immediate re-
sults and saving the labelling, storing, transporting
and laboratory shaking of the samples powder sug-
ar shaking is preferable to washing from a practical
viewpoint. Moreover, that bees do survive the pro-
cedure without apparent damages does allow to
sample even on small colonies without depleting it
of bees, which makes the method considerably
more acceptable to beekeepers.

Table 1: Average no. of worker bees and varroa mite no. with S.E., taken for powder sugar and detergent
applications and efficacy of powder sugar method to determine Varroa level.

Powder sugar application
N Average no. of worker

taken counted
(X £5%) (X £5%)
10 304.72 £16.56 14,81 + 2,14

Average no. of Varroa

Detergent water application %Efficacy
Average no. of Varroa
counted (X £5%)
(X £5%)
1,00 £ 0,38 93.67 £0.02
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