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BAL ARISI HASTALIK VE ZARARLILARI
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Ozet: Tirkiye 4 milyonun (izerindeki koloni varligi ile Diinya’da dérdiincii sirada olmasina ragmen
bal Uretiminde yedinci sirada bulunmaktadir. Ulkemizdeki koloni bagina ortalama bal verimi
oldukga dusuktir. Bunun en onemli nedenlerinden birisi de ari hastalik ve zararlilari hakkinda
yeterli bilgiye sahip olunmamasi, gerekli micadelenin zamaninda ve dogru bir sekilde
yapilmamasidir. Bu durum dlke ariciigindaki verim disidkliganin nedenlerinden  birisi
olmaktadir.Bu derlemede, bal arilarinda gorilen hastaliklarin belirtileri, teshisi ve micadele

yontemleri ile bal arisi zararlilari hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler : Bal arisi, Apis mellifera, hastalik ve zararlilar, teshis.

GIRIS

Bal arnlarinin gelisme doénemleri pek ¢ok hastalik
etmeni ve zararh icin uygun bir ortam
olusturabilmektedir. Bu sebeple ¢ok sayida patojen
ve zararl bal arilarinda hastalik olusturabilmektedir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Bununla birlikte,
dinyadaki hizli ulasim, kitalar ve llkelerarasi ari,
arl Urunleri ve aricihk malzemeleri ticareti ari
hastaliklarinin ~ kisa  slrede  tim  Ulkelere
yayllmasina neden olmustur (Oztirk, 2001). Benzer
sekilde, gezginci aricilikta hastalik ve zararhlarin
ulke icindeki hizli yayihs da onemli bir etkendir
(Gulpinar, 2005). Bal arisi hastalik ve zararlilari
tlkemizde aricihgin gelismesini yavaglatan ve
dretim  etkinligini  sinirlandiran  en  6nemli
faktorlerden  biridir  (Dogaroglu1999) . Arn
hastaliklari tlkemiz ariciiginda énemli kayiplara yol
acmakta olup, bilingli bir ilac kullanimi oldugunu
sdylemek oldukc¢a zordur (Aydin ve ark., 2003). Ari
hastaliklari, hastaligi olusturan etmene gore;
bakteriyel (Amerikan ve Avrupa Yavru Curiklugu,
Septisemi), fungal (Kire¢ ve Tas hastaldi), viral (Ar
Felci ve Tulumsu Yavru Curiklugl), paraziter
(Varroa destructor, Acarapis woodi) ve protozoon
(Nosema ve Amoeba) ya da hastaligin olustugu
konaga gore; ergin ve yavru ari hastaliklari olarak
siniflandirilabilir.

A. BAL ARISI HASTALIKLARI
1. BAKTERIYEL HASTALIKLAR
Amerikan Yavru Carokli gu

Bu hastalik bal arisi larvalarinda gorilen ve
larvalarin 6lip kokusmasina yol acan c¢ok tehlikeli
ve salgin bir yavru hastaligidir. Her ¢ gelisme
doénemi de hastaliktan etkilenmektedir. Hastaligin
etmeni Paenibacillus larvae larvae adli sporlu bir
bakteridir. ilk defa 1906 yilinda Amerikali Dr. G.F.
White tarafindan teshis edilmis olan bu bakterinin
sporlari hafif ig biciminde olup 1-2 p boyunda ve 0.5
K genisligindedir. (Ashiralieva ve Genersch, 2006).
Paenibacillus larvae larvae gram pozitif bir bakteri
olup, sporlart yavrular icin patojen oldugundan
arilarda hastallk yapmaz. Besinlerle beraber
larvalara bulastirilan bakteri sporlari larvalarda
hastaliga neden olur (Zeybek, 1991). Hastalik
etmeni olan sporlar kuru olarak 100C’a 8 saat, SIv I
icinde ise 90C’a 120 dakika, 100C’a 11-14 dakika
dayanabilmektedir. 100C isitilmi s balda 30 dakika
yasadigi saptanmig, 116C sicaklikta ise 20
dakikada oldigi  bilinmektedir  (Onciier ve
Benlioglu, 1998). Bu sporlar kovanda 33 il
toprakta 60 yiIl ve temel petekte 45 yil canli
kalabilmektedirler.
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Saglikh  kolonilerde kulucka alanlarinda yavru
dagihmi sik ve bir 6rnek oldugu halde hasta
kolonilerin kulucka dagihminda acik ve kapal
gozlerin karma karigik bir hal aldigi goralir. Ol
larvalarin atilmasi ile bogsalan gozler terk edilmis
durumdadir (Dogaroglu, 1999). Hastalikh larvanin
rengi beyazdan sariya daha sonrada kahverengiye
dondsir. Kapali yavrulu goézler digsbikey olmasi
gerekirken ichlkeydir ve ice c¢okuk, cukurumsu
gorunimuindedir. Ayrica bazi kapall yavrulu
gOzlerin Uzerinde toplu igne basi buayikligiunde
delikler vardir. Uzeri delik gozlere kibrit ¢opi
sokulup yavru kalintisi ¢ekilecek olursa, kalintinin
4-10 cm uzadigi goéralur. Kovan kapagi acildiginda
tutkal kokusu hissedilir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003; Dogaroglu, 1999; Hansen ve Brodsgaard,
1999; MAFF, 2000). Yavrular pupa déneminde
O6lmusse, dilinin sertleserek yukari dogru kalkik ve
petek gozini ikiye bélmis bicimde durdugu gorultir
(Aslan, 1986; Hansen ve Brodsgaard, 1999).
Ulkemizde hastalikla ilgili ilk resmi kayit ve kesin
teshis, 1947 wyilinda Kirklarelinin Pinarhisar
ilcesinden gonderilen hastalikli petek numunesine
aittir. Tourkiye Kalkinma Vakfi Entegre Aricilk
Projesi’'nin Ari Hastaliklari Teshis Bolumi’'ndeki
gorevli uzmanlar, 1991 wyilinda Ulke c¢apinda
yaptiklari calismayla Amerikan Yavru
Caruklagid’'nan, Avrupa Yavru Cuarukluga kadar
yogun olmasa da hemen hemen bitiin bolgelerde
bulundugunun saptamislardir (Tutkun ve
Bosgelmez, 2003).

Ulkemizde ihbari zorunlu olan bu hastalikla en
kesin ve etkii micadele yontemi, hastalikl
kolonilerin  timiyle yakilarak yok edilmesidir
(Gulpinar, 2005). Kovan goévdesi plurmuzle iyice
alevden gecirilerek yakilmal ve koruk, maske, el
demiri yemlik, ana ari 1zgarasi gibi bulasik olan
malzemeler dezenfekte edilmelidir. Boylece
hastaligin diger kolonilere bulasmasi énlenmis olur
(Gen¢ ve Dodologlu, 2002). Antibiyotikler sadece
vejetatif formlara  etkilidir.  Sporlar  bunlarla
oldurilemez (Beyazit ve Seyisoglu, 2002). Bu
ylzden antibiyotik uygulamasinin bir yarari olmaz,
hastalik goéralduginde kovan, petek ve cerceveler
yakilarak imha edilmelidir. Hastaliktan korunmada
en iyi yontem; koloni satin alinirken hastalik olup
olmadiginin kontrol edilerek hasta koloniler satin
alinmamalidir. Petek yapiminda kullanilan bal
mumlarinin 120 T’da 10-15 dakika sireyle sterilize
edilmesi gerekir. Bu nedenle temel petegin Uretim
izni almis firmalardan alinmasina dikkat edilmelidir
(Anonymus, 2001).

Avrupa Yavru Curdkla gu

Yeni Zelanda haric dunyanin her tarafinda ve
Ulkemizde de gorilen bir diger yavru curdkligu
hastaligidir. Hastalikla ilgili ilk caligmalar Avrupa’da
yapildigi icin bu ad verilmistir (Oztiirk, 2000).
Hastaligin etmeni Melisococcus pluton adinda spor
olusturmayan gram (+) bir bakteridir (Bailey ve Ball,
1991; Russenova ve Parvanov, 2005). Buna
sekonder olarak diger bazi mikroorganizmalar eslik
etmektedir. Bunlar Paenibacillus alvei, Bacillus
laterosporus, Achromobacter euridice,
Enterococcus faecalis ve Enterococcus faecium’
dur (Zeybek, 1991; Russenova ve Parvanov, 2005).
Ar larvalari patojen bakteriyi besleyici arilarin
tasidiklari  besinlerle sindirim sistemine alirlar.
Larvanin sindirim sistemine yerlesen bakteriler
bagirsakta gelisir ve hastalik etmeni yavru pupa
doénemine girdikten sonra digki ile petek goéziine
atilir. Isci arllar petek gozlerindeki bu artiklari
temizlerken hastaldi saglikh larvalara bulastirirlar.
Taslyici durumda olan ergin arilar bu hastaliktan
etkilenmezler. Patojen; ari bagirsak vasatinda 3 yil,
arl keki, bal ve eski peteklerde 1 yil canl
kalabilmekte; kaynayan suda ise 15-20 dakika
O0lmeden dayanabilmektedir (Gen¢ ve Dodologlu,
2002). Hastalik genellikle Mayis- Haziran aylarinda
yavru yetistirmenin yogun oldugu nektar mevsiminin
basinda gorulir. Hastalik nektar kithgr ve soguk
hava kosullarinda ortaya cikar. Kovana gelen
nektar miktari en yiksek diizeye ulastigi zaman
hastaligin seyir siddeti de azalr (Oder, 1990).
Hastalikli larvalar cogunlukla hastalik belirtisi ortaya
¢ikmadan arilar tarafindan kovandan
uzaklastirildigindan hastahgdin farkina bile varilmaz.
Kolonide fazla miktarda muahdrlenmemis hasta
yavru varsa bunlari ergin arilar digari atarlar. Koloni
fertleri hizli bir larva atma iglemine giristiklerinde
kovanda asir yavru gida maddesi birikir ve geriye
kalan larvalar ise bol beslenme imkéani bulurlar.
Hastaligi daha hafif atlatirlar. Boylece kovandaki
hastalik seyrinin giddeti azalmig olur (Oder, 1983).
Hastaliga yakalanan kovanlarda; kulucka
sahasinda yavrulu alan dizensiz ve daginiktir.
Larvalar 3-4 gunlik oldugunda hastaliga
yakalanirlar. Olimler genellikle (% 90) acik
g6zlerde meydana gelir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003; Geng¢ ve Dodologlu, 2002). Hastalikli larva
sarimtirak  bir renk alir, daha sonra renk
kahverengiye doner. Oli larva bazen petek gozde
dik durumda, bazen de erimis sekilde g6zin dibine
yapisik olarak kalir (Oncuer ve Benlioglu, 1998;
Morse ve Flottum, 1997). Eger 0&lim goz
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kapandiktan sonra olmussa g6z coker, delinir ve
rengi acihr. Olmis fakat isci arlarin disari
atamadigr larvalar ¢urdr. Clruyen larvada
yapiskanlik ve uzama c¢ok az veya hic yoktur.
Curimus larvalar kokusmus et kokusundadir (Geng
ve Dodologlu, 2002). Giiney Marmara Bolgesindeki
illerde yapilan ¢calismada hastaligin yayginhg % 5
bulunmustur (Cakmak ve ark. 2003). Hastaliga
karsi ilk dnlem kovanlari kuvvetli bulundurmaktir.
Cunkl hastalik en blyuk tahribati zayif kovanlarda
yapmaktadir (S6nmez ve Altan, 1992). Avrupa
yavru ¢urukliginin ortaya ¢ikmasi ile koloni stresi
arasinda dogrudan bir iligki mevcut oldugundan

koloniler icin stres kaynag| olabilecek
uygulamalardan kacinmak, gerekli durumlarda
seker surubu ile beslemek, kolonide polen

yetersizligi olusturmamak ve gen¢ ana ari ile
calismak gibi dnlemler hastaliyin ortaya cikmasini
engeller veya hastaligin olumsuz etkilerini azaltir
(Oztiirk, 2000). 2006'dan once hastalikli kovanlar
antibiyotik ile tedavi edilebilirken, Tarim ve Koy
isleri Bakanh@inin 5179 sayill ‘Gidalarin retimi,
tuketimi ve denetlenmesine dair kanun hikmuinde
kararnamenin degistirilerek kabuli hakkinda kanun’
ve Koruma Kontrol Genel Mudurlagunin 2005/74
saylll  genelgesine gbére 2006'dan itibaren
kovanlarda antibiyotik kullanimi yasaklanmistir.
Mevcut ari antibiyotiklerinin ruhsatlari da iptal
edilmisgtir. Hastallk ortaya ciktiginda; ©ncelikle
hastalikh  peteklerin imha edilmesi, kovanin
degistiriimesi, hasta olmayan giicli kolonilerden
balll ve vyavrulu cerceve takviye edilmesi,
suruplama yapilmasi vb. gibi koloni kuvvetlendirici
onlemler alinmahdir.

Septisemi (Kan Zehirlenmesi)

Septisemi, Pseudomonas aeruginosa
(=Pseudomonas apiseptica) adi verilen bakteriler
tarafindan olusturulan ergin bal arisi hastaligidir.
Pseudomonas apiseptica gram (-) ve spor
olusturmayan bir bakteridir (Shimanuki ve Knox,
2000). Bu bakteri dogada nemli topraklarda,
bitkilerde, durgun su ve batakliklarda
bulunmaktadir. Pseudomonas apiseptica cesitli
yollarla arinin solunum (trake) sistemine, buradan
da kan sivisina gecerek hastalik yapar. Hastalik
havasiz ve yuksek oranda nem bulunan kovanlarda
gorulmektedir. Ayrica yogun yapay Yyemleme,
olumsuz hava kosullari, petek 6rme stresi ve varroa
zararinin baslamasi gibi nedenlerle olusan stres
faktorleri  septisemiye duyarliigr  arttirmaktadir
(Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Gen¢ ve Dodologlu,
2002). Hastalik arinin her ¢ gelisme déneminde de

gorular. Hastalida yakalanan arilar kisa sirede
olirler. Olimler daha c¢ok bulagmadan sonra 20-
36. saatlerde olur. Saglkli arillarda kan rengi solgun
sarimtirak renkte veya amber rengindeyken, hasta
arilarda kan rengi elma- kahverenginden tebesir
beyazina doénusir. Hastaligin en belirgin belirtisi
kaslarin dejenere olmasidir. Bu yiizden &lU arilar
elle tutmak imkansizdir. Elle tutuldugunda arilarin
bacak, kanat, bas, gb6gus ve Kkarinlari hemen
ayriimaktadir (Oder, 1983). Septisemiye karsi
dayanikli herhangi bir ari ki veya hatti
bilinmemektedir. Hastaligin tedavisi icin de
herhangi bir yontem gelistirilememistir. Ariligin
kuru, temiz, gines alan yerlerde kurulmasi, gerekli
beslemelerin yapilmasi ve arilarda stres olusturan
faktorlerin  ortadan kaldiriimasiyla  hastaliktan
korunulmus olunur.

2. VIRAL HASTALIKLAR
Paraliz (Ar Felci)

Ergin arilarda hastaliga neden olan 20 civarinda
viriis vardir. Bu virGslerin digerlerine gore daha
ciddi olan bazilari; torba (sacbrood) virtisu, kanatsiz
ari virisi (DWV-deformed winged virus), kronik ve
akut ari felci virisudur (CBPV ve ABPV) (Kevan ve
ark. 2006). Diger baz! virisler bunlara gére daha az
zararhdir. Etken paraliz virtsleri 30-65 p Olculerinde
olup, elipsoid seklindedir. Paraliz hastaligi
Ulkemizde aricilar tarafindan ari felci, inme ve niizul
gibi isimlerle de bilinmektedir. Bulagmanin nasil
meydana geldigi bilinmemektedir. Fakat diger
hastaliklarda da oldugu gibi bulasmanin besin
alisverisinden kaynakladigi saniimaktadir. Ari felci
genellikle ila¢c zehirlenmeleriyle karistiriimaktadir.
Hasta arilar sakin ve wuysaldir. Zehirlenme
durumunda arilar yarim saat gibi kisa surede ve
ayni anda olurler. Oysa felcte ar yidinlarinin
Ustlerinde yeni 6lmis veya can c¢ekisen arilar, alt
kisimlarda ise parcalanmaya yiz tutmus arilar
gorulebilir (Zeybek, 1991; Akbay, 1995). Akut ari
paraliz viriisiiniin bulasmasi halinde élimler cabuk
goruldr. Akut ari paraliz virisu ile paralizin gelisimi
ve belirtilerinin ortaya ¢ikmasi 4 gin sirer. Sonraki
1-2 gun icersinde de olimler goérulur (Dogaroglu,
1999). Hasta arilarin tizerine duman verildigi zaman
vizilti ¢ikarirlar; fakat uyusuk halde kalirlar. Arilarin
vicutlari tysuz, parlak ve yagh bir gérinimdedir.
Bacaklar ve kanatlari sirrekli titrer. Bal midesindeki
sivilar disari atilamadidi icin karinlar sistir. Kanatlar
parcalandigi icin ucma yetenedini kaybederler.
Ucustan dénen hasta arilar kovana alinmazlar.
Disarida kalan bu arilarda titremeler baglar ve
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yerde otlar Gzerinde siriinerek ilerlemeye caligirlar.
1-2 gun icinde bu anlar kovan 6ninde odlrler.
Kurak ve sicak havalarda hastaliyin siddeti artar.
Hastaligin  tedavisi icin  herhangi bir ilac
bulunamamistir. Ari felci'ne karsi duyarllik, degisik
kaltsal etkenlerin  baskisi  altindadir.  Islah
calismalariyla hastaliga dayanikll hatlar elde
edilebilir. Karniyol arisi (Apis mellifera carnica) bu
hastaliga karsi diger ari irklarina oranla daha
duyarhdir. Hasta kolonilerin ana arilarini, ciftlesmis
genc ana ari ile degistirmek iyi bir klturel 6nlemdir.

Tulumsu Yavru Carikla g

Hastaligin etmeni Morator aitatulas adli filtre
edilebilen ve elektron mikroskopla goérilebilen ¢ok
kiguk bir virtistir. ik defa 1917 yihinda White
tarafindan tanimlanmigtir. Ulkemizde hastaligin
goruldigine dair herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Torba hastaligi veya Torba
curdkligu olarak da adlandiriimaktadir. Larvalar bu
viriisli yavru biyitmekle gorevli olan ergin isgi
arilardan alirlar. Hastahdin kulucka dénemi 6-7
gundir. Hasta larvalar yavru gozi muhirlendikten
sonra ve pupa donemine gecis sirasinda olurler
(Oder, 1983; Akbay, 1995). Larvanin rengi
baslangicta beyazdir. Hastalik ilerledikce saman
sarisi ve griye donusir. Oli larvanin rengi gri-
siyahtir. Petek gozleri acilip incelendigi zaman,
larvanin bas kisminin yukari- yana dogru kivriimis
durumda oldugu gordlir. Virls, hasta larvanin deri
degistirme dizenini bozdugu icin, eski deri bas
kismindan kopup ayrilamaz ve iki deri tabakasi
arasinda bir miktar sivi birikir. Bunun sonucunda
bas kisim siskinleserek tuluma benzer bir gériniim
kazanir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003; Akbay, 1995;
Shimanuki ve Knox, 2000). Olu larvalarda genel
olarak Amerikan ve Avrupa yavru curukliklerinde
oldugu gibi koku yoktur. Isci arilar 6lii larvalari
kolaylikla petek gozlerinden cikarip disari atabilirler
(Onciier ve Benlioglu, 1998). Bu virisiin ergin
arilari da etkiledigi, émdarlerini kisalttigi ve polen
toplama guclerini azalttigi da belirtiimektedir
Hastaligin tedavisinde kullanilacak herhangi bir ilag
yoktur. Hastalik gorilen kolonilerde korunma
Onlemlerinin alinmasi gerekir. Kovanlarin rutubetsiz
yerlerde bulundurulmasi, altlarina 30-40 cm
yukseklikte sehpalar konmasi ve ana arinin
degistirilmesi gibi dnlemler alinabilir.

3. MANTAR (FUNGAL) HASTALIKLAR
Kire¢ Hastal gi

Kire¢ hastaligi Ascosphaera apis adindaki mantar
tarafindan meydana getirilen bir yavru hastaligidir
(Betts, 1932). Ulkemizde ilk defa 1988 yilinda
teshis edilmistir. 1989 yilinda yapilan sinirlandirma
arastirmasinda hastaligin bittn illerimize yayildigi,
Guney Marmara Boélgesinde yapilan arastirmaya
gbre ise hastaligin kovanlarin % 25'inde yaygin
oldugu saptanmigtir (Tutkun, 2000; Tutkun ve
Bosgelmez, 2003; Cakmak ve ark. 2003).

Mantarin ¢ alt tiri vardir: Ascosphaera apis alvei,
Ascosphaera apis minor ve Ascosphaera apis
major'dir (Zeybek, 1991). Ascosphaera apis
heterotallik yapida (misellerin erkek (+) veya disi (-)
seklinde farkli eseylerde olmasi) bir mantardir.
Farkli iki eseydeki hif birleserek yaklasik 47-140 p
boylarda spor keseleri olustururlar. Bu keselerin ici
mantarin sporlari ile doludur (Onciier ve Benlioglu,
1998; Shimanuki ve ark. 1993). Larva Ascosphaera
apis’ i yiyecekle alir (Oder, 1983; Flores ve ark.
2005). Larvalar 4- 5 gunluk olduklarinda ve petek
gozleri kapandiktan birka¢ saat sonraki donemde
hastaliklara karsi daha duyarlidirlar (Flores ve ark.
1996). Sporlar ¢ok dayaniklidir. Hastallk yapma
yeteneklerini 15 yil koruyabilirler. En fazla ilkbahar
ve sonbahar aylarinda gorilir. Giglu koloniler yaz
aylarinda hastaligi yenebilir. Petekler Uzerinde
yillarca hastalik yapmaksizin canli kalan sporlar
Ureme icin uygun kosullari buldugunda yeniden
aktif duruma gecerler. Erkek ari larvalari daha c¢ok
kovanin kenar peteklerinde olup, genellikle kulugka
Isisinin altinda kalirlar. Bu nedenle hastaligin
belirtileri ilk defa peteklerin kenarlarindaki ve kenar
peteklerdeki erkek ari larvalarinda gorular. Cunki
mantarin gelismesi icin en uygun sicakhk 30 C
civarindadir. Hastahgin ileri dénemlerinde kulucka
sahasinin orta kisimlarinda ve yavrulu peteklerin
ortalarindaki gOzlerde de beyaz renkli
mumyalasmis larvalara rastlanir (Geng ve
Dodologlu, 2002). Larvalar sadece (+) veya (-)
eseyli miselle enfekte ise kire¢ gibi bembeyazdir.
Hem (+) hem de (-) eseyli miselle enfekte ise
hastalikh larvanin rengi grimsi siyah olmaktadir
(Flores ve ark. 1996). Cevre Kkirliligi, yogun
antibiyotik  kullanimi, arillarin  suni  besinlerle
beslenmeleri, asin rutubet, katkili balmumu
kullanimi hastaligin olusumunda etkilidir. Aricilarin
erken ilkbaharda 6zellikle havalarin kapali ve soguk
oldugu glnlerde yaptiklari koloni kontrollerinde
kovan icerisinde yavru sicakligi dismekte,
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yavrularin direnci azalmakta ve tUsume ile birlikte
larval dokulara daha fazla oksijen nifuz ettiginden
mantarin gelismesi aktive edilmektedir (Yeninar ve
Kaftanoglu, 1992). Kire¢ hastaligini tedavi edecek
ve kontrol altina alacak herhangi bir kimyasal tedavi
onerilmemektedir.

lyi temizlik davranisi gosteren  kolonilerde
mumyalasmis larvalar isci arilar tarafindan kisa
sirede sokilip atilmaktadir. Islah caligmalariyla
kire¢ hastaligina dayanikh hatlar gelistirilebilir.
Hastalikli petekler yenilenmeli, kovanlar glnes
goren ve havadar yerlere cekilmeli, gerekirse eski
kovanlar yenileriyle  degistirilmelidir.  Bunlarin
yaninda Kkirecli kolonilerin  kire¢  g6érilmeyen
kolonilerde Uretilecek ana arilarla degistiriimesi
yontemi de oldukca etkili olmaktadir (Gilliam ve ark.
1983; Sanford, 2003).

Tas Hastali g1

Tas hastaliginin esas etmeni Aspergillus flavus’
dur. Bazen de A. fumigatus adli mantar veya diger
Aspergillus tiurleri etmen olmaktadir. A. flavus sari
yesil, A. fumigatus ise gri yesil renktedir. Bu
mantarlar toprakta ve bitkilerde yaygin olarak
bulunmaktadir. Hem yavru hem de yetigkin arilarda
hastallk yapar. Bu mantar diger bdceklerde,
hayvanlarda, kuslarda ve insanlarda da hastaliga
neden olmaktadir (Shimanuki ve ark. 1993;
Shimanuki ve Knox, 2000; Crane, 1990). Hastalik
ilk defa 1906 vyilinda Almanya’da Maassen
tarafindan tanimlanmis, daha sonra diger Avrupa
Ulkeleri ve Kuzey Amerika'da ortaya cikmistir.
Ulkemizde aricilar tarafindan pek taninmayan veya
onem verilmeyen tas hastaligi, 6zellikle Karadeniz
Bdlgesinde zaman zaman ari 6lumlerine neden
olmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Mantar
sporlari larvalarin ve ergin arilarin dis tabakalari
Uzerinde cimlenerek gelisir. Miseller, katikal alti
tabakay! delerek acikta gelisen vejetatif flamentleri
ve konidoforlari olusturur. Abdomen, bagirsakta
gelisen misellerin ve sporlarin etkisiyle siser.
Vicudun arka ucundaki kitikdl tabakasini
parcalayan miseller kuatiktl Gzerinde gelismesini
surdirerek 2-3 gin icerisinde yalanci deri adi
verilen bir tabaka olustururlar. Bu sirada larva
yesilimtirak sari renkte toz halindeki mantar sporlari
ile kaplanir. ileri dsnemlerde depo edilen polen ile
ayirt etmek zor olur. Bu durum ergin arillarda da
ayni sekilde gelisir. Misellerin hava ile temas ettigi
her yerde konidoforlar olusmaya baslar (Geng¢ ve
Dodologlu, 2002). Misel tarafindan zehir
salgilanmasi sonucu hastalik ortaya c¢ikar ve zehir

etkisi 15 gun devam eder. Hastalikli larva herhangi
bir yasta dlebilir. Ancak c¢ogu o6lumler, pupa
devresinden 6nceki devrede meydana gelir. Ergin
arllar da her yasta hastalanabilirler. Ozellikle
yazdan kalan yash ergin arilar hastaliga karsi daha
duyarhidir (Oder, 1983). Hastalik, bulasik peteklerin
saglam kolonilere tasinmasi ve bulasik balla arilarin
beslenmesi ile diger arilara tasinabilmektedir.
Kovanin vyetersiz havalanmasi, nem igeriginin
yuksek olmasi ve arilarin normal bagirsak florasinin
antibiyotik kullanimi nedeniyle bozulmasiyla tas
hastaligi olusmaktadir (Onciier ve Benlioglu, 1998).
Hastalikli kovanlardaki balin insanlar tarafindan
tuketilmesi sonucu kanserojen etki olusacagindan
bu ballarin ve peteklerin imha edilmesi
gerekmektedir (Zeybek, 1991). Ulkemizde kire¢ ve
Avrupa Yavru Curukligia kadar yaygin gorilmeyen
bu hastalik icin herhangi bir kimyasal tedavi
yéntemi uygulanmamaktadir. En iyi yontem; hasta
arilarin, peteklerin imhasi ve kovanlarin iyice
dezenfekte edilmesi ve ana arilarin degistiriimesidir.

4, PROTOZOON HASTALIKLARI
Nosema

Nosema hastaligi ergin ari hastaliklarindan olup,
hastallk etmeni Nosema apis adinda bir
protozoondir. Nosema apis sporlari genellikle oval
bicimde 4-6 um uzunlugunda ve 2-4 pum
genigligindedir. Ergin arilarin midesinde epitel
hiicrelerinde gelisir (Shimanuki ve Knox, 2000).
Sporlarin bulasik ari diskilarinda en az 1 yil, bal
icerisinde 11 ay, laboratuarda 4 T’ da 7 vyil
yasayabildigi, soguga, donmaya ve mikrodalgaya
kargi dayanikli oldugu saptanmistir (Onciier ve
Benlioglu, 1998; Kutlu ve Ekmen, 2003). Nosema
apis sporlari ilk defa Zander tarafindan 1909 yilinda
Almanya'da tespit edilmistir. Orta Afrika disinda
dinyanin hemen her yerine yayillmis durumdadir
(Geng ve Dodologlu, 2002). Turkiye’de Nosema
apis enfeksiyonu hakkinda ilk bilgiler 1952’li yillarda
verilmis olup, hastaligin teshisi ilk olarak 1986
yiinda kurulan Tirkiye Kalkinma Vakfi  Ari
Hastaliklari Laboratuarinda yapilmistir (Tutkun ve
inci, 1992). Nosema hastaligi ulkemizde 6zellikle
Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yaygindir ve
tedavi edilmelidir (Aydin ve ark. 2005). Hastaligin
baslica belirtileri kanatlarin ayrilmasi, karnin
sismesi, sokma reflekslerinin  kaybolmasi,
ucamama ve yerde siUriinmedir. Normalde saman
rengi olan saglam ari midesi hasta arida kati, kirli
ve beyaz renktedir. Arilarin pisligi sari-kirli beyaz,
sulu ve yapiskandir (Zeybek, 1991; Gilpinar, 2005;
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Sanford, 2003). Cogu zaman latent seyretmekle
beraber, hastalik en yaygin olarak bahar aylarinda
goriulmektedir. Onlem alinmadi§i takdirde koloninin
o6limine neden olabilmektedir. Hastaligin kesin
teshisi Nosema sporlarinin mikroskopta
gorulmesiyle yapilmaktadir (Aydin ve ark. 2001).
Tedavide suruplama ile birlikte etken maddesi
Fumagillin olan ilaglar arilara verilmektedir.
Hastaligi kontrol altinda tutmak icgin rutubeti énleyici
tedbirler alinmahdir.

Nosema ceranae Hastali g1

1996 yilinda dogu bal arisi Apis cerana’da
Nosemaya benzer bir hastalik etmeni bulunmus ve
dolayisiyla buna da Nosema ceranae adi verilmistir.
Bugun bu hastalidin etkileri ve Asya'daki seyri
hakkinda cok az sey bilinmektedir. Kisa zaman
oncesine kadar bu etkenin sadece dogu bal arisi
Apis cerana’da bulundugu saniliyordu. Fakat ilk kez
2005 yilinda Cinli arastirmacilar Tayvan’da Nosema
ceranae’yl bati bal arnsi Apis mellifera’da
bulduklarini bildirmislerdir. Ayni yil Castilla Mancha
Aricilik Enstitiisii ve Madrit Universitesi Veteriner
Fakultesi de Nosema ceranae’nin ilk kez
ispanya’da yani Avrupa’da bati bal arisi Apis
mellifera’da bulundugunu bildirmistir. ispanya’da
Nosemadan kayiplar 2000 yilinda % 10 iken,
izleyen yillarda % 20, % 30’lara ¢cikmis ve nihayet
2004 yilinda % 88’e ulagmistir. ispanya’da 2005
yazindaki biylk boyutlu ar kayiplarinin nedeni
olarak da Nosema ceranae bulunmustur. Ayrica
ariliklarda, cok siddetli Varroa bulagmalarinda
gorulen ve arilarin timiyle kovanlarini terk etmesi
seklinde gelisen olaylar da go6zlenmistir (Civan,
2006).

Bu iki etken yani Nosema apis ile Nosema ceranae,
simdiye kadarki rutin arastirmalarda kullanilan
mikroskopik incelemelerle birbirinden
ayrilamamakta, fakat molekiler genetik yontemlerle
bu iki etkeni birbirinden ayirmak mumkin
olmaktadir (Higes ve ark. 2006; Civan, 2006).

Amoeba Hastall gi

Amoeba hastaligina Malpighamoeba mellificae
neden olur. Enfekte olmus arlarin malpighi
tuplerindeki epitel hicreleri kistlerle dolar. Ergin isci
arilarin  bu kistleri yemek suretiyle hastaliga
yakalandiklarl dusunulmektedir. Kistler 5-8 pm
capindadir. Bu Kkistler arinin orta bagirsaginin
sonunda veya rektumunda birikirler. Sonra
¢cimlenerek dogrudan malpighi tiplerine go¢ ederler
(Shimanuki ve ark. 1993). Kistlerin viicuda

alinmasindan 18-20 gin sonra, amip Kkistleri
olusarak tupleri doldurur. Bu tip tupler; siskin, parlak
gorunusli ve kolay kirilabilir yapidadir. Malpighi
tuplerinde serbest kalan kistler, bagirsaga gecer ve
oradan da disar atilir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003). Hastallk Nisan ve Mayis aylarinda tipki
Nosemaya benzer semptomlar gOstererek artar.
Bazen ergin isci arilarin % 70-100’0 bulasik olabilir.
Yaz ortasina dogru azalir ve hemen hemen yok olur
(Akkaya, 1994). Hastalik malpighi tuplerini tahrip
ettiginden ve faaliyetlerini bozdugundan arilar icin
zararhdir. Oliimlere neden olmasa da koloninin
zayiflamasina ve ilkbahar azalmasina neden olur.
Ana ve erkek arilar dogal sartlarda bu hastaliga
yakalanmazlar (Oder, 1983). Hastali§in tedavisi icin
herhangi bir ilac yoktur. Hastalikla bulasik alet ve
ekipmanlar iyice dezenfekte edilmelidir.

B. BAL ARISI ZARARLILARI
1.Prazit Akarlar
Trake Akari ( Acarapis woodi Rennie, 1921)

Trake akari (Acarapis woodi) genellikle isci arilarin
solunum sistemine yerlesen bir i¢ parazit akardir.
Bazen ana ari ve erkek arilarda da gorulebilir. A.
woodi ilk kez 1921 yilinda ingiltere’de Rennie
tarafindan saptanmistir. ingiltere ve Iskogya’da
g6zlenen akar daha sonralari Avrupa, Avustralya,
Yeni Zelanda, Asya, Amerika ve Glney Afrika'ya
kadar yayillmigtir. Ulkemizde trake akarinin varhigi
konusunda bir rapor veya arastirma sonuclari
bulunmamaktadir (Gilegen, 2002). Trake akari
genellikle birinci gogis stigmasina acilan trake
borusu icinde ve bunun dallanma bélumlerinde
bulunur. Yaklagik 200 p capindaki solunum
borusunda, 80-120 p uzunlugundaki ergin disi
akarlar rahatlikla hareket ederler (Tutkun, 2001).
Vicuda giren dolli disi akar 3-4 gin sonra trake
icersine 6-10 adet yumurta birakir. Yumurtalar 5-6
gln sonra agilarak larva olur. Larvalar baskalasim
gecirerek nimf'e donusurler. Nimfler ve ergin akarlar
delici emici agiz yapisina sahip olup, arinin kani ile
beslenirler. Erkekler 12, digiler ise 14-15 giin sonra
ergin hale gelirler. Gencg erkek ve disiler birkac saat
icersinde ciftlesirler ve 3-4 gin sonra tekrar
yumurta birakirlar. Ergin akarin d6mri 30-40 gundur.
Olu arllarda 1-2 giin yagayabilirler. Gelismeleri icin
en uygun sicaklik 34 <T'dir (Gen¢ ve Dodolo glu,
2002). En hizli gelisimini kis boyunca kovan icinde
devam ettirir. Kis sonunda yumurtasi ve diskilanyla
arinin soluk borusunu iyice kirletmis durumdadir.
Erken ilkbaharda ari ilk ugcusa c¢iktiginda, kovandan
belli bir mesafe uzaklastiktan sonra tikanik soluk

U. Ari Drg. Kasim 2008 / U. Bee J. November 2008, 8 (4):130-142 135



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

borulari nedeniyle yeterli hava alamaz ve kovandan
uzak bir yerde o6lur. Saghkh bir arinin trakesi (soluk
borusu) acik, soluk, seffaf ve lekesiz olarak
goruldigu halde hastalikl arilarda kahverengi
lekeler, kabuklagmalar ve bazen de akarin sayisina
bagh olarak siyah bir renk gdzlenmektedir
(Gllegen, 2002). Trake akar! ile bulasik arilarda
dikkati ceken en dnemli belirti ugma yeteneginin
kaybolmasidir. Bulasik arilar kovan yakininda yerde
surtnerek hareket ederler. Soguk havalarda kovan
kenarinda kucuk kumeler olustururlar. Kanatlar
normal degildir ve sanki yerinden c¢ikmis gibi
sarkiktir. Arilar kicuk ot ve benzeri bitki parcalarina
tutunmaya calisirlar. Karin sigkin durumdadir. Trake
akari ile bulasik bu arilarda gorilen belirtiler
Nosema, pestisit zehirlenmeleri ve arilarda paralize
yol acan diger hastalik belirtilerine benzer. Bu
nedenle kesin teshis hastalikh arilar laboratuarda
incelendikten sonra verilmelidir  (Onciier ve
Benlioglu, 1998). Hastaligin tedavisinde etken
maddesi bromopropylate, mentol ve formik asit olan
fumigant ilaclar kullaniimaktadir.

Ari  Akarl (Varroa destructor Anderson ve
Trueman, 2000)

Ari akar (Varroa destructor) bal arisi (Apis mellifera
L.)’nin larva, pupa ve erginleri Gizerinde yasayan ve
hizla ¢cogalarak arilarin kitle halinde élimine neden
olan cok tehlikeli dis parazittir. Varroa’nin esas
konagi Hindistan ve Uzakdogu ulkelerinin arisi olan
Apis cerana’dir. A. cerana uzun yillar Varroa ile
birlikte yagsamasi sonucu bu parazite karsi dogal bir
savunma mekanizmasi gelistirmis ve parazite karsi
herhangi bir ilaclama yapmaya gerek
duyulmamaktadir  (Kaftanoglu, 2002). Ancak
Hindistan’a Apis mellifera’nin getiriimesi, Rusya
sinirinda her iki tdr arinin bir arada bulunmasi
nedeniyle parazit Apis mellifera'ya gecmistir.
Parazit gezginci aricilik, ana ari1 ve ogul ticaretiyle
Rusya ve batisindaki Ulkelere bulagmis, 1977
yiinda da Bulgaristan'’dan Turkiye'ye girmistir
(Kaftanoglu, 2002). Tarim ve Orman Bakanhgdi'nin
1979-1981 yillar arasinda llke ¢apinda diizenledigi
Varroa bulasiklik arastirmasinda, 7 il disinda 60 ilin
bulasik oldugu anlasiimig, 1983 yilinda ise bitin
illere bulastigi saptanmistir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003). Guney Marmara Bolgesinde kovanlarin %
35'inin, tum Turkiye'de ise kovanlarin % 421’inin
Varroa ile yuksek derecede enfeste olduklari
belirlenmistir (Cakmak ve ark. 2003a; Cakmak ve
ark, 2003b).

Ergin disi Varroalar acik veya koyu kahverenginde,
oval ve yassi sekilde olup 1.1-1.2 mm uzunlugunda
ve 1.6 — 1.7 mm genisligindedir. Erkek varroalar ise
disilerden daha kicik ve gri- beyaz sarimtrak
renkte olup 0.8 mm wuzunlugunda, 1 mm
genisligindedir (inci, 1985; Anderson ve Trueman,
2000). Her iki cinsiyetteki Varroalar da ciplak gozle
gortlebilirler. Disi Varroalari ergin ari (zerinde,
larva ve pupa lzerinde veya kovan icerisinde her
hangi bir yerde goérmek mumkin iken erkek
Varroalar yalnizca petek go6zler igerisinde
gorulebilir. Cunkl erkek Varroalar petek gozler
icerisinde disi Varroalar ile ciftlesir ve dlurler. Vicut
kenarlari karina dogru hafifce kivrilmis sert bir kitin
tabakasi ile ortilmustir (Akyol ve Korkmaz, 2005).
Varroa’da vicut iki ana bodlimden olugsmaktadir.
Bunlar 6n ve orta kisimda agdiz parcalarinin yer
aldigi gnathosoma ile yan ve arka tarafta kalan ve
dort cift bacagi da icine alan idiosoma’dir (Akbay,
1995). Agizlari delici ve emici bir bicimde
geligmistir. Uzerinde ileriye dogru uzanmig birkag
¢cengelli kicuk igne seklinde c¢ikintilarla ari, larva ve
pupalara kuvvetlice tutunurlar. Varroa'nin tremesi
ilkbaharda kulugka faaliyetlerinin baglamasiyla
baslar, sonbaharda kulucka faaliyetlerinin bitmesine
kadar surer. Kigi sadece ergin arilarin Uzerinde
gecirirler (Colin ve ark. 1999).

Ergin digiler yavru gozlerinin kapanmasindan dénce
iceri girerek larvanin kaninda bulunan juvenil
(buytiime) hormonu ile beslenirler. Yeterince juvenil
hormonu alarak yumurtaliklari geligsen disi Varroalar
g6zler mihirlendikten 2-3  gin sonra ilk
yumurtasini  yumurtlar ve bundan sonra 30'ar
saatlik araliklarla yumurtlamaya devam ederler. ilk
yumurtanin doéllenmemis (n=7 kromozom) daha
sonrakilerin ise dollenmis (2n=14 kromozom)
yumurtalar oldugu bildiriimektedir (Colin ve ark.
1999). Disiler 5-6 gtin, erkekleri ise 7-8 guinde ergin
hale gelmektedir (Colin ve ark. 1999). Genel olarak
isci ar1 gozlerinde 3, erkek ari gozlerinde 5 disi
Varroa ergin hale gelebilmektedir. Ana ari
yuksuklerindeki disi Varroalar erginlesemeden ana
arl gelisimini tamamlayarak gzl terk ettiginden
dolayr Varroanin ana ari yuksuklerinde cogalma
sans! yoktur. Uzerlerinde 4 - 6 Varroa bulunan
larvalar  gelismelerini  surduarebilirler. Fakat
Uzerlerinde daha fazla Varroa bulunan larvalar
gelisemeyip olurler veya kanatsizlik, tek kanatlhhk,
gelisememis kanatlar, eksik bacak veya kisa karinli
bireylerin olusmasina neden olurlar. Varroa ile
bulasik arilar huzursuzdur. Ana arinin yumurtlama
gucii azalir. Uzerlerinde Varroa bulunan isci arilar
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yavrularin  bakim ve besleme isini ihmal
ettiklerinden dolayi koloni zayiflar. Ayrica ‘Parazitik
Akar Sendromu’ adi verilen belirtiler de
gozlenebilmektedir. Bu sendroma yakalanmig
kovanlarda V. destructor mevcuttur, ergin ari
populasyonu azalmaya baslamig, ana arinin
yumurtlama performansi dismus, yavru gozlerinde
noktali  delikler, yavru c¢lrtkligine benzer
semptomlar ve 6len yavrularin gozlerde ‘C’ seklinde
kalmasi gibi belirtiler g6zlenmektedir (Hung ve ark.
1995).

Varroalarin gelismesi icin en uygun sicaklik 34
C'dir. Varroalarin gelisme ve ¢cogalmasina; genetik
faktorler, koloni kosullarinin  uygunlugu, yavru
alaninin miktari, koloninin Varroa bulasiklik orani
etki etmektedir. Varroanin cogalmasinda Uzerinde
gelistigi larvanin cinsiyeti ve 1irki da etkilidir.
Kolonilerde yavru Uretimi ne kadar erken baslar, ne
kadar gec biterse Varroalarin Ureme hizi ve
gelismesi de o oranda artmaktadir. Arilarin ugus
alani icersinde fazla sayida parazitle bulasik
koloninin bulunmasi, arilarin kovanlarini
sasirmalari, petek takviyesi ve etkisiz mucadele
yontemlerinin uygulanmasi arihktaki diger
kolonilerin de bu parazitle bulagsmasina neden
olmaktadir (Kumova, 2004). Varroa ile micadelede
kimyasal ve biyolojik ydntemler uygulanmaktadir.
Varroa micadelesinde sentetik kimyasal olarak;
Amitraz, Fluvalinate, Flumethrin ve Bromopropylate
gibi etken maddelere sahip ruhsath ilaglar
kullaniimaktadir. Bu ilaglarin etkili olabilmesi icin en
uygun zaman; kovanda kapali yavrunun hic
olmadidi veya cok az oldugu erken ilkbahar ile
kapall yavrunun sona erdigi bal hasadindan sonraki
gec¢ sonbahardir. Cunku ilaclar kapali yavru igindeki
Varroalari oldurememektedir. Varroa
micadelesinde basarili olmak mucadelenin uygun
zamanda, uygun ilagla ve uygun dozda yapilmasina
baghdir. Sentetik kimyasallarin bal ve bal mumunda
kalintt birakarak insan sagligini olumsuz yoénde
etkileyebilmesi ve akarlarin bu ilaclara direnc
gelistirmesinden dolayr son zamanlarda Varroa
mucadelesinde formik asit, laktik asit ve okzalik asit
gibi organik asitler ile thymol gibi ucucu yaglardan
olusan dogal ruhsath ilaclarin  kullanimina
baslanmistir. Biyolojik muicadelede ise en c¢ok
kullanilan yéntem; kovana erkek ari gézi bulunan
peteklerin verilmesidir. Varroa erkek yavru goézlerini
daha fazla tercih ettigi icin bu gézlere yumurtalarini
birakir. Gozler kapandiktan sonra bu cerceveler
kovandan alinarak Varroa populasyonu azaltiimis
olur. Ayrica tel tabanh ve polen cekmeceli kovanlar

da kullanilarak disen akarlarin tekrar kovana
doénmesi engellenebilir (Kumova, 2004).

Tropilaelaps clareae (Delfinado ve Baker)

Tropilaelaps clareae; bal arilarinin 6li veya canli
larva, pupa ve erginleri Gzerinde yasayan bir dis
parazittir. 1961 yilinda Filipinler'de tespit edilmis ve
tarifi yapiimistir. Varroa destructor kadar kitalar
aras! yayllma imkani bulamamis olmasina ragmen
1968 yillarinda Vietnam, Hindistan ve
Afganistan’daki bal arilarina bulastiyi saptanmistir.
Ulkemiz heniiz bu parazitin yayilma alani disinda
bulunmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003). Disi
akarlar yaklastk 1 mm uzunlugunda ve 0.6 mm
genigligindedir. Rengi parlak kirmizidan
kahverengine kadar degisiklik gosterir. Ciplak gozle
goérmek zordur (Shimanuki ve ark. 1993). Acik
yavru gozlerine bir veya daha fazla digi parazit akar
girer ve larvalarin (zerine yumurtalarini birakirlar.
Parazitli larvanin petek go6zlerindeki gelismesi
zayiflamasina ragmen ergin hale gelir. Fakat
dumura ugramis kanat gibi morfolojik kusurlar
gorular. Guclu  kolonilerde agir hasta larva ve
pupalar gézden cikarilarak kovan disina atilirlar.
Koloniler, T. clareae ve V. destructor ile ayni anda
bulasik olabilir. Her parazitin ergin disileri ayni isci
ari Uzerinde bulunabilecegi gibi tek bir gézdeki larva
ve pupa Uzerinde de bulunabilir. Her iki parazitin
aynl anda bir kolonide bulunmasi durumunda, T.
clareae daha Ustin bir yasama ve gelisme gicu
gosterir (Oder, 2006). Parazitle micadelede etki
maddesi  Bromopropylate  olan  fumigasyon
seritlerinin kullaniimasi etkili olmaktadir.

2. Zararl Bocekler

Bal Mumu (Petek) Guveleri ( Galleria mellonella
L, 1758 ve Achroia grisella F, 1794)

Genellikle zayif kolonilerde 6nemli dlculerde zarar
yapan petek guvelerinin, birisi iri yapili Galleria
mellonella ve digeri daha kicuk yapili Achroia
grisella olmak Uzere iki Giyesi bulunmaktadir. Blyik
petek givesi daha zararlidir. Yasaminin yalnizca
larva déneminde zararli olan petek gtivesinin ergini
calihk arazide yasamini sdrdurar. Genellikle
aksamdistl ergin disi kovana girerek yumurtalarini
bal arilarinin bozamayacagi yarik ve deliklere
birakir (Gulpinar, 2005). Yumurtalar pembemsi
krem veya beyazimtrak renkte olup boyu eninden
biraz uzun ve yaklasik 0.5 mm’den biraz kuguktir.
Normal kosullarda (24-26 <C) bu yumurtalardan 5-8
gln icerisinde larvalar cikar. Cikig suresi 10-15
T'de 34 glne kadar uzar (Cymborowski, 2000).
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Yeni c¢ikan larva ipeksi yapidan olusan bir tinel
icerisinde petegin taban kismina dogru ilerlemeye
baslar. Sicaklik ve besin varligina bagh olarak 1-5
ay arasinda beslenir ve bulylr. Larvalar 6zellikle
polen, ari larvasi, larvalarin gémlekleri ve digki ile
beslenirler. Bu arada bal mumu da yerler. Ancak
sadece bal mumu ile beslenen larvalar gelisimini
tamamlayamazlar.

Koyu ve eski petekler pek cok ari larva kalintisi
icerdiginden dolayr bliydk mum guvesi zarari
acisindan oldukca risklidir. Larvanin gelismesi icin
en uygun sicaklik 30-35 T olup, 4-5 € arasinda
beslenme ve gelisme olmaz. Larva uyusuk uyku
halinde kalir (Korkmaz ve Oztiirk, 2003).

Larva gelisimini takiben bir koza 6rer. Koza 12-20
mm uzunlugunda, 5-7 mm capindadir. Pupa
devresi, 8-62 gin arasinda degisir. Erginleserek
¢cikan mum givesinin uzunlugu yaklasik 22 mm'dir.
Kanat genigligi ise 25-36 mm'dir. Disiler kozadan
ciktiktan 4-10 gin sonra yumurtlamaya baslarlar.
Bir kerede 100 yumurta yapabilirler. Yaptig
yumurta sayisi 300-600 arasinda degisir. Erginler,
3-30 gun yasarlar. Ciftlesen disilerin buyik kismi
genellikle 7 gun icinde olurler (Oder, 2006). Giiney
Marmara Bolgesindeki illerde yapilan calismada
kovanlarin % 3'Unln glve ile enfeste oldugu
belirlenmistir (Cakmak ve ark, 2003).

Bu zararliya karsi yapilan kontrol calismalarinda
Diunya'da ve Ulkemizde cesitli kimyasal maddeler
(paradiklorbenzen, etilen dibromid, kukdrtdioksit,
asetik asit, kalsiyum siyanid, metiloromid vb.),
fiziksel uygulamalar (1sitma, sogutma) ve biyolojik
uygulamalar (Bacillus thuringiensis  bakterisi)
kullaniimaktadir (Kumova ve Korkmaz, 2002).
Peteklerin 10°C’nin altinda 6rnegin soguk hava
depolarinda saklanmasi peteklerde bulunan give
yumurtalarinin acilimini ve larva gelisimini engeller.
Peteklerin —12°C’da 3 saat veya —-15°C’da 2 saat
bekletimesi petekte bulunan yumurta da dabhil
olmak Uzere bitin gelisme dénemlerindeki guveyi
oldurar (Cymborowski, 2000). Kimyasal micadele
olarak peteklerin saklandi§i muhafazali odalarda 1
m?® hacim icin 50 gr toz kukiirt yakilarak peteklerde
bulunan glve larvalari, pupalari ve yetigkinleri
oldurdlebilir. Bu uygulamada glve yumurtalari
O6lmedigi icin uygulamanin sicakhda bagli olarak
tekrarlanmasi gereklidir (Zeybek, 1991). Cikacak
larvalarin 6lmesi i¢cin 10-20 gun ara ile 3 kere tekrar
edilmesi gerekir. Kanserojen ve petrol Griini olan
naftalin, bal ve balmumunda kalinti biraktigr icin
kullaniimamahdir.  Biyolojik miucadele olarak

uygulanan Bacillus thuringiensis adli bakterinin
temel  peteklere  katilmasi dis  Ulkelerde
uygulanmakta olup tlkemizde bu uygulama heniz
yapilmamaktadir.

Ar1 Biti ( Braula coeca Nitzsch, 1818)

Gergekte bit olmayip Diptera takiminin bir Uyesi
olan Braula coeca 1.5 mm uzunlugunda, 1 mm
genisliginde kahve renkli bir bdcektir. Kanatlari ve
gO6zleri yoktur. Erginleri Varroayla benzerlik
gOsterse de ¢ c¢ift bacakh oluslari ve agiz
parcalarinin  yalayici-emici  oluslari ile ayirt
edilebilirler (Zeybek, 1991). is¢i ve ana arilarin
Uzerinde yasamakta ve erkek arillarda cok ender
rastlanmaktadir. Ergin déneminde arinin gogus ve
agiz boéluminde bulunarak agzindan vyiyecek
calarlar. Diger an zararlilar gibi kan emerek degil
ari sitl, polen ve balla beslenirler (Zeybek, 1991).
Ari  bitinin  ergin disileri ciftlestikten sonra
yumurtalarini  petek  gozlerinin st kismina
birakirlar. Cikan larvalar bal sirlarinda tineller
acarak bal tuketirler. 45-50 giin siiren larva dénemi
boyunca g6z icindeki balin timiand tuketebilirler.
Larva olgunlagsinca go6zin dip kisminda pupa
doénemine gecer. Pupalar beyaz renklidir. 12-16 gun
suren pupa doéneminden sonra erginler cikar
(Oncuer ve Benlioglu, 1998).

Larva ve erginler icin en uygun kosullar 32-35 °C
sicaklik ve % 50-60 nisbi nem tasiyan ortamlardir.
Ari biti, ana arilarin zayif diismesine, yumurtlama
yeteneklerinin azalmasina, ari larvalarinin yetersiz
beslenmesine ve kovandaki peteklerin sirlarini
bozarak ballarin pazar degerinin 6énemli olctde
dismesine neden olur (Zeybek, 1991). Arn biti, kis
aylarinda ve ilkbahar baslarina kadar ¢ogalamaz.
Kisi ergin bocek olarak gegirir. ilkbaharda havalarin
Isinmastyla birlikte cogalmaya baslar.

Yurdumuzda ilk defa 1977 yilinda tespit edilmistir
(Oguz, 1977). Nadiren de olsa gorulebilmektedir.
Yaz aylarinda populasyonlari iyice artar (Geng ve
Dodologlu, 2002). Ari biti ile micadelede titin
dumani kullaniimaktadir. Korukte yakilan 6-10
sigara tutinl ucus deliginden kovana verilir.
Dumandan bayilarak kovan dip tahtasina disen
bitler toplanarak imha edilir (Zeybek, 1991). Ayrica
etki maddesi Bromopropylate ve formik asit olan
ilaclarda ar1 biti micadelesinde etkili olmaktadir
(Zeybek, 1991).

Esek Arilar ( Vespa spp.)

Ulkemizde, Vespinae alt familyasina bagli Vespa
orientalis ve Vespa crabro tirleri olduk¢a yaygindir.
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Esek arisi topluluklari, bal arisi kolonilerinden hem
daha kiicik hem de organizasyon bakimindan daha
ilkeldir. Bununla birlikte; bir kralice ar1, erkek ar ve
isci arilar yuvada is boélimu yaparlar ve uyum iginde
yasarlar (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Dogada en sik rastlanan tir Vespa crabro’dur.
Ulkemizin hemen hemen tiim bolgelerinde goriilir.
Bu tirdeki esek arisi is¢i arillarinin boyu ortalama
22 mm, erkek arilarin 24 mm ve ana arinin 30
mm’'dir. Bas ve gogus bdlgesi kizil kahve renkli,
agdiz parcalari ise koyu saridir. Abdomenin ilk iki
segmenti koyu kahve renkte, son 4 segmenti Kirli
sarl renktedir ve sari zemin Uzerinde simetrik
sekilde kizil kahve renkli benekler vardir. Abdomen
parlak, adeta kaygan gorunusludur. Kolonideki isci
arilar agac kabuklarini kemirir, uzun siire ¢igner ve
bunlardan duvar deligi, aga¢c kabugu, pek nadir
hallerde toprak alti oyuklarda doért bes katl, aralari
situnlu ve askida duran peteklerden olusan yuvalar
kurarlar (Ozbek, 1983; Tolon, 1999). Esek arilari
kovan onindeki ergin arilar yakalayarak midelerini
delip icindeki bal6zinl yerler veya gelismekte olan
esek arist larvalarinin  protein ihtiyaclarini
karsilamak i¢in bunlari yuvalarina géturtrler. Bazen
de bekci arilari oldirerek kovan icine girerler.
Kovan icindeki yavru ve genc arilarla beslenirler.
Ana esek arisi sonbaharda yuvadan disari ¢ikarak
ucus sirasinda erkekle ciftlesir. Kis baslangicinda
ana ari disindaki koloninin tim bireyleri 6lir, ancak
déllenmis ana ari kisi yuvada gegcirir. ilkbaharda
yumurtlayarak yeni koloniyi olusturur. Yaz boyu
tiremesini sirdiriir (Onciier ve Benlioglu, 1998).
Ergin disi esek arisinda, abdomen ucunda kuvvetli
bir igne bulunur. Kendisini tehlikede gordugu
zaman, hatta durup dururken, insan ve hayvanlara
hicum ederler. Soktuklari zaman, bal arisi
sokmasindan c¢ok daha siddetli agrn ve sanciya
neden olurlar. Bazen 6limle sonuclanan olaylara
bile rastlanmaktadir (Tutkun, 1988). Esek arilariyla
micadelede o6nemli c¢6zim yollar; toprakta
yaptiklari yuvalarini bulup yok etmek ve ucus
deliginin  daraltilarak kovan girisinde kovani
korumakla gorevli arilarin yaban arilarina kargl
koloniyi savunmasina yardimci olmak, icine et,
ballk ve ciger konan tuzaklarla sayilarinin
azaltilmasi, boécek oldurictu ilag ve kiymadan
yapilacak zehirli yem ile yuvalarindaki yavrularinin
oldurilmesi faydal olabilecek bazi uygulamalardir
(Ozbek, 1983; Caglar, 2003; MID, 2000).

Yukarida tanimi yapilan, biyolojisi ve micadelesi
hakkinda bilgi verilen zararlilarin diginda olumsuz
etkileri olan daha birgcok bocekler ile, kus ve zararli

hayvan bulunmaktadir. Bunlar arasinda karincalar,
yaki bocegi ve orimcekler gibi bazi bdceklerle ari
kusu, fare, kurbaga, kertenkele, ay, kirpi ve kimes
hayvanlari sayilabilir. Bunlardan her birisi cesitli
bicim ve diuzeylerde arillar icin  zararl
olabildiklerinden gerektiginde mucadele edilmelidir
(Geng ve Dodologlu, 2002).

SONUC

Ariciigimizin  gelismesini engelleyen en 6nemli
etkenlerden birisi de ari hastalik ve zararhlaridir. Bu
yuzden aricilarin arilarda en ¢ok gorilen parazit ve
hastaliklarin  belirti ve 06zellikleri ile bunlarla
micadele yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari
gerekir. Bilingsizce ve yanlis yapilacak uygulamalar
hem ekonomik kayiplara hem de hastaligin saglam
kolonilere yayllmasina neden olacaktir.
Hastaliklarla micadelenin zamaninda, uygun ilagla
ve uygun dozda yapilmasina 6zen gosterilmelidir.
Gereksiz ve asirt kullanilan ilaclarin  bal ve
balmumunda kalinti birakarak insan sagligini
olumsuz etkileyece@i unutulmamalidir. Aricilar, ari
hastalik ve zararlilari konusunda dikkatli olmal ve
supheli durumlarda Tarim il ve ilge Miidirliiklerinde
calisan konu uzmani Veteriner Hekim ve teknik
elemanlardan yardim talep etmelidirler.
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Abstract: Although Turkey is ranked as the forth country in the world in terms of having
more than 4 million bee colonies, it is ranked as the seventh in honey production, which
indicates low average honey yield per colony. One of the most important reasons for this
state is lack of information on bee diseases, pests and also the fact that necessary protection
practices against these factors are not performed on time and properly causing significant
economical losses in honey production of country.

In this paper, information on symptoms, diagnosis and treatment methods of honeybee
diseases and pests was reviewed and compiled. Diseases part divided into four groups as
bacterial, viral, fungal and protozoan; and additionally pest part was added. American Foul
Brood, European Foul Brood and septicemia disease are in the bacterial diseases chapter.
Especially new developments on treatments were mentioned in these diseases. Adult and
brood viral diseases which named Chronical Bee Paralysis Virus, Acut Bee Paralysis Virus
and Sacbrood Virus were in this paper. There are chalk brood and stone brood diseases in
fungals, and Nosema apis, Nosema cerenae and Amoeba diseases in protozoans. Finally
major pests of honeybee part were divided into two groups. First of them was parasitic mites
as Acarapis woodi, Varroa destructor and Tropilaelaps clareae; second of them was some
insects which parasitize bees such as moths, bee louse and predator bees. All of the
explanations and informations were based on recent developments. So this paper can help
people who are related to beekeeping and need to control these diseases.

Keywords: Honeybee, diseases and pests, diagnosis.
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