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VARROA (Varroa destructor) MUCADELES INDE ORGANIK ASITLERIN
KULLANIMI

The Use Of Organic Acids For Varroa Control
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Ozet: Tek treme ve ggalma yeri bal arisi kolonisi olan varroa gerekliein alinmadiinda hizla ¢palarak
ya kolonilerin vrimlerinin dgmesine ve ileri gamalarda sonmesine ya da koloni bireylerini zaystiderek
diger hastaliklara kar daha duyarl hale gelmesine neden olmaktadird@&wmlar bilindginden parazite
karsl cok fazla sayida micadele yontemleri gilimis olup bunlarin bginda da kimyasal micadele
yontemleri gelmektedir. Kimyasallar varroa micadilde etkili olmakta ancak ayni ilacin birka¢ kez
kullaniimasi durumunda parazit o ilaca favgsisiklik kazanmakta ve ilacin datiriimesi gerekmektedir.
Kimyasallarin bilingsiz kullanimi arilarin gaklarini tehdit ettgi gibi ar1 Grinlerinde kalinti birakarak insan
saligini da tehdit etmektedir. Bu makalede insagligana zararl olmayan ve dal olarak balda da bulunan
formik asit, laktik asit ve oksalik asit gibi orglrasitlerin Varroa micadelesinde kullanimi haklaralgi
vermek ve kimyasal kullanimini nisbeten azaltablramaciyla hazirlanrgtir.

Anahtar Kelimeler: Varroa, organik asitler, bal arisi

Abstract: Varroa destructorreproduce andncrease only in honey bee colonies. If we donketaiseful

preventive measures against the parasites, théjlyapcrease and decrease the productivity ofttbeey

bee colonies. They could be the cause of the cdleayl and help to infect the disease to the caoiidot

of fights methods especially chemicals methoddareloped against the parasite. Chemical drugsl dumil
effective against the mites but they can leavedls@ues in the honey and wax. If they use agaihagain

parasite could have immunity against the drugssé-al unconscious use of the chemicals threatehihy

of the bees and humans. This article was prepargivé useful information on using of the organtida,

instead of the chemicals, to control of thegroa destructor
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1. GiRiS bakteriyel, fungal, viral hastaliklardan ve paraziten
daha fazla etkilenmeye gamilardir. (Kaftanglu, O.,
Kumova, U., Yeninar, H. 1995; Joerg, S., Stiles, G.
1998; Kaftanglu, O., Kumova, U., Yeninar, H., Ozkok,
D. 1995). Parazit ve hastaliklarla micadele amaciyl
¢cesiti - maddeler ve ilaglar yillarca bilingsizce
kullaniimsstir (Akyol, E., Kaftanglu O., Ozkok, D., 1998;
Arculeo, P., Gallo, C., Genduso, P. 1989; Chiesa, F
1991; De Jong, D., De Jong, P., Goncgalvez, L.S. 1982
25. Kaftanglu, O., Kumova, U., Yeninar, H. 1995;
Milani, N., Barbattini, R. 1989; Peroutka, M., 1983

Pek c¢ok canh tirinde olgu gibi balarlarini Apis
mellifera L.) da etkileyen, ygama gicind ve verimini
disiren bircok hastalik, parazit ve zararlilari vardir
Balarisi enfeksiy6z (bugeci) ve paraziter hastaliklarinin
timd bulgici nitelikte olup, dnlem alinmagh taktirde
arilik icerisinde koloniden koloniye, ariliklar arada,
gezginci aricilik nedeniyle bdlgeler arasinda, anave
koloni ticaretiyle de uUlkeler arasinda yayilarakéeibir
sure icerisinde tim diinya arigiin etkileyecek duruma

gelebilmektedir (Akratanakul, P., Burgett, M. 1975; Romaniuk, K. 1983). Bilingsiz kullanimin sonucu ralla

Ifanditis, M.D. 1984). bu ilaglara kap direncli varroa hatlar olmakta,
1976 yilinda lilkemize Bulgaristan’dan gitdbelirlenen kullanilan ilaclarin etkinlikleri azalmakta ve ilag
varroa akarinin ygunluguna bgli olarak kolonilerimiz
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kalintilari gida givensi ve insan sghigl bakimindan
onemli bir sorun haline gelmektedir.

Gunimizde balarisi  hastallk  ve
micadelede, kimyasal, genetik ve kiltirel
yontemleri Uzerlerinde ygun olarak cakilan konulardir.

parazitleriyle
kontrol

Varroa 4 cift bacakli olup bacaklari 6 segmentlsak

kuvvetli ve kalin yapilidirlar. Bacaklarin uglarend
yapsmay! sglayan vantuz seklinde loblar bulunur
(Colin, M.E., Vandame, R., Jourdan, P., Di Pasquale,
1997).

Ozellikle parazitlerle miicadelede kimyasal miicadele Gelismis trake sistemleri sayesinde trake solunumu

yontemi uygulamasinin kolay olmasi ve etkisinin bam
gorilmesi nedeniyle aricilar tarafindan en fazleite
edilen uygulamadir. Ancak son yillarda kullanilan
kimyasallara kan hastalik ve zararli etmenlerinin direng
kazanmaya bgadiklar bircok cahmada kanitlanmgtir
(Chiesa, F. 1991; De Jong, D., De Jong, P., Goegalv
L.S. 1982; Milani, N. 1995; Milani, N. 1995). Bu
problemleri aabilmek amaciyla Amerika, Avrupa
Ulkeleri ve Avustralya gibi bircok llkede paraziteve
bulssici hastaliklara kar direncli ari hatlarinin
gelistirilmesi calsmalarina hiz verilmgtir. Bu noktada,
hijyenik davrary hastalik ve parazitlere dayanikiii
birincil mekanizmasidir. Bunun igin, gigik balarisi
genotiplerinde hijyenik davrapdzellikleri yiiksek hatlar
gelistiriimeye calgilimaktadir (Grobov, O. F. 1977;
Morse, R. A. 1990; Nasr, M. E. 1998; Palacio, M. A,
Figini, E. E., Ruffinengo, S. R., Rodriguez, E. MelD
Hoyo, M. L., Bedascarrasbure, E. L. 2000).

Dayanikli hatlar geftirme calsmalari devam ederken,
hastalik ve zararhlarin kontroli icin insangbgina
zararli olmayan maddelerin kullanimi da Gzerindguyo
olarak calgilan konular haline gelngiir. Bu makalede,
varroa kontrolinde formik asit, laktik asit ve okzalik
asit'in kullanimi incelennstir.

2. VARROA'NIN MORFOLOJ iK YAPISI, UREME
BIYOLOJiSi VE YASAM DONGUSU

Varroa bal arilarinin larva, pupa ve erginleri inzde

yasayan, onlarin kan sivisini (haemolymph) emerek

beslenen ve kolonide uzun sire dikkati cekmedgalan
cok tehlikeli bir dg parazittir (Akratanakul, P., Burgett,
M. 1975; Goodwin, M., Eaton Van, C. 2001; Ritter, W.
1981).

Ergin dsi varroa, koyu kizil-kahverenginden kirmizimsi
kahverengine kadar geen renklerde olup enlemesine
oval seklindedir. Ortalama 1,0-1,8 mm uzuglunda,
1,5-1,2 mm gesligindedir. Erkekler dii varroa’lardan
daha kicuktdr.

Agiz parcalari delici ve emici yapidadirgékxda keskin,
egri uclu igne gibi sivri bir ¢ift kliser (chelicera=delici
organ) bulunmaktadir. Akar, arinin segmentleri (tlc
parcalari) arasina kliserlerin én kisminda bulugamgel
seklindeki igneler yardimiyla tutunur. Kliserlerin her iki
yaninda bir cift uzun, hareketli pedipalpus bulunur
Bunlar kitikulanin delinmesiyle acilan yaraya dier
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yaparlar. Akarin viicudu icineggeklinde d@ilmis olan
trake borucuklarinin uclari gariya “stigma“adi verilen
bir delikle acilmaktadir. Merkezi sinir sistemi, rgek
borusunun dst ve altinda bulunan gdinld  sinir
iplikciklerinden olgmaktadir (Colin, M.E., Vandame,
R., Jourdan, P., Di Pasquale, S. 1997).

Akarin Gremesi, ilkbahar da ari larvalarinin greksiyle
birlikte balar ve sonbahar da son gengii arilar
cikincaya kadar devam eder. Yani ana ari yumurtlama
islevini tamamladii zaman parazitte yumurta
birakmaya ara verir. Petek go6zlerdeki ari larvakari
verilen besinin artmasi, sicakin yikselmesi ve yavrulu
erkek g0zlerin goérilmesi ile parazitin Uremesi de
hizlanmaktadir. Bir defa ciffen digi parazit, erkek
parazitin spermalarini spermateka kesesinde saktama
ve sonrasinda yumurtalart doéllemek icin  bu
spermatozoa’lari kullanmaktadir. Cighae, petek gozler
icinde ergin arlar g6zl acip ¢ikmadan 6nce geesikl
Erkek parazitlerin, @&z yapilarinin sadece cifimeye
uygun bir bicimde ge&imis olmasi sebebiyle, petek
gOzler acildiktan kisa bir sire sonra beslenemkyere
Olurler. DollU dii parazitler ilkbaharda gslinekte olan
5—6 gunluk ysta larvalarin bulundgu gozlere, bu gozler
kapatiimadan 15-45 saat dnce girerler Ayni gozgehbir
fazla akar girebilir (Akimov, A., Yastrebtsov, A.V.
1984; Akimov, Al., Yastrebtsov, A\. 198;
Akratanakul, P., Burgett, M. 1975; Goodwin, M., Hato
Van, C. 2001; Ritter, W. 1981).

Ergin arilarin kani ile beslenen sdi parazitler
yumurtlama yeterg@ne sahip dgildirler, bu yizden di
parazitlerin yumurtlayabilmeleri icin 4-5 giin kadava
kani ile beslenmelerkarttir. Larva kaninda bulunan
juvenil hormon dii parazitin yumurtaliklarinin
gelismesini sglamaktadir. Yumurtaliklari gelen dii
akar gozler muhirlendikten 60 saat sonra ilk yuesir
yumurtlar ve bundan sonra 30'ar saatlik araliklarla
yumurtlamaya devam eddik yumurtanin déllenmengi
(n=7 kromozom) daha sonrakilerin ise dollepifn=14
kromozom) yumurtalar oldiu bildirilmektedir ¢).
Yapilan arastirmalara gore, di akar tam gelimesini
yaklsgsik 8-10 glinde, erkek akar ise 6-8 glnde
tamamlamakta ve ergin bireyler meydana gelmektedir.
Disi akar tarafindan kapall go6zlere yumurtanin
birakilmasindan 24 saat sonra 6 bacakl larvalar
yumurtadan c¢ikar. Genel olarajcii ari gozlerinde 2—3
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erkek ari gozlerinde ise 3-5 arasindg garazit ergin dolay! kimyasallar parazitin yok edilmesinigi@mams
hale gelebilmekte, ana ari g6zlerinde ise akamehngie ancak surekli kullanimi ile ekonomik zaragig@nin
gelmeden ana ari ggine slresini tamamlayarak gézden altinda tutulmasina yardimci olgtur. Glnimuze kadar
cilkmaktadir. Petek g6z icinde, gyfa disi ve yeni yogun olarak kullanilan kimyasallar gerek surekli
ciftlesmis genc dji akarlar, genc ergin arinin gbézden kullanildigindan dolayi parazitin lgesikhk
¢tkisina kadar petek gdzde kalirlar ve ari ile birligtizl kazanabilmesi gerekse ari Urinlerinde birikerelarins
terk ederler. Geng gli akarlar yumurtlamak igin 4-13  sgligini tehdit etmesi nedeniyle kullaniminda dikkatli
giin sonra tekrar uygun bir petek gozii bulmayasicali  olunmalidir (Akyol, E., Kaftanglu O., Ozkok, D., 1998;
Disi varroa’nin omur uzunu yazin 2-3 ay, ki Anonymus, 2004; Chiesa, F. 1991; De Jong, D., De
doneminde ise 5-8 ay kadardir. Akarlar kolonide Jong, P., Goncalvez, L.S. 1982; Kaftghp O.,
kulucka g6ziunin bulunmatl kis aylarinda, yumurta  Kumova, U., Yeninar, H. 1995; Milani, N., BarbattiR.
birakmadanski arilarin Gzerinde yarlar (Akimov, Al., 1989; Peroutka, M., 1983; Ritter, W. 1981).

Yastrebtsov, A.V. 1984; Akimov, A, Yastrebtsov,
AV. 198; Colin, M.E., Vandame, R., Jourdan, P., Di
Pasquale, S. 1997). Varroa'nin kan sivilarini emimes Varroa’'nin erkek ari gozlerini tercih efimi goéz énine
sonunda arlarin  6nemli miktarda vicut proteini alacak olursak, uygulanacak biyolojik yéntemlerle d
kaybettikleri saptanngtir (Arculeo, P., Gallo, C., akar sayisi 6nemli derecede azaltilabilmektedir. Bu
Genduso, P. 1989; Colin, M.E.,Ball, B.V., Kilani, M. amagla, bulgik koloninin orta kismina, tst kisminda 5-6
1999). Bu durum ozellikle ki mevsiminde arinin  cm kadar petek parcasi takijmyarisi bg bir veya iki
yasamini  ve Omiur uzunfiunu olumsuz yonde cerceve yerlgirilir. Bu yarim cerceveleresgi arilar
etkilemektedir. derhal erkek goz 6rmeye gharlar. Gozlere birakilan

Akar beslenmekte olg ari 6lince onu terk ederek yumurtalardan gikan Iarvala_r o6 gunlik olup gazler
tamamen kapatildinda, verilen cergeveler alinarak

kendisine bgka Dbir konukgu arar. Kovanda yeni etekler imha edilir. Bu uygulamanin, koloninin gen
konukcu arayan ve yumurta birakmak igin uygun petek.p ' Y9 ' g

i . AN isci arlya en az gereksinin duygu bal toplama
0zl secmeye n gen akarlar petek Uzerinde z 7 .
3UrUrkengg('jrymegk§ge ?nurr%kﬁln olabilir %enellikle anin doneminin sonlarinda ve 3-4 defa yapiimasi halinde
abdomeni altina tutunarak segmentle.r arasinasjele varroa sayis| kovanda 6nemli oranda azaltilabiledikt
Varroa’nin aridan ariya buaasi arilar, cicek tozu ve Ayni  sekilde, erkek yavru gozlerinin - bulunglu

bal 6zl (nektar) toplarken cicekler (zerinde de peteklerin kovana yenerimesi ve bu gozlerin
olmaktadir. Asalan diger Hymenopterallar (zar kapatiimasindan sonra bunlarin c¢ikartilarak akarlar

kanatlilar) tercih etmegi; ornesin yaban arisi\(espa oldurdlmesi ile de piyplojik micadele yapiimaktadir
crabro L., Vespa orientalid_.=ar1 canavari ), sarica ari I(Ed ?Oﬂzgaﬁ/lrdb 598 4I.<rFlzsig:n?\|en[,D P\/.\,/i nl;l;rr\]seLn,ME.am.l994,
(Polistes spp bildirilmektedir (Harbo, J. R. and T \ T T

Hoopingarner, R. A. 1997; Martin, S.J. 1994). Varro Sanford, M. T. 1397).
oncelikle, erkek ari yumurtasi yumurtlayanslyaana 3.3. Fiziksel micadele
arilarin bulundgu kolonilerde daha sonra sirasiyla zayif
kolonilerde, ygmacilik yapan kuvvetli kolonilerde ve
ogul vermeye hazirlanan kolonilerde daha gyo
gorular. Bulaikhk orani % 20-30'a ukanca zararli
g6zle gordlir duruma gelir. Ancak bu gunluktaki

3.2. Biyolojik miicadele

Fiziksel micadele; zararlinin icinde sgail cevre
kosullarini, belirli bir stre onlarin hgora ile
karsilamayacaklari sinirlar arasindasggirmek suretiyle
yapiimaktadir. Kovan sicakh yapay yollarla kontrolli

kovanlardan akarin temizlenmesi oldukca zordur, ©larak 46-48C'ye yukseltildgi zaman ergin ari viicudu
Aslinda ari akarini erkengtds etmek ve gerekli tedavi tizerinde b"ulunan akarlnfjaha fazla kalageshptanmy
yontemlerini  vakit —gecirmeden  uygulayabilmek, ve bu yontem bazi .ozeI kovanlarda __kullamlmgya
zararlinin yayllma hizinin 6nlenmesi ve koloninmaz ~ Paslamstir. Ancak pratikte kullanimi-hendz mimkin

zararla kurtarilabilmesi bakimindan cok onemlidir. olmamstr (Rice, N. D., Winston, L. M. 2001).

3. MEVCUT VARROA MUCADELE 3.4. Yasal miicadele

YONTEMLER 1 Cssitli yollarla disaridan girebilecek bitki ve hayvan
hastalik ve zararhlarini 6nlemek veya yurt icirtmlgasik
alanlardan temiz alanlara yayillmalarina engel oligak
Gunumize kadar varroa kontrolinde en fazla ¢zel kanun ve tizikler hazirlargir. Yayilmasi ve
kimyasallar kullanilmy ve bir noktaya kadar baril da  bulasmasi arzu edilmeyen hastalik ve zararlilar hakkinda
olmustur. Arilarin ve parazitin Ureme biyolojilerinden her tirlii i¢ karantina 6nlem ve incelemeyi, bek@inun

3.1. Kimyasal miicadele
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ve tuziklerle yonetme ve baskida tutngi@mine genel  oldugu glnlerde kullaniimasi tavsiye edilir. Rik hava
anlamda “Yasal Mucadele” adi verilmektedir. Bu sicakliklarinda buharjama az olacandan etkinlik az,
amagla, son olarak 25 Mayis 2003 tarihinde 251%81sa yiksek sicakliklarda ise buhamaa fazla olacgndan
resmi gazetede yayinlanarak yurigeugiren “Aricilik kolonide ar1 élimlerine ve ana ari kayiplarina mede
Yonetmelgi” yurtici ari nakillerinin, arnlarda mevcut olabilir. Formik asit balda di@l olarak bulunmasina
olan varroa, ar biti, nosema, Amerikan Yavru ragmen kalite problemleri meydana gelmemesi icin bal
Curukltgt, Avrupa Yavru Curiuklgi ve Kire¢ Hastagi hasadindan 6-8 hafta 6nce uygulamayi bitiroimak
gibi hastallk ve parazitlerin vagh durumunda  gerekir (Anonim, 2003; Fries, I., Rosenkranz, P9&9
micadelenin zorunlu ol@gunu, bu maksatla micadele Schuster, H. 1998; Sanford, M. T. 1997).

ve tedavisi yapiln3i olan kovanlara nakil icin gerekli
misaadenin verilebilegmi belirtmektedir (Anonim,

2003). 4.1.1.1. Plastik peet yontemi

3.5. Genetik kontrol Bu yontemde erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda birer
uygulama olmak lzere % 65'lik 25@r ml formik asit
soliisyonu kullaniimaktadir. Kullanilan gadler, icleri
emici malzemeyle  doldurulmgu  kendiliginden
kapatilabilen derin-dondurucu veya Kkiliti sebze
torbalaridir. Pget metoduyla formik asit 3—4 haftalik bir
dénemde yawa yavg salinir (Grobov, O. F. 1977,
Ilikler, 1., Yiizba, A ., 1981; Rademacher, E., Briickner,
D., Otten, Ch., Radtke, J. 2000). 27 x 28 cm
Olculerindeki Kkilith poset icine yaklak 2-5 mm
kalinhginda pgete sgacak Olgulerde kesilmi ve
Uzerinde herhangi bir yazi bulunmayan ambalaj karto
Sonulur.  Her psete 250 ml % 65'lik formik asit
doldurulur.

4.1.1.Uygulamasekli ve zamani

Son yillarda Amerika, Avrupa ve Avustralya gibidmk
Ulkede parazitlere ve bylal hastaliklara kar direncli
ari hatlarinin yegtiriimesi calsmalarina hiz verilngtir.
Ari Genetgi uzmanlari, dgisik ari irklarinin varroa
parazitine kay farkli hassasiyet gosterdiklerini, ayni irk
icerisinde bile farkli hassasiyette kolonilerin agdnu
bu konuda yapilan seleksiyon ile parazite dayanikli
kolonilerden vyettirilecek ana arilar ile okturulan
kolonilerin parazite daha dayanikli ofglu hakkinda
bulgular elde etmglerdir. Bu calsmalara devam edip
uygulamaya aktarilmasi halinde varroa miicadelesind
biyik bir gelsme olacg@l ifade edilmektedir (Grobov,
O. F. 1977; Morse, R. A. 1990; Nasr, M. E. 1998;
Palacio, M. A., Figini, E. E., Ruffinengo, S. R., Havasini iyice alinarak get kapatilir ve hava gecirmez
Rodriguez, E. M., Del Hoyo, M. L., Bedascarrasbure, E kapakli plastik bir kap icine istiflenir. Kovanlara
L. 2000). uygulamadan once formik asit gwtleri bulunan kap
derin-dondurucuda 1-2 gun bekletilir. Sicgkiin
distrtlmesi ile formik asidin buhagmasi azalir ve
Ar Urdnlerinde kalinti problemleriningdmasi amaciyla  kovanlara uygulamasi kolagla Plastik pgetlerin
son zamanlarda varroa micadelesi icin gida gigierdi bulundiu kap arilga getirilir. icerisinde formik asit
insan sgligina zararl etkileri olmayan gal maddeler ~emmi karton bulunan petin bir kenarina yakin
aranmaya bganmstir. Bu calsmalar neticesinde formik  keserek, enine bir pencere acilirsBerceveden az olan
asit, laktik asit ve okzalik asit amaca uygunluk koloniler icin daha kiigik petlerle blylk kovanlara
bakimindan tercih edilen gal maddeler olmgtur kullanilanlarin yarisi kadar formik asit kullaniiHer
(Anonim, 2003; Bolli, H.K., Bogdanov, S., Imdorf,., A kovan ic¢in bir pget olacaksekilde acilan pencereler
Fluri, P. 1993; Bichler, R. 2000). arilara donik olacakekilde citalarin Gst kismina veya
. . - kovan dip tahtasina yeslirilir. Eger citalarin tzerine
4.1. Formik Asit (karinca asidi=CH,O,) Kullanimi koyarak kullanilacaksa pencere agcikliklari Ustlgnta
Renksiz, wucucu, ve zayif bir organik asittir. dik bir sekilde acilmali, kovan formik asidin kolayca
Kullaniimasinda buharjama 6zellginden faydalanilir ve  buharlgabilecegi bir bosluk birakilmalidir.
hava sicakfii 10-25 C ler arasinda olgunda baarih 4.1.1.2 Emici Ped Yéntemi
sonuglar vermektedir. Uygulama doneminde kovan
girislerinin  ve havalandirma deliklerinin tamamen Emici ped’ler formik asidi emebilecek herhangi bir
aciimasi gerekir. Ari kolonilerinde kullanimi icimrgok materyal olabilir. Bu amacgla kullanilan materyal,
etkin uygulama metodu ggirilmi stir. Kullanimi kolay %65’k 30 ml formik asidi hic damlatmaksizin
ve pratik olup koloni buyukigiine ve kovan tipine gére  emebilmelidir.  Olasi  malzemeler  emiciliklerini
doz ayarlamasini ¢ok iyi yapmak gerekir. Genelde belirlemek icin ayni miktarda su ile 6nceden test
kovanda yavrunun nispeten daha az pglduerken edilebilirler. Uzerine ped'i yerigirecesiniz c¢italarin
ilkbahar veya ge¢ sonbaharda hava sigakin uygun Uzerindeki arillara duman vererek uzaklamalidir. —

4. Varroa Mucadelesinde Organik Asitlerin Kullanimi
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Emici pad citalarin Gzerine yayilir ve yiiksek haci
siringa ile 30 ml %65'lik formik asidi pad’e enjekte
edilir. Eger sicaklk 25°C'nin (zerinde veya ari
yogunlugu dip tahtasina yakinsa ped citalarin Uzeri
yerine dip tahtasina yeskirilebilir. Tedavi toplam 3-6
uygulama olacaksekilde 1-4 gin araliklarla erken
ilkbahar ve ge¢ son baharda tekrarlanmaldir.

4.1.1.3. Dgrudan dip tahtasina uygulama

Formik asit dgrudan dip tahtalarina uygulanabilir. Dip
tahtasindaki arilarin dlmesini 6nlemek amaciylgy di
tahtasindaki arilarin yukari ¢cikmasi icin gideliginden
kériikle duman verilir. Uzun birsiringa veya dren
hortumu kullanarak 15 ml %65’'lik formik asidi dip
tahtasinin arka kismina gioi her tarafa dalabilecek bir
sekilde puskartlir. Tedavi toplam 3-6 uygulama dkaca
sekilde 3—4 giin araliklarla tekrarlanmalhdir.

4.1.1.4. Kontrolli Buharlastirma Aletleri

Kovan icinde formik asidi yaymak icin tasarlagngok
¢esitli aletler satin alinabilir. Tipik olarak bunlarin
yeniden doldurulabilir bir depolari vardir ve b&andilli
tipleri formik asidin yava yava buharlamasini sglar.
Bu daiticilardan bazilari formik asit buhagtaa oranini
kontrol edebileceksekilde ayarlanabilmektedir. Bunlar
bazi kovan tiplerinde kulugka c¢italarinin Gzerinazib
kovanlarda da citalarin yan kisming; lair citaya monte
edilerek kullanilabilmektedir. Cama sekli modellere
gore  dgisiklik gostermekle  birlikte, imalatci
talimatlariyla birlikte satilmaktadir. Bu aletlerde
genellikle 150 ml % 65’lik formik asit solisyonuken
ilkbahar ve gec¢ sonbahar donemlerinde birer kez
uygulanmaktadir.

4.1.2. Uygulama Etkinlgi ve Uygulama sonrasi
Durum

Formik asitle 14 glni san bir tedavi sonucunda
parazitleri % 95’e varan oranlarda 6ldirebilmektedi
Cercevelerde kapali yavru bulurgu durumlarda da
kapali yavrulu gozlerdeki bazi varroa’larin Gidilde
gordimistar.  Formik asit dpal olarak balda az
miktarlarda bulunmaktadir. Kovanlarin formik asitle
tedavisi bu seviyeleri artirabilir. Baldaki kalimin
hissedilme gigi balin lezzetinin hafiflgine bal olarak
150-600 mg/kg duzeyindedir. g&r formik asit
sonbaharda uygulanirsa kovanda bulunan stok bakard
kalintilar gelecek ilkbaharda 40-200 mg/kg olurkare
bir balda balin tipine k@& olarak 25-50 mg/kg
olmaktadir. Ber formik asit ilkbaharda kullanilirsa
kalinti miktari daha yiksek olabilmektedir (Anonim,
2003).
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4.2. Laktik Asit (Sut Asidi=C3HO3) Uygulamasi

Eksi, keskin tatll ve zayif bir organik asit olup bazi
bakteriler tarafindan laktozdan meydana getirilaktik
asit bazi gidalara gkbir tat vermek i¢in kullanild gibi
gidalarin korunmasinda da kullanilir. Laktik asigada
yaygin olarak bulunan bir maddedinsan viicudunda
enerji yakildgi zaman meydana gelir. Balda, sighis
sutte, peynir ve ygurt gibi gidalarda da dg@l olarak
bulunur. Laktik asit uygulamasi gon is glict gerektiren
bir uygulama oldgundan genelde koloni sayisi az olan
aricilar tarafindan tercih edilmektedir (Anonim,030
Fries, ., Rosenkranz, P. 1996; Sanford, M. T. 1997

4.2.1. UygulamaSekli ve Zamani

Laktik asit uygulamasinda en iyi sonug, laktik asidi
arilar Gzerine ve kovan duvarlarina puskurtgeklinde
yapildigl zaman alinmaktadir (Anonim, 2003; Fries, 1.,
Rosenkranz, P. 1996). Uygulama esnasinda cevre
sicaklginin 7-30°C arasinda oldiu erken ilkbahar ve
ge¢ sonbahar'da kovanda bglh olmadgl ddénemde
kullaniimasi tavsiye edilmekle birlikte ana nek&dam
dénemi ve bal hasat donemi hari¢ tim ddnemlerde
kullanilmasinda bir sakinca yoktur. Uygulama icin
Ozellikle tarlaci arilarin kovana donglii 6gleden
sonralari ve rizgarsiz ginlerde kullaniimasi tercih
edilmelidir. Puskirtme i¢in oldukga ince puskirtme
yapan puskudrticilerin kullaniimasi sbali  sonuclar
vermektedir. En uygun kullanma dozu, tamamen ariyla
kapli bir cercevenin her bir yiziine 5 ml % 15'likita
soliisyonu puskurtmektir. Varroa’nin dokilme duruun
bagli olarak yilda iki kez, 3—4 glin ara ile 3—-4 uyguka
yapmanin yeterli olaga bildiriimektedir(Anonim, 2003).
Kovan icerisinde bulunan tim cercevelere tek tek
uygulama yapilmasi gerefinden oldukga fazla zaman
alir ve bu nedenle daha cok koloni sayisi az olan
ariliklarda, d@al ve suni gullar ve rget kovanlar igin
tavsiye edilir. Yavrusuz kolonilerde etkigli% 80-95
olabilmektedir. Kapali petek gozleri icerisindeki
varroalara etkisinin olmamasi nedeniyle kovanda
yavrunun y@un oldygu dénemlerde parazitin buyuk bir
¢ogunlugu  (%70-80) kapali gb6zlerde ola@adan
etkinligi oldukca digmektedir. ilaglama sonrasi
etkinligin izlenmesi ve parazit younlugunun ekonomik
esigin  altina gelmemesi durumunda uygulamanin
tekrarlanmasi veya Bga bir uygulamanin denenmesi
tavsiye edilir.

4.2.2. Uygulama Etkinlgi ve Uygulama Sonrasi
Durum

Ucer giin arayla yapilan 3 uygulamadan sonra ballikt
depolanan balda biriken laktik asit 200 mg/kg’'d&dQ
mg/kg'a kadar artmaktadir. Fakat bu miktarin biirk
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kismi uygulamay! takip eden 7-8 hafta icerisindemzd kullanilan miktarlara dikkat edilmelidir. Okzaliksi
seviyelere inmektedir. Laktik asit, ¢icek ballarirakin kullanimi fazla ¢ gict gerektirmemesi, gida glveili
kaynaina bgli olarak 40-400 mg/kg arasinda gab ve insan sg@igl acisindan guvenilir olmasi nedeniyle her
olarak bulunmaktadir. Glinde 30 gr bal tiiketen rsan turlt arihkta rahatlikla kullanilabilir. Sadeceger arilar
yaklasik 6 mg laktik asit alirken 180 gr gort tiketen Uzerindeki paraziti oldirmesi nedeniyle kovanda
bir insan 1800 mg laktik asit alpiolmaktadir. Ana  yavrunun c¢ok az veya hi¢ olm&di dénemlerde
nektar akimi ve bal hasadi donemlerinde laktik asitkullaniimasi  gerekir. Kovanda yavru olmgdi
kullanimina izin verilmedi taktirde laktik asit balda dodnemlerde % 95 etkinlik gdsterebilirken yavrunanlé
herhangi bir kalinti riski okturmaz (Anonim, 2003). Bal, oldugu dénemlerde bu etki % 40 civarinda olmaktadir.
laktik asidin leviloz (meyveekeri) ve dekstroz (cay Okzalik asit kullanimindan sonra parazitin kolokide
sekeri) formlarinin her ikisini de icermektedir. Tica durumu ve ilacin etkingi izlenmeli parazit ekonomik

laktik asit bu iki formun kagimidir fakat saf veya dal zarar @iginin altina inmemgse ikinci bir okzalik asit
olarak olgan laktik asit varroa muicadelesindgite uygulamasi tercih edilmemeli ve bunun yeringkaabir
etkinliktedir. ilac uygulamasina gecilmelidir (Anonim, 2003).

4.3. Okzalik Asit (C;H,0,4 ) Uygulamasi 4.3.2. Uygulama Etkinligi ve Uygulama Sonrasi

Okzalik asit giiclii bir asit olup dokulari tapedebilir, UM

Asirt yuksek dozlari oldurtcudir. Okzalik asit gdib Okzalik asit, balda dml olarak dgik miktarlarda
olarak birgok bitkide meydana gelen bir bilgir. insan bulunmaktadir. Yuksek duzeylere (400-900 mg/kg)
vicudu da askorbik asitten okzalik asit sentezler.ulastigi zaman balda dikkati ¢eken tatlar meydana
Okzalik asit kalsiyum, demir, sodyum, magnezyumavey getirebilir. Sonbaharda veya erken ilkbaharda @z k
potasyumla okzalatlar olarak bilinen tuz formlari uygulandginda balda onemli bir kalinti
olusturabilir. Okzalatlar suda ¢ok az ¢ozinebilen keski birakmamaktadir.

kenarl kristaller halinde olup bu haliyle dokuyahtis 5. SONUC

etmektedir. Bu nedenle fazla miktarda okzalik asiya :
okzalat iceren diyetler sindirim sisteminde 6zddliknide Glndmizde, ergin arilarin Gzerinde veya kapall yavr
ve bobreklerde tahy@ neden olurlar. Okzalatlar go6zlerinin icinde ysayan varroa'nin tamamen yok
bitkilerde dgal olarak da meydana gelir (Anonim, 2003; edilmesi mevcut metotlarla mimkin ldir. Verimli
Blichler, R. 1997; Fries, |, Rosenkranz, P. 1996; bir aricilk ve sglikli ari Urtnleri Uretebilmek igin
Sanford, M. T. 1997). kovandaki varroa ygunlugunu azaltmak gerekmektedir.
Bu amacla da belirli dénemlerde sirekli tedavi
uygulanmasi bir zorunluluktur. Asil amag¢ kolonideki
Okzalik asit ge¢ sonbaharda kolonide yavrunun ¢ok a mevcut varroa sayisini zarar veremeyecek dizeye
veya hi¢ bulunmagh donemde ortam sicaglnin 7-30 indirmektir. Bu amacla fiziksel, biyolojik, genetike

°C arasinda oldiu rlzgarsiz bir ginde vegleden kimyasal miicadele yontemlerinin uyum icinde birdara
sonraki saatlerde genellikle yilda bir kez kullanil kullaniimasi gerekmektedir. Halihazirda bu y®ntamle
(Anonim, 2003; Fries, |., Rosenkranz, P. 1996). Bir icinde en azsgicl, en ucuz ve kolay uygulanabilen
uygulamadan fazla yapiginda ari olimlerini artirabilir ~ ydntem kimyasal micadeledir.

veya gelecek ilkbaharda  koloni  gefiesini
yavalatabilir.  Okzalik asit uygulamasinda doz
ayarlamasi ¢cok 6nemli olup bunun igin 1 litre kayina
sogutulmus temiz su 1 kgseker ile kawtirilir ve bu
karigimin icerisine 75 gr kristal okzalik asit di-hidrat
ilave edilir. Busekilde %3,2’ lik solisyon hazirlangi
olur. Buyuk o6lgekli birsiringa yardimi ile alinarak tzeri
tamamen ariyla kapli her bir cerceveye 5 ml gelecek
sekilde cergeveler arasindaki arilara Gizerine dalatak
uygulanir. Siringaya alinan soliisyon cercgeveler
arasindaki arilar Uzerine damlatilabilgicegibi bir
plskurtici yardimi ile arilar Gzerine piskurtiliebil
Fazla miktar veya ylksek konsantrasyon da okzalik a
kullanilirsa arilari veya yavrular éldirebilir. Biedenle
seker surubu ile okzalik asit solisyonu hazirlanirken

4.3.1.UygulamaSekli ve Zamani

Varroa ile micadele etmek zorunlginun d@dugu
zamanlardan ginimuize kadar bircok kimyasal vgaldo
maddeler bu amagla kullanilghr. Fakat bu
kimyasallarin  biylk qgunlugu ruhsatsiz  olarak
bilingsizce ve yan§ sekillerde uygulanng bunun
sonucu olarak da etkinlikleri azalgndirencli varroa
hatlarinin ortaya c¢ikmasina neden oftou Bunlara
bagli olarak, ari drunleri 6zellikle bal ve balmumu
absorban (emici) maddeler olduklarindan, drtnlerde
kalinti problemleri ortaya cikgtir(Nasr, M. E. 1998).
Ozellikle Avrupa Birlgi tlkelerinde bu problemlerin
kamuoyu tarafindan algilanmayaslaanasiyla yonetim
birimleri Uzerinde bu problemlerin ¢éziimiineskin
baskilar artmaya Bmistir. Bunun sonucu olarak da ari
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ardnleri tuketicisi gelimis Ulkeler kalintisiz Grlnleri  Anonim, 2003. Aricilik Yonetmedi. 25 Mayis 2003 Tarih
talep etmektedirler. Bu nedenle gerek ssatin gerekse ve 25118 Sayili Resmi Gazete.

kendi sgligimiz icin kalinti problemi olmayan urlnler
Uretmek zorundayz. Avrupa  Bigli  organik
tarimsal Uretim standartlari glururken dye (Ulkeler
arasinda  birliktelik glamak amaciyla varroa
mucadelesinde kullanilan ilaglar vesitie kimyasallar
goOzetim altina alngtir. Bu maddeler lzerinde yapilan
bilimsel ¢algmalar sonucunda formik asit, laktik asit ve Arculeo, P., Gallo, C., Genduso, P. 1989. Compaeati

Anonymus, 2004. Technical guidlines for the evabrati
of treatments for control of varroa mites in
honeybee colonies: European group for
integrated varroa controls.
<http://www.apis.admin.ch>

okzalik asit, aricilikta organik ve @&l Urinler tests with fluvalinate, coumaphos, amitraz and
Uretebilmek icin yegane maddeler olarak oneglimi semiochemicals (ecomones) againgarroa

(Anonim, 2003; Buchler, R. 1997; Schuster, H. 198, jacobsoni In Present Status of Varroatosis in
Sanford, M. T. 1997). Europe and Progress in the Varroa Mite

Control, Cavalloro, R. (ed.). ECSC,

Bu organik maddeler, nektar kaymaa bal olarak Luxembourg, pp. 311-314.

miktarlari degismekle birlikte balda dgal olarak
bulunan maddelerdir. Bu maddeler tariflerine uygun Bolli, H.K., Bogdanov, S., Imdorf, A., Fluri, P. 29.

olarak kullanildiklari zaman herhangi bir zaratkileri Zur Wirkungweise von ameisensédeure bei
yoktur. Ayrica uygulama zamanina dikkat edildi Varroa jacobsoniund der HonigbieneApis
zaman baldaki miktarlari  @al sinirlar iginde melliferaL. Apidologie 24: 51-57.

kalmaktadir. Bu nedenle bal hasadi dncesi dénemind
kesinlikle uygulama yapilmamali, uygulamalar erken . . . T
ilkbahar ve ge¢ sonbaharda yapilmalidirgddiyandan, Eégfﬁ:?gegf ;/gezg?]ts?a:?ro(zlsjaiibssggir?fr;:e;?r:;al
bu maddelere kar varroa’nin direng kazar@ng dair honey beespis mellifera In IX Intern. Cong.
olarak ila¢ kullaniminin gganmasi (6rngin; ilkbaharda Acarol., Columbus, Ohio, 17-22 July, 5p.
formik asit-sonbaharda okzalik asit veseli ilkkbaharda  Biichler, R. 1997. Biotechnische Varroa bekampfung i

eBrodsgaard, C., Kristiansen, P., Hansen, E. 1994.

laktik asit gibi), varroa’nin bu kimyasallara digen neuem Licht. ADIZ/die biene/Imkerfreund

kazanmasinin onlenmesi bakimindan da cok énemlidir 05/1997, S. 14-16.

Chiesa, F. 1991; De Jong, D., De Jong, P., Goagalv N . .

(L.S. 1082: Milani. N. 1005: Miani, N 1985). “" ‘Buchler, R. 2000. Oxalsaure-Erfolg  mi
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