ARISTIRMA-Derleme

Review-APICULTURAL RESEARCH
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Ozet: Gerek kiiltiir bitkilerinin polinasyonunda gerek ekid dengenin korunmasinda gerekse insan
beslenmesindeki dnemli roli nedeniyle bal arilasanlar icin vazgecilmez boceklerdir. Bu béceklarde
yararlanmanin azami olabilmesi icin yapilacak ereniin islemlerden birisi de bunlarin hastalik ve
zararhlariyla etkin ve dgru bir micadelenin yapilmasidi¥arroa destructorbal arilarinin verimligini
olumsuz yonde etkileyen en dnemli parazittir. Birarliya kagl etkin bir micadele gelirebilmenin yegane
yolu o zararlinin treme, beslenme vearaasekli gibi biyolojik 6zelliklerinin iyi bilinmesidit Bu makalede
bal arilarinin en énemli zararlisi oldfarroa destructorile micadelede isabetli karar vermeye yardimci

olmasi amaciyla parazitin biyolojisi incelenmektedi

Anahtar kelimeler: Apis mellifera, Varroa destructoBiyoloji.

Abstract: Honey bees are very important insects for humaesaise they help to protect the ecological
balance and they have an important role on prodimaif the human feeds. To increase the advantage of
these insects, we must make a true and effect figainst their diseases and paraskesroa destructoris

one of the most important parasite to effect ttepctivity of honey bees. If we know well to theloigy of
reproduce, feeding and living system of the pagasie may make an effect fight against the parashes
article is prepared to give important informatidvoat the biology of the Varroa destructor for hetpito

give an appropriate decision.
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Bal arilari gerek dgrudan drlnleri gerekse dolayh
olarak bitkisel tarima olan katkilari ile insanlagin
vazgecilmez bodceklerdir. Uretsniolduklar bal, polen,
propolis, ari sitd ve ari zehiri gibi Urtnler insan
beslenmesinde ve bir¢cok hasgah tedavisinde ila¢ veya
ilac hammaddesi olarak kullaniimaktadir (Kaftglove
ark., 1992). Ekonomik anlamda iniild{giinde arilarin
polinasyondan dolayr gmmis oldusu fayda ar
drdnlerinden dolay! ggamis olduklari faydanin yakkak

on kati kadardir (Geng ve ark., 2002). Gerek etkis
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Uretime olan katkisi gerek cok gli Grtnleri Gretmesi
gerekse dar gelirli, arazisi olmayan insanlara kd¥&
istihdam alani olmasi nedeniyle Turkiye gibi Ulkalgn
Onemi daha da artmaktadir. Arilar sadece polinaggon
dolay! bitkisel Uretime katkilari ve Uretgmiolduklari
artnler ile dgil ayni zamanda yabani bitkilerin
devamlilgini sa&layarak insanfia hizmet etmektedirler.
Ekolojik dengenin korunmasinda ve kiltir bitkilenini
polinasyonunda arilarin rolinin blylk olmasinda
onlarin biyolojik yapilari, ygam sekilleri, davrarg ve
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treme ozellikleri 6nemli rol oynamaktadirinsan
beslenmesinde  kullanilan  bitkilerin ~ biyidk  bir
¢ogunlugunun polinasyonunda, kalite ve kantitesinin
artmasinda arilarin rolii buytktir (Akyol ve Camcl,

1999).

Dunya nufusunun hizla artmasi besin madde ihtiyacin
da artmasina neden olguartan bu besin ihtiyacini
karsilamak icin bata islenen tarim alanlarinin
artinlmasina gidilmitir. Ancak bu ary tarima uygun
alanlarin sinirsiz olmamasi nedeniyle ihtiyaca peva
vermems ve birim alandan daha fazla drtin alabilmek
icin  yogun tarima gecilngtir. Entansif tarimin
uygulanmasi ile Uretim deseni glgmis, kimyasal
kullanimi artmg ve ekolojik dengenin korunmasinda
blyldk rol oynayan bir ¢cok yabani bocek yok ofom.
Yabani dediimiz kultir dsi bdécek populasyonlarinin
azalmasi bal arilarinin 6nemini daha da arttimi

Bal arilar istenildii zaman istenildii kadar bulunmasi,
bolgeye ve bitkiye bamli olmasi, istenildiinde
tasinabilmesi, yuksek ugwe calgma etkinlgi nedeniyle
gerek bitkisel Uretimde gerekse ekolojik dengenin
korunmasinin gganmasinda c¢ok 6nemli bir konuma
gelmistir. Bu nedenle bal arilarinin gorevlerini etkinr bi
sekilde yapabilmeleri icin iyi bir bakim besleme
programina tabi olmalari gerekir. Arilarin kenditgien
beklenen gorevleri yerine getirebilmeleri ve etlir
sekilde calgabilmelerini sinirlayan faktorlerden birisi de
kolonilerin s&lk problemleridir. Tim canlilarda olgu
gibi arilarda da bir ¢ok hastallk ve parazit amlar
yasamlarini  tehdit etmektedir. Gezginci aricilik
programlari ari hastalik ve parazitlerinin arilae v
ariliklar arasinda hizla yayilmasina neden olmaktad

Parazit Turkiye'ye 1976 yilinda Bulgaristan Uzerinde
Trakya bolgesine, oradan da aygiceali Gretmek igin
bdlgeye giden Anadolu’daki aricilarin ariliklarina
bulasmis ve Anadolu’ya tanmistir. 1977-78 yillarinda

ariciligin yaygin birsekilde yapilmasi, cam bali Gretim
doneminde ¢ok fazla aricinin bir araya gelmesi gibi
nedenler parazitin Ulkemizde c¢ok hizli yayilmasina
neden olmstur. Bu yillarda gerek parazit tahribatindan
dolayi ilkel kovanlardaki kolonilerin sénmesi gesek
aricilarimizin bilinglenmeye kkmasi nedeniyle ilkel
kovan kullanim orani hizla dinls ve modern kovan
kullanim orani artngtir.

Zaman icerisinde modern kovan kullanim oranlarinin
artmas| parazitle mucadeleyi kolagtiamis ancak
parazitin yayilmasini engelleyemeativ. Bugliin parazit
Ulkemizin tum bolgelerine yayillmive gerekli énlemler
alinmadginda her an koloni so6nmelerine neden
olabilecek durumdadir.

2. Varroa'nin Morfolojik Yapisi

Ergin dgi varroalar 1.1-1.2 mm uzurgunda, 1.6-1.7
mm gengliginde koyu-kizil kahverengi renktedirler.
Erkek varrolar diilerden daha kii¢ik olup 0.8-0.9 mm
uzunlygunda, 1-1.1 mm kadar gghginde ve gri-beyaz
sarimtrak renktedirler (Kaftagtu ve ark., 1992). Her iki
cinsiyetteki varroalar da ciplak g6zle goérilebditl Disi
varroalari ergin ari lizerinde, larva ve pupa Uzkriveya
kovan icerisinde her hangi bir yerde gérmek mumkin
iken erkek varroalari yalnizca petek gozler icedsi
gorebiliriz. Cunku erkek varrolar petek gozler iserde
disi varroalar ile ciftlgir ve olurler. Vicut kenarlari
karina dgru hafifce kivrilmg sert bir kitin tabakasi ile
ortaImuostdr.

Parazitin vicudu iki ana bélimden gioustur. Bunlar
On ve orta kismi okuran, giz parcalarinin da yer afg
gnathosoma ve arka tarafta kalan, doért cift Baca
icine alan idiosoma’dir (Tutkun ve Bgelmez, 2003).
Disiler delici-emici &1z yapisina sahip olupgeda &ri

Uretmek amaciyla Ulkenin tim bélgelerinden Ege
Bolgesine 0ozellikle Mpla iline gelen aricilarin
ariliklarina bulamis ve onlarin da kendi bdlgelerine
doénmeleri ile 4-5 yil gibi ¢ok kisa bir sure icénide tim
Ulkeye yayllmgtir. Parazit Ulkemizde ilk yillarda ¢ok
biyik tahribat yaparak yakl& 600 bin koloninin

chelicera ileri geri hareket edebilir ve 6n kisimda
bulunan gneler yardimiyla arinin segmentleri arasinda
rahatlikla tutunabilirler (Akyol ve ark., 1997).
Chelicera’larin  her iki yaninda bir ¢ift hareketli
Pedipalpus bulunur ve bunlar kitikilanin delinmesin
yardim ederek acilan delikten ergin arinin hemahénf

sonmesine ve 7000-7500 ton Uriin kaybina nedenemerler. Erkek varroalaringe yapisi ergin arinin

olmustur (Akyol ve ark., 1997).

Parazitin Ulkeye girdi ve tahribat yapmaya badig
donemde ulkenin koloni vaginin yaklgik %50'sinin
ilkel kovanlardan olgmasi, bu kovanlarda parazitin
varliginin anlgilmasinin ve micadelesinin zor olmasi
nedeniyle tahribat orani yiksek olghur. Gezginci
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hemolenfini emmeye uygun olmayip spermleringi di
varroaya nakledecekekilde gelgmistir. Bu nedenle
beslenemeyen erkek varroalar g6z icerisinde giiktien
kisa bir sire sonra olirler (Tutkun Jaci, 1992).
Varroalar kisa ve kalin yapil alti parcall doft bacaa
sahip olup birinci ¢ift bacaklar tzerinde koku alma
gorevi yapan bir dizi kil bulunur (Kaftagu ve ark.,
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1992). Bacaklarin u¢ kisimlarinda konaklarina yagy1 3.2. Yavrular Uzerinde Yasami

ve tutunmayi sglayan vantuzeklinde loblar bulunur.
Normalsartlarda ergin ari Uzerinde bir hafta kadar kalip

Solunum sistemleri trake sistemi olup, trake bokieou onun kani ile beslenensilparazit daha sonra ergin ariy!
bir ag gibi vicut icerisine dalmistir ve stigma denilen  terk ederek yumurtlamak ve gamimak icin kapanmak
deliklerle dsariya acilmgtir. Stigmalar 3. ve 4. cift Uzere olan ve larva bulunan petek goézlerine girerle
bacaklarin femur bolgelerinde bulunur. Parazitin (Anderson ve Trueman, 2000).0s¢ci gozlerine
solunum organi bir cok ortama uyunglegacaksekilde kapanmadan yald& 20 saat 6nce erkek ari gozlerine ise
gelismis olmasindan dolay! gerek ucan arilar tzerinde kapanmadan yalkj&k 40 saat dnce girerler (Rittr ve
gerekse petek gOzleri icerisinde sggken  solunum  Ritter, 1988). Parazitin yeganeggdabildigi yer yavrulu
yapabilmektedir (Kumova, 2003). Stigmaya dikti petek gozleridir. Ergin ari izerinde bulunan birrea
peritremal uzantinin serbest hareket ederek bu uyum iGreme  yeteng#ine sahip  dgildir.  Varroanin
sgzladigl belirlenmitir. Yemek borusunun alt ve dst yumurtlayabilmesi icin  larvanin  hemolenfi ile
kisminda bulunan sinir iplikgikleri merkezi sinir beslenmesi ve bu esnada larva hemolenfinde bulunan
sistemini olgturmaktadir. Karin kisminda 15-20 mikron juvenil hormonundan yararlanmasi gerekir. Erkek ari
uzunlygunda seyrek ve kaba killar, sirt bolgesinde sertlarvalarinin hemolenfinde juvenil hormon miktarinin
killar, yanlarda ise sira halinde ve diken gibildal  daha fazla olmasi nedeniyle parazit erkek larvalar
bulunur (Tutkun ve Bgelmez, 2003). Parazitin bulund@gu go6zlere girmeyi tercih eder. Erkek ari
bacaklari Uzerinde bulunan yamayi Kkolaylatiric gOzlerinde gci goOzlerine gore yakizk 8-10 kat daha
vantuzlar ve karin boélgesindeki killar arinin (inde ¢ok fazla varroa bulunur (Goodvin ve Eaton, 2001).
iyl tutunmalarini sglar.

Erkek arilarin pupa doénemleri (14 gun) daha uzun

oldugundan bir erkek ari gézundsgi ari goziine gore

daha fazla varroa ergin hale gelebilmektedir. Ama a

3. Varroa destructor’'un Yasami gozlerinde ise varroa ergin hale gelemeden ana ari
) . g6zden cikmakta ve varroalar 6lmektedir (Akyol vie.a
3.1. Ergin Arilar Uzerinde Yagam! 1997). Goz icerisine girengliparazit géz tabanina gider

ve larva besini Uzerine yegie Go6zin kapanmasini
muteakip ilk dort saat icerisinde larva besininakir ve
larvanin  hemolenfi ile beslenmeye sla. Gz
icerisindeki prepupanin hemolenfi ile beslenen péara
g6z kapandiktan yakjk 60-70 saat sonra ilk
umurtasini birakir (Infanditis, 1984). Parazit gkikle

ila 6 arasinda yumurta birakir ve ilk yumurtadan
genellikle erkek bireyler daha sonrakilerden isgi di
bireyler meydana gelir. Parazit yumurtadan c¢ikhkta
sonra ergin doneme kadar protonymph ve deutonymph
dénemlerini gecirir ve sonra ergin vicut yapisiteit
Disi varroalarin 5-6, erkek varroalarin ise 6.5-7 ggind
ergin hale geldikleri, di varroalarin déllennsi (2n=14),

Parazit ygunlugu cok yuksek dglse ergin arilar
tzerinde kolaylikla gorilmezler ¢tinkli onlarin thoxee
abdomen segmentleri arasina gizlenirler ve oradanar
hemolenfini emerek beslenirler. Petek gozi icedisin
olmayan varroalar hizli biekilde hareket edebilir ve bu
sekilde aridan ariya, aridan petek gozine veya pete
g6zunden ari Uzerine kolayca gecebilirler. Cokaada
varroa ergin ari Gizerinde gorulse bile ¢ok kisashiede
koloni icerisindeki varroa populasyonu hizla ariabi
(Kaftangglu ve ark., 1992). Varroa kapall g6z
icerisindeki larva Uzerine ge¢meden 6nce genellikle
gin ergin arlar Uzerinde kalarak onlarin kani ile
beslem_r. K_9I0n|de_ yavru 0I{ﬂ@i_ldurumlar_ol_a ok daha  gpek varroalarin ise doéllenmegmyumurtalardan (n=7)
uzun bir stre ergin arllar tzerindesggabilirler Yazin 0y 4ana geldikleri bildiriimektedir (Rehm ve Ritter
2-3 ay, kyin 6-7 ay yaarlar (Goodvin ve Eaton, 2001). 1939)  Arlar ge§melerini tamamlayip gozden
Ergin arinin ve yavru gozlerinin olmagidurumlarda cikacaklarl zamana kadasci ari gozlerinde ilk 2-3,

parazit ancak 5'5.'.5 gun kadarsagabilir. Parazitin ¢i erkek ar1 gozlerinde ise ilk 3-4 parazit yumurtasi
arilar tarafindan oldirilmesi ve kovandan atilmanor gelisimini  tamamlayarak ergin gii varroa haline

ddukca, Sty Pareat anlk TS SHGIAN gelbimelte, daha somakle s ergn e gema

. : ) g6zden cikmakta ve kendileri 6lmektedir. Yeni salo
kc_J_vanIar|n|§'a§|r.maS| ile ve herhangi bir sebeple zayif parazitler konukcular gozden cikmadan once goz
?usen klolomlelr;(r; dger Er_lllarltarafmdar& ggnalma& icerisinde ciftlgirler. Ari gézden cik@iinda sadece ergin
e yayiir. Arilikiar ve hoigeler arasinda ISe mkve o citlesmis disi varroalar onunla birlikte gozden

Q|ger ihtiyac maddelgrlrll toplama esnasmqla,_arl gicar cikarlar. Erkekler ve gefine aamasinda olan ger
ile, ana ar1 alinmasi ilegal yoluyla ve gezginci aricilik disiler oltrler

nedeniyle olur.
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Ciftlesen dii varroa erkek bireyden alglispermatazoayi
sperm kesesinde depolar ve omri
yumurtlayacal yumurtalari bununla doller.
Déllenmeyen yumurtalardan erkek varroalar gpeli
(Buchler, 1997). Bazi varroalar ikinci defa yavru
gozlerine girerek ikinci generasyon ggdmay1 yaparlar
bazilar ise busglemi Uguncl defa yapabilirler ancak
bunlarin orani oldukga duktir. Desisik sebeplerden
yeni dgilerin tamami gdze girip yumurta birakma
sansina sahip olamayabil@ieden Greme orankgi ari
gOzlerinde ortalama 2.2-2.5, erkek ari gozlerinde35
olmaktadir (Infanditis, 1984). Biggi ari gdziine birden
fazla dsi parazit girmesi durumunda bu oran
dismektedir. Ozetle parazitin Ureme orani; tireme yerin
gore (erkek veyasti ari goziinde), kolonideki yavru

olabilecgi dustunilmektedir. Parazitin arilara vegdi

boyuncazarar parazitin sayisina @laolarak dgisiklik gosterir.

Petek goziindeki varroa sayisi 2 ve altinda iseirarin
yasama gliciinu azaltabilir. Bu sayi 3 ve Uzerinde gddu
zaman ergin arida yam kisalgi, kanat kaybi, abdomen
kisalmasi, kanat ve ayaklarda deformasyon, ergialer
canli airhk kaybi, erkek arilarin sperm uretiminde
disme, arilarin ugy etkinliklerinde azalma, yavru
yetistirmede azalma gorulir (Kumova, 2003) Parazit
sadece arinin hemolenfini emerek zarar vermez ayni
zaman da arnlarin hemolenfini ergdibolgelerden bir
¢ok virlistin girmesine ve arilara zarar vermesirgene
olur. Bu virlislerden Akut Ari Felci Virisi (AFV) gin
arilar direkt dlduricl etki yapmaz ancak varroaagtsi
tahribattan arinin hemolenfine girer, oradgzajo ve

miktarina gore ve bir gbze yumurtlamak Uzere giren buradan besin dgimi sirasinda ger arilara ve ayni

cifttesmis disi varroa sayisina gore geir. Ureme
oranindaki kuguk bir d#siklik varroa populasyon
gelisiminde blyuk bir etkiye sahiptir. Dort aydan daha
fazla olan bir ireme déneminde her gdzdeki Greraaior

zamanda besleyici arilarin larvalari beslemesassila
larvalara da bular. Akut ar felci yiksek oranda
bulunan ¢ci arilar tarafindan beslenen larvalar ya
gelisme bozukluklari gosterebilir veya oOlebilirler. Pata

1.2 old@gunda bir varroadan 6 varroa, Ureme orani 1.7 ayni zamanda Kronik Ari Felci Virisunin (KFV) de

oldugunda 200 varroa ve Ureme orani 2.7 glchda ise
20.000 varroa okmaktadir. Bu durum bize erkek ari
gozlerinin varroa ¢galmasinda ne kadar ©onemli
oldugunu cok acik birsekilde gostermektedir. Bir
kolonide yavru Uretimi ne kadar az ise varroanemg
orani da o kadar az, yavru Uretimi yok ise varnaamesi

ve c@almasi da yok, yavru uretimi ne kadar cok ise
varroa uUremesi de o kadar ¢ok demektir. Koloninin
yavru Uretimi Ozellikle erkek ari Uretim sezonu rear
icin de uygun bir Ureme sezonunudur. Yavru Uretimin
tum yila veya biyuk bir gmunluguna yayilabildgi
ihman bdlgelerde varroa populasyonundaki setiyil
boyu devam etmektedir (Goodvin ve Eaton, 2001).

4. Parazitin Koloni Uzerine Etkileri
4. 1. Ergin Arilar Uzerindeki Etkileri

Parazitin ergin arilar Uzerindeki etkileri gerekredit
olarak arinin kanini emerek gerekse anne varr@mua
yavrularinin petek go6zlerinde larva ve pupanin
hemolenfi ile beslenmeleri ve bu beslenmenin pupani
daha sonraki gelimine etkisiseklinde olmaktadir. Ergin
arilar Gzerinde beslenen bir varrossamai boyunca 0.2
mikrolitre ari hemolenfi tiketir bu kan kaybi bin &in
¢cok blyuk bir kaylp olmamakla birlikte varroa
tarafindan kani emilen arilarin hemolenfinin immun
yapisinda dgsiklikler olur (Goodvin ve Eaton, 2001).
Bunun nedeni tam olarak bilinmemekle birlikte amni
hemolenf miktarinin azalmasi veya parazitin besggnd
bélgeye arinin immun sisteminin bir reaksiyonu sonu
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arilarda ¢@almasina neden olur. Kronik ari felci virtisu
arilarda suriinme, titreme, tly dokilmesi gibi tigdirle
gorildr. Bunlarin danda Kamir ari virisi, Kanat
deforme virtisi gibi virisler varroa ilegkili olup varroa
bunlarin arilara bufgnasini ve yayllmasini kolaglarir.

Bu virUslere kan direkt bir uygulama olmayip varroa ile
etkin bir micadele yapilmasi durumunda bunlarin da
kontrol altina alinabilegg bildiriimektedir (Goodvin ve
Eaton, 2001).

4. 2. Yavrular Uzerindeki Etkileri

Petek g6zl icerisindedeki larva Gizerinde bulunaazg
larvanin, ergin oldgundaki vicut girhigini azaltir. Gz
icerisindeki varroa sayisi ne kadar fazla ise gozgkan
arinin girhgl o oranda dgilk olmaktadir. Bu oran goz
icerisindeki varroa sayisi ile gigmekle birlikte %10-30
arasinda dg&smektedir. Parazitten dolayigelik kaybi

isci arilarda erkek arilardan daha fazla olmakta@iiz
icerisindeki parazitin fazlgh ar sutu salgilayan
hypopharyngeal bezlerin gghnini de olumsuz etkiler.
Larva ve pupalarda g6z icerisindeki parazit sayigiire
desisen oranlarda protein kaybi olmaktadir. Pupa
Uzerinde 1-3 arasinda parazit olmasi hypopharyngeal
bezlerin %13 daha kic¢uk olmasina, lcten fazla garaz
olmasi durumunda ise bu bezlerin %31 daha kiguk
olmasina neden olmaktadir. Pupa lzerinde 2 vedaltin
parazitin bulunmasi arinin kanindaki protein ordain
%27 azalmaya, 3 ve lUizerinde parazit bulunmasi 5@ %
azalmaya neden olmaktadir (Goodvin ve Eaton, 2001).
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GOz icerisinde fazla sayida parazitin bulunmasicbi
viriistin ¢@almasi ve yayilmasi i¢in uygun ortanmgka.
Erkek ari yavrulari parazit icin gdiari yavrularina gére
10-12 kat daha cazip ve cekicidir. Bu nedenle ptnaz
erkek yavrular Gzerindeki etkisi daha fazladir. Kkrke
pupa uzerinde bulunan varroanin sayisina gorebiahri
degismekte, bu pupalardan agln erkek arilar ya tam
gelisememekte ya uguyetengi azalmakta veya sperm
Uretimi ve cinsel guci ginektedir (Goodvin ve Eaton,
2001). Varroa bukakligi erkek arilarin ugusiresinde,
ucwa balama saatinde ve ilk ugmaya stEma
zamaninda onemli bir etki yapmagm. Parazitle bulgk
olmayan kolonilerde ama ucylari (orientasyon)
sonunda kovana dénmeme %20 iken fall&olonilerde
bu oran %36 olmgiur. Pupa dbéneminde parazit
tarafindan kani emilmeyen ergigcii arillarin parazit
tarafindan kani emilenlere gdre daha uzusag&lari
ancak bu durumun mevsime goregidiklik gosterdgi
bildirilmektedir. Larval veya pupa déneminde parazit
etkilenen ergin bireylerde ugusiresinde, sayisinda,

toplam ucgy sayisinda bal mumu salgilama oraninda ve

pestisitlere kan gdsterdgi dayaniklilikta 6nemli oranda
distslerin oldysu belirlenmitir (Goodvin ve Eaton,
2001).

5. Parazitin Koloniler Uzerindeki Etkileri

Parazitin ergin bireyler ve yavrular izerine etkislikte

distintld{giinde koloniye olan etkisini anlamak daha

kolay olur. Kovandaki etkileri; kovandaki ergin &y
sayisinda azalma,

seklinde gorilen belirtiler paraziti kontrol etmekiri

yavru bdlgelerinde dizensizlik,
koloninin yggmalanmasi veya arilarin kovani terk etmesi

azalmasina da neden olmaktadir (Goodvin ve Eaton,
2001).
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