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Japon akcaaga¢ odununun baz fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi Uzerine bir ¢alisma

Fatih Tuncay Efe

Oz

Japon ak¢aagaci (Acer Palmatum) diinya genelinde yayilis gosterir. Ancak ¢ogu Japonya
kckenli olup, Kore ve Cin’de de yayilis gosterir. Japon ak¢aagaci 15 m’ye kadar biiyiiyebilir.
Coklu govdesi giiglii goriintiiye sahiptir. Ak¢aaga¢ odunu, mobilya, paneller, parke, kereste,
LVL (Lamine Kaplama Kereste), Glulam (Yapistirilmis Lamine Ahsap), miizik enstriimanlari,
alet saplari, dipgik, ahsap kiris, ugak pervanesi, ahsap koprii, vb. gibi ¢esitli alanlarda kullanilir.
Mekanik ozellikler bilhassa binalarda kullanilan yap1 elemanlar1 i¢in en Onemli
karakteristiklerdir. Herhangi bir kullanis yeri i¢in malzeme se¢iminde bu 6zelliklerin bilinmesi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Japon akg¢aagaci odununun yogunluk, egilme direnci, elastikiyet
modiilii, sok direnci ve vida tutma direnci bu aga¢ odununu kullanan veya kullanacak
isletmelere teknik bilgi saglamak icin arastirilmistir. Hava kurusu yogunluk, egilme direnci,
elastikiyet modiilii, sok direnci ve vida tutma kapasitesi (Teget, radyal ve enine yonde) sirasiyla;
574 kg/m3, 78 N/mm?, 6808 N/mm?, 0.217 kgm/cm? ve (35.1 N/mm?, 33.1 N/mm? ve 28.9
N/mm?) olarak tespit edilmistir. Sonudar Japon akcaagaci odununun diger akcaagag tiirlerine
gd&e daha diisiik yogunluga, diisiik egilme ve sok direncine sahip ve gevrek bir yapida oldugunu
gostermistir.
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A study on the determination of some physical and mechanical properties
of Japanese maple wood

Abstract

Japanese maple (Acer Palmatum) spreads worldwide. However, most of them originate
from Japan and also spread in Korea and China. Japanese maple can grow up to 15 m. Its multi-
body has a powerful appearance. Maple wood is used in various fields such as furniture, panels,
parquet, lumber, LVL (Laminated Veneer Lumber), Glulam (Glued Laminated Timber),
musical instruments, instrument handles, stock, wooden beam, airplane propeller, wooden
bridge, etc. Mechanical properties are the most important characteristics especially for building
elements used in buildings. It is of great importance to know these properties in the selection
of materials for any use place. The density, bending strength, modulus of elasticity, impact
strength and screw holding resistance of Japanese maple wood were investigated to provide
technical data for users. Air dry density, bending strength, modulus of elasticity, impact strength
and screw holding capacity (in tangent, radial, and transverse directions) were respectively; 574
kg/m?, 78 N/mm?, 6808 N/mm?, 0.217 kgm/cm? and (35.1 N/mm?, 33.1 N/mm? and 28.9
N/mm?). The results showed that Japanese maple wood has a low density value, low bending
strength and impact strength, and a brittle structure compared to other maple species.

Keywords: Japanese maple wood, modulus od rupture, modulus of elasticity, screw holding
strength
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1 Giris

Baz1 kaynaklara gore Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 9 akc¢aagag tiirii, Kayin govdeli
akcaagac (Acer trautvetteri), Besparmak akcaaga¢ (Acer cappadocicum), Cinar yaprakli
akcaagac (Acer platanoides), Ova akgaagacit (Acer campestre), Besloplu akgaagag (Acer
divergens) (Acer quinquelobium). Fransiz ak¢aagaci (Acer monspessulanum), Dogu ak¢aagact
(Acer sempervirens), Toros akgaagaci (Acer hyrcanum) ve Tatar ak¢aagaci (Acer tataricum)
(Bozkurt ve Erdin, 2011); baz1 kaynaklara g&e ise ak¢aagacin 12 tUrQj Dicle Akgaagaci (Acer
assyriacum Pojark.), Ova Akcaagaci (Acer campestre L.), Bes parmak Akgaagaci, (Acer
cappadocicum Gleditsch), Balkan Ak¢aagaci (Acer heldreichi Orph. ex Boiss), Mey Taraklik
Akgaagact (Acer hyrcanum Fich..& C.A.), Fransiz Akgaagaci (Acer monspessulanum L.), Sark
Akcaagact (Acer obbusifolium Sm.), Cinar Akcaagaci (Acer platanoides L.), Dag Akcaagaci
(Acer pseudoplatanus L.), Keleve (Acer sempervirens L.), Tatar Akg¢aagaci (Acer tataricum L.),
Isfendan (Acer negundo L.) (Oztirk, 2019).

Ormanlarimizda genellikle diger agac tiirleri ile karigik olarak bulunmakta ve genellikle
Kuzey, Dogu ve Giiney Anadolu'da yayilis g&stermektedir. Hammadde olarak daha ¢k
Karadeniz ormanlarindan temin edilmektedir. Akcaagaclarda genellikle belirgin koyu renkli bir
¢ odun yoktur. Odunu diri odun 6zelliginde olup ¢ogunlukla kremsi beyaz ile pembemsi beyaz
renktedir. Ozel bir koku ya da tada sahip degildir. Diizgiin lifli olup, bazen dalgali liflilik veya
kusgdzii olusumlart goriilebilir. Akgaagag tiirlerinin hava kurusu yogunlugu 0,55-0.80 g/cm?®
arasinda degismektedir. Odunu sert, git egilir, sok direnci yiiksek ve c¢aligmasi fazladir.
Dermatitise neden olabilir (Bozkurt ve Erdin, 2011). Ulkemizde bitkisel tasarim ¢alismalarinda,
Acer palmatum Thunb., Acer palmatum “Atropurpurea”, Acer palmatum “Dissectum”, Acer
platanoides L, Acer platanoides “Crimson King” ve Acer saccarinum L. en @k kullanilan
akcaagac taksonlari olarak dikkati ¢cekmektedir. Fakat bu taksonlarin higbiri iilkemizde dogal
olarak yetismemekte ve ithal edilerek peyzaj tasarimlarinda kullanilmaktadir (Oner ve ark.,
2014).

Acer Palmatum, genel olarak Japon akgaagaci olarak bilinir ve diinya genelinde yayilmig
yiizlerce ¢esidi vardir (Brand 2015). Bu g¢esitlerin ¢ogu Japonya kckenlidir ancak Kore ve
Cin’de de yayilis gosterir. Japon akcaagaci 15 m’ye kadar biiyiliyebilir. Coklu govdesi giiclii
g&intlye sahiptir. Yesil veya kirmizi yapraklart vardir (Gilman, 1999). Akcaagag, mobilya,
paneller, parke, kereste, LVL, Glulam, miizik enstriimanlari, alet saplar1, dip¢ik, ahsap Kkiris,
ucak pervanesi, ahsap koprii, vb. gibi ¢esitli alanlarda kullanilir (Korkut ve Biiyiiksari, 2006).

Mekanik ozellikler bilhassa binalarda kullanilan yapi elemanlari i¢in en Onemli
karakteristiklerdir. Herhangi bir kullanis yeri igin malzeme se¢iminde bu elliklerin
belirlenmesi énem arz etmektedir. Ornegin; aga¢ malzemenin binalarda tasiyici, ddseme Kirisi,
cat1 kerestesi veya kontrplak ¢ati ortiileri, lamine kirisler, merdiven ya da telekominikasyon
direkleri, tel direkleri, yat direkleri ve mobilya iskeleti gibi kullanim yerlerinde mekanik
Cxelliklerin bilinmesi gerekir (Bozkurt ve Erdin, 2011). Bu bilgiler, aga¢ malzemenin tasiyici,
destekleyici veya sadece dekorasyon amagli kullanilip kullanilmayacagi konusunda yol
gosterici olacaktir.

Onceki calismalarda genel olarak akcaagacin elastikiyet modiilii 9400 N/mm?, egilme
direnci 95 N/mm? (Bozkurt ve Erdin, 2011; As vd., 2001); Cmar yaprakli ak¢aagag (Acer
platanodies L.) ign egilme direncini 137 N/mm?, hava kurusu yogunlugu 660 kg/m® Dag
akcaagaci (Acer pseudoplatanus L.) igin egilme direncini 112 N/mm?, hava kurusu yogunlugu
630 kg/m?; Ova akcaagac1 (Acer campestre L.) i¢in hava kurusu yogunlugu 730 kg/m® olarak
tespit edilmistir (As vd., 2001). Erten ve S¢xen (1994), Cmar yaprakli akcaagac (Acer
platanodies L.) ign hava kurusu yogunlugu 640 kg/m? belirlemislerdir. Bozkurt ve Erdin
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(2013), akgaagacin egilme direncini 93 N/mm?, elastikiyet modi1ini19200 N/mm? olarak

bulmuslardir. Diger taraftan Kayin g&vdeli akgaagac odununun (Acer trautvetteri Medw.) tam
kuru 6zgiil agirhigr 591.76 kg/m® (Ayata vd., 2019); hava kurusu 6zgiil agirligi 638.13 kg/m?,
vida tutma direnci teget yiizeyde 39.91 N/mm?, radyal yizeyde 36.63 N/mm? ve enine yizeyde
33.45 N/mm? olarak 6l¢iilmiistiir (Cavus ve Ayata, 2018).

Literatiir taramasinda Japon akc¢aagact odununun fiziksel ve mekanik 6zelliklerine dair
herhangi bir ¢alismaya rastlanmamais olup; bu ¢alisma ile bu konudaki eksikligin giderilmesi ve
elde edilen tespitlerden bu agag odununu ticari olarak kullanan ve kullanacak isletmelere bilgi
saglanmas1 amacglanmistir.

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal

Calismada kullanilan Japon akgaagact (Acer Palmatum) Izmir’deki bir kereste
tiiccarindan tomruk bigiminde alinarak latalara bigldi, 4 ay agik hava sartlarinda kurutuldu ve
deney numuneleri bu latalardan kesilerek elde edildi.

2.2 Metot

Test &nekleri, 2043 T sicaklikta ve %6545 bagil nem sartlarinda 2 ay bekletilmistir.
Test orneklerinin hava kurusu yogunluk degerleri (D12) TS 2472’de belirtilen esaslara gore.
Test @neklerinin egilme direnci TS 2474’e, egilmede elastikiyet modiilic TS 2478’e, sok
(dinamik egilme direnci) direnci TS 2477’ye gore hesaplanmigtir. Vida tutma direnci TS EN
13446 numarali standartta belirtilen esaslara uygun olarak yapilmistir.

Mekanik testlere ait gorintiiler Sekil 1-A, 1-B ve 1-C’de ve test &neklerinin gGintisU
ise Sekil 1-D’de verilmistir. Egilme direnci test drnekleri 2x2x36 cm 0lgiilerinde, sok direnci
test drnekleri 2x2x30 cm ddlerinde ve vida tutma direnci test &nekleri 4x4x5 cm ddglerinde
hazirlanmistir (Sekil 1-D). Vida tutma direncinde 6n delik ¢ap1 2.5 mm, vida ¢ap1 4 mm, vida
boyu 50 mm ve vida girme derinligi 20 mm olarak alimmigtir. Egilme direncinde mesnetler
aras1 mesafe 30 cm ve sok direncinde 24 cm olarak ayarlanmistir. Egilme direnci ve sok direnci
testinde kuvvet radyal yiizeye uygulanmistir. Tiim testlerde 15’er adet 6rnek kullanilmistir.

Sekil 1. A: Egilme direnci, B: sok direnci, C: vida tutma direnci, D: test 6rnekleri
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3  Bulgular ve Tartisma

Tablo 1, Japon akgaagaci odununun bazi fiziksel ve mekanik test sonuglarini
géstermektedir. Calismada elde edilen hava kurusu yogunluk ortalama 574 kg/m?®, egilme
direnci ortalama 78 N/mm? ve elastikiyet modUt16808 N/mm? olup; Bozkurt ve Erdin (2011)’in
tespitleriyle uyumlu ancak As vd. (2001), Erten ve Sczen (1994) ve Cavus ve Ayata (2018)’in
tespitlerinden daha diisiiktiir. Bunun nedeni agag tiirii veya drneklerin tomruktan alindigi kisim
farklilig1 olabilecegi sOylenebilir. Bu verilere g&e Japon akgaagaci (Acer Palmatum) odunu
ign genel olarak literatiirde tespit edilen diger ak¢aagag tiirlerinden daha hafif, egilme direnci
ve dinamik egilme direnci daha diisiik, dolayisiyla daha gevrektir denilebilir.

Ak@agagclar yogunluklarina gore iki gruba ayrilmistir. Birinci gruptakilerin yogunlugu
580 kg/m3-660 kg/m® arasinda, ikinci gruptakilerin yogunlugu ise 660 kg/m®-800 kg/m?
arasindadir (Yaltirik, 1971a; 1971b). Bu simiflandirmaya gore Japon akgaagaci birinci gruba
daha yakindir.

Dinamik egilme (Sok) direnci ortalama 0.217 kgm/cm?, vida tutma direnci degerleri teget,
radyal ve enine y(zeylerde 35.1 N/mm?, 33.1 N/mm2 ve 28.9 N/mm? olarak 6lgiildii. Calisma konusu
Japon akgaagaci odununun vida tutma direnci degerleri Cavus ve Ayata (2018)’nin bulduklari
degerlere (teget yiizeyde 39.91 N/mm?, radyal yizeyde 36.63 N/mm? ve enine yizeyde 33.45
N/mm?) gore daha diisiik; ancak yiizeylere gére elde edilen verilerin mantiksal siralanmasi
bakimindan (En yiiksek teget yiizeyde, en diisiik enine yiizeyde) uyumludur.

Odun htcrelerinin govde eksenine paralel dizilisi, yillik halkalarin her bir yiizeydeki
farkli konumu bu durumu etkilemektedir. Teget yiizeyde yillik halkalar iist tiste binmis mikro
tabakalar oldugu i¢in vidanin bu yiizeyde tutunmasi daha gii¢lii; enine yiizeyde ise vidanin yillik
halkalara paralel bir tutunmasi s6z konusu oldugu i¢in tutunma daha zayiftir.

Tablo 1. Japon akgaagac1 odununun fiziksel ve mekanik test verileri

HKY ED EM DED VTD-T VTD-R VTD-E

kg/m?® N/mm?  N/mm? kgm/cm? N/mm? N/mm?  N/mm?
X 574 78 6808 0.217 35.1 33.1 28.9
SS 9 34 2013 0.090 11 1.9 8.2
min 560 33 4351 0.116 33.5 29.4 3.1
mak 588 128 9131 0.370 37.7 36.5 40.9

HKY': Hava Kurusu Yogunluk, ED: Egilme Direnci, EM: Elastikiyet Modiilii, DED: Dinamik
Egilme Direnci, VTD-T/R/E: Teget/Radyal/Enine ylzeylerde Vida Tutma Direnci.

Bir malzemenin sertligi, uygulanan kuvvete kars1 gosterdigi direnci yansitir ve elastik
bolgenin egiminden saptanir. Sekil 2’ye gore ylik-deformasyon egrisinin altinda kalan alan
malzemenin kirilincaya kadar depoladigi enerji (work to failure; U) olarak tanimlanir ve
malzemenin kirilganligi hakkinda bilgi verir. Maksimum deformasyon (ultimate displacement)
malzemenin kirilma anina kadar yapida olusan deformasyon miktaridir ve malzemenin
kirilabilirligi (brittleness) ile iligkilidir. Maksimum kirilma kuvveti (ultimate load veya ultimate
force) malzemenin kirilma aninda gozlenen kuvvet degeridir ve malzemenin yapisal agidan
genel biitlinliiglinii yansitir. Yiik-deformasyon egrisinden elastik sinir bdlgesi, maksimum
kirilma kuvveti ve maksimum deformasyon direkt olarak dl¢iilebilir. Sertlik ve depolanan enerji
ise yik-deformasyon egrisinden hesaplanir (Giirgiil vd., 2016).
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Sekil 2. A: Y Uk-deformasyon egrisi ve bu egrinin bdtmleri. B: Y (k-deformasyon
egrisi ve bu egriden saptanan yapisal mekanik parametreler S: Sertlik, U: Depolanan enerji,
Fu: Maksimum kirilma kuvveti, du: Maksimum deformasyon.

Sekil 3’te enine yiizeyde yapilan vida tutma direnci testi esnasinda elde edilen yiik-
deformasyon grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde elastik bdlge sinirinin bazi istisnalar
haric 2.4 mm oldugu ve Ornekten Ornege degiskenlik gosterdigi ve Orneklerin elastiklik
simnirindan sonra plastik davranmadan deforme olduklar1 anlasilmaktadir. Cogu Ornekte
deformasyonun 3.6 mm simirina kadar gergeklestigi g&¥Umektedir. Hemen hemen tim test
&neklerinin (15 nolu &@nek harig en fazla 3.8 mm’lik bir deformasyon sonunda testin
sonlandig1 goriilmektedir. Orneklerin cogunun deformasyona ugradigi aralik 2.4 mm-3.6 mm
olarak tespit edilmistir.

Yiik (kN)

L L L L L L L L
A a [ 12 18 24 3 35 42

Deformasifon-(mm)

Sekil 3. Enine yilizeyde yapilan vida tutma direnci testine ait yiilk-deformasyon grafigi
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Sekil 4’teki grafige gore radyal yiizeye uygulanan vida tutma testindeki yiik-deformasyon
degisimi enine yiizeydekinden oldukga farkli gerceklesmistir. Orneklerin yaklasik 3.2 mm’ye
kadar elastik davranis gosterdigi; 3.2mm-3.84 mm arasinda plastik davrandigi ve bu noktadan
itibaren deformasyonun basladig: goriilmiistiir.

24
Deformasyon (mm)

Sekil 4. Teget ylizeyde yapilan vida tutma direnci testine ait yiik-deformasyon grafigi

Sekil 5°te orneklerin dinamik egilme (Sok) direnci testi sonrast durumu goériilmektedir.
Orneklerin kirilma bélgeleri incelendiginde genelde kiymiksiz oldugu goriilmektedir. Birkag
ornegin disinda uzun kiymik olusumu goézlenmemistir. Sok direnci testi sonrasi test
orneklerinin kirilma noktalarinda meydana gelen kiymikli veya kiymiksiz kirilma sekilleri, test
edilen masif aga¢ malzemenin tokluk 6zelligini gostermektedir. TS 2477’ye gore kirllma
noktasinda 3 mm’den daha uzun kiymik olusmasi, malzemenin siinek 6zellik gosterdigini;
kiymik boyu 3 mm’den daha kisa olan kirilma sekilleri ise gevrek malzemeyi isaret etmektedir.
llgili standarda gore, bu calismada denemeleri yapilan akcaaga¢ odunu gevrek czellik
g&termektedir denebilir. Aga¢ malzemenin gevrek veya siinek yapida olmasi onun kullanim
amaglarmm etkilemektedir. Ozellikle ahsap konstriiksiyona sahip yapilar, kopriiler ve catilarin
yiik tasiyan kiris, kolon gibi kisimlarinda gevrek malzemenin kullanimi sakincali olabilir.
Benzer bilgiler, farkli odun tiirlerinin sok direnci {izerine yapilan g¢alismalarda da rapor
edilmistir (Bektas, 1997; Bektas ve ark., 2002; Bal, 2011; Bal ve ark., 2012; Bal ve Bektas,
2018; Cavus, 2020).
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Sekil 5. Sok direnci test Ornekleri test sonrasi goriintiisii

4 Sonudar ve Oneriler

Bu c¢alismada, Japon akgaagaci odununun bazi fiziksel ve mekanik o6zellikleri
arastirtlmistir. Elde edilen verilere gore su sonugar s&ylenebilir;

* Japon akgaagacit odunu, yogunluk bakimindan literatUrdeki diger akgaagac tiirleri
odunlarina gore daha diislik yogunluk degerine sahiptir.

* Japon akgaagaci odununun egilme direnci, elastikiyet modiilii ve dinamik egilme (Sok)
direnci degerleri literatiirdeki diger ak¢aagac tiirii odunlarininkine gore daha diisiik; dolayisiyla
onlardan daha gevrek ve mekanik 6zellikler bakimindan dayaniksiz bir yapidadir.

* Vida tutma direnci degeri, en diisiik enine yizeyde ve en yiiksek teget yiizeyde elde
edilmistir.

* Bulgular, Japon akgaagact odununun orman Urinleri sektG@inde crellikle statik yik
tasiyan ve/veya ¢arpmaya maruz kalan ahsap yapi elemani olarak kullanilmasinda dikkatli
olunmas1 gerektigini gostermektedir. Bahsedilen kullanim alanlarinda, yiiksek dayanim
gerektiren uygulamalarda Japon akgaagaci tercih edilmeden Once calismada tespit edilen
verilerin dikkate alinmasi gerektigi sOylenebilir.
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Sayin Dr. Ogr. Uyesi Vedat CAVUS’a sonsuz tesekkiir ederim.

Kaynaklar

As, N., Kog H., Dogu, D., Atik, C., Aksu, B., Erdinler, S., (2001), Tiirkiye’de Yetisen
EndUstriyel Oneme Sahip Agaglarin Anatomik, Fiziksel, Mekanik ve Kimyasal Ozellikleri.
Istanbul Universitesi Orman FakUtesi Dergisi. Yaym No: 51 (1): 71-88

116



Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3 (2), 110-118

Ayata, U., Bal, B, C., Sahin, S., (2019), Akcaagac (Acer trautvetteri medw.) Odununda 1s1
iletkenlik degeri ve baz fiziksel 6zelliklerin belirlenmesi. ISPEC Internatonal conference
on Agriculture and rural development-11 Proceeding book. 27-29 September 2019, Kiev.

Bal, B. C., (2011), OkaliptCs grandis (Eucalyptus grandis W. Hill ex maiden) odununun fiziksel
ve mekanik Ozellikleri ve lamine aga¢ malzeme iiretiminde kullanilmasi iizerine
arastirmalar, KSU, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora tezi.

Bal, B. C., Bektas 1., Kaymakg, A., (2012), Toros sedirinde gencodun ve olgun odunun bazi

fiziksel ve mekanik ¢zellikleri, KSU Mihendsilik Bilimleri Dergisi, 15(2), 17-27.

Bal B., C, Bektas 1, (2018), Odunun yogunlugu ile baz1 mekanik 6zellikleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi tizerine bir arastirma, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 1(2),
51-61.

Bektas, 1. (1997), Kizilgam odununun teknolojik 6zellikleri ve ydrelere gore degisimi, IU, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Istanbul.

Bektas, 1., Giiler, C., and Bastiirk, M. A. (2002), Principal mechanical properties of eastern
beech wood (Fagus orientalis L.) naturally grown in Andirin northeastern mediterranean
region of Turkey, Turk J Agric For, 26(2002), 147-154.

Brand, M., H., (2015). Acer palmatum. University of Connecticut Plant Database.
http://www.hort.uconn.edu/plants/detail.php?pid=19.

Bozkurt A., Y., Erdin, N., (2011). Aga¢ Teknolojisi Ders Kitab1. Istanbul Universitesi Yaym
No: 5029 Orman Fakiiltesi Yayin No: 445 ISBN No: 978-975-404-900-8.

Bozkurt, Y., Erdin, N., (2013), “Odun Anatomisi,” I.U. Orman Fakiiltesi Yaynlar1, Istanbul,
978-975-404-932-9

Cavus, V., Ayata, U. (2018). Manolya agac, akcaagag ve tespih agact odunlarinda vida tutma

direnci iizerine bir arastirma. Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 1(2), 94-
102.

Erten, P. ve S6zen, M. R. 1994. Fistik Camu1 (Pinus pinea), Camiyan1 Karagami (Pinus nigra
Arnold) ve Cinar Yaprakli Akgaagag (Acer Platonodies) Odununun Bazi Fiziksel ve
Mekaniksel Ozelliklerinin Belirlenmesi. Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Teknik Biilten Serisi. 266, 1-37.

Gilman, E., F., (1999). Acer palmatum ‘Dissectum’. Fact Sheet FPS-10, Environmental
Horticulture Department, Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and
Agricultural Sciences, University of Florida. Publication date: October 1999.

Gurgd, S., Uzun, C., Erdal, N., (2016). Kemik Biyomekanigi. Gaziosmanpasa Universitesi T1p
FakUtesi Dergisi 2016;8 (1): 18-34.

Korkut, S., Biiyiiksar1, U., (2006). Some mechanical properties of red-bud maple (Acer
trautvetteri Medw.) wood grown in different districts. Dlzce Universitesi Orman FakUtesi
Ormancilik Dergisi Cilt 2, Say1 2, 24 — 31.

Oner, N., Bilgili, C., B., Corbaci, O.,L., (2014). Tiirkiye’de peyzaj tasariminda kullanilabilecek
dogal akg¢aagac tiirlerimizin potansiyel yetisme alanlarinin CBS yardimiyla belirlenmesi.
III. Uluslararast Odun Dist Orman Uriinleri Sempozyumu, 8-10 Mayis 2014,
Kahramanmaras.

Oztiirk, S., (2019). Tiirkiye Akcaagaclar1 Teshis ve Tam Kilavuzu. T. C. Tarim ve Orman
Bakanligi Orman Genel Midiirliigii Yayinlari, Ankara.

TS EN 13446, (2005). Ahsap esasli levhalar - baglayicilarin geri ¢ikma kapasitesinin tayini,

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara.

TS 2472, (1976). Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Deneyler I¢in Birim Hacim Agirligi Tayini, TUk

Standartlar1 Enstitiisii, Ankara, 1976.

117


http://www.hort.uconn.edu/plants/detail.php?pid=19

Efe, Mobilya ve Ahsap Malzeme Arastirmalar: Dergisi, 3 (2), 110-118

TS 2474, (1976). Odunun Statik Egilme Dayaniminin Tayini, Tiirk Standartlari1 Enstitiisii, Ankara,
1976.

TS 2478, (1976). Odunun Statik Egilmede Elastiklik ModU{n{n Tayini, TUk Standartlari
Enstitts() Ankara, 1976.

TS 2477, (1976). Odunun Carpmada Egilme Dayaniminin Tayini, TUK Standartlar1 Enstitiisi,
Ankara, 1976.

Yaltirik, F., (1971a). Researches morphological and anatomical properties of Turkish Acer
species, Istanbul University Publication No: 1661, Faculty of Forestry Publication No: 179,
19714, Istanbul.

Yaltirik, F., (1971b). Site characters and silvicultural aspects of Turkish Acer species, Review

of the Faculty of Forestry University of Istanbul, 1971b, Series A, 21(1):81-90, Istanbul.

118



