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Ozet: Bu calismanin amaci, gelecegin teknolojilerini inceleyerek patentlenen teknolojik
yeniliklerin fiizyonu ve yakinsamasini analiz ederek literatiire katki yapmaktir. Bunun
icin Avrupa Patent Ofisinin Tirkiye veritabaninda yer alan 1996-2020 yillarin
kapsayan verilerden yararlanilmigtir. Uluslararast  patent smiflandirma [IPC
(international  patent classification)] kodlar1 kullanilarak  bilgi  teknolojileri,
nanoteknoloji ve biyoteknolojinin birlesmesiyle olusturulan patentler ¢ikarilmistir.
Bunun i¢in ortak simiflandirma analizi kullanilmistir. Bu teknolojilerden elde edilen
teknolojik yakinsama ve flizyonlar tablolar halinde sunulmustur. Patent analizi, fiizyon
ve yakinsamalardan ortaya ¢ikan gelecegin teknolojilerinin katalizérler, yariiletkenler,
makro molekiiler bilesimler, enzimler, niikleik asitler ve mikroorganizmalar1 &lgme
stirecleri, tibbi ve temizlik amacl ilaglar oldugunu gostermistir. Bu c¢alismanin
bulgulari, firmalarin Ar-Ge yonetimi siire¢lerinde kullanilabilir. Bunlar ayni zamanda,
pazar ihtiyaclarini karsilayacak teknoloji alanlari i¢in de fikir verebilir.
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Abstract: The aim of this study is to contribute to the literature by analyzing the
technologies of the future and analyzing the fusion and convergence of patented
technological innovations. For this purpose, the European Patent Office Turkey has
benefited from the data in the database covering the years 1996-2020. Patents created
by the combination of information technologies, nanotechnology and biotechnology
have been issued using international patent classification (IPC) codes. Common
classification analysis is used for this. Technological convergence and fusions obtained
from these technologies are presented in tables. Patent analysis has shown that the
technologies of the future arising from fusion and  convergence are catalysts,
semiconductors, macromolecular compounds, enzymes, nucleic acids and processes for
measuring microorganisms, medicinal and cleaning drugs. The findings of this study
can be used in companies' R&D management processes. These can also provide ideas
for technology areas that will meet market needs.

1. GIiRiS

Yiiksek

ilerlemistir ki bir sirketin oncelikli igini ikincil isinden
ayirmast zordur. Uglinclisii, yatinma karar verme
arastirmasinda biiyiik degisimler gozlenmistir. Yatirim

teknolojilerin  ortaya ¢ikmast ile kurum kararlar1 artik getiri oranlarma dayalidir. Yenilik

stratejisinin biitiiniinde degisimler meydana gelmektedir.
Bu degisimlerden birincisi, imalat sirketinin yeniden
tanimlanmasidir. Imalat sirketi, geleneksel olarak bir
iiretim yeridir ve iktisat¢ i¢in bir tiretim fonksiyonudur:
sermaye + emek = cikti. Fakat bir¢ok Japon imalat
sirketinde, Ar-Ge yatirimlar1 sermaye yatirimlarindan
cok daha biiyiiktiir. Ikincisi, is ¢evresinde degisimler
vardir. Gegmiste, bir sirkete bir teknoloji karsilik
gelirken, giiniimiizde teknolojik gesitlendirme Gyle
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dalgalar birinden digerine gegmekte ve yatirim yapmak
zorunlu olmaktadir. Rekabet modeli de degismektedir.
Rakipler sadece aymi endistrideki sirketlerden olurdu
ama artik yiiksek teknoloji sirketleri, sadece kendi
sektorlerindeki rakiplerini degil diger sektorlerdeki
sirketleri de izlemek zorundadir. Aslinda bu, yliksek
teknoloji sirketlerinin Ar-Ge rekabetinde “gériinmeyen
diismanlar1” ile yakin iliski kurmak zorunda olmalar
demektir. Dordiinciisii, teknoloji gelistirme siirecinde
degisimler vardir. Yiiksek teknoloji ¢aginda, teknoloji
stratejisinin  anahtar meselesi sadece teknolojik
darbogazin nasil gecildigi degil, mevcut teknolojinin
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miimkiin olan en iyi kullanima nasil yerlestirildigi de
olmustur. Artik talebe dayali bir teknoloji stratejisine
ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyact karsilayacak yeni stratejiler
gelistirmede en onemli unsur talep ekleme siirecidir [1].
Ortaya ¢ikan sonug, bir teknolojiyi gelecegin teknolojisi
olarak nitelendiren bes temel 6zelligin tasviridir. Bunlar:
radikal yenilik, gorece hizli biiyiime, tutarlilik, belirgin
etki ve belirsizlik ve anlam belirsizligi [2].

Teknoloji fiizyonu konusu, Kodama’nin [1] yeni ufuklar
acan eseri ile baglamistir. Teknoloji yakinsamasi ise
robotik, bilgisayar programlama ve bilgi ve iletigim
teknolojisi arasindaki yayilma ve ortiismenin firmalarin
iriin ve stratejilerine anlamli bir etki yapmasiyla
1980°lerde ve hatta 1990’larda dikkat ¢ekmeye
baslamistir. Telekomiinikasyon, bilgi-iletisim teknolojisi
ve elektronik birkag¢ sektdre yayilmis ve bu sektorler ile
birlesmistir. Kimyasallar, biligim, tekstil ve metaliirji ile
birlestirilmis ve bu yenilikler tarimsal iiriinler ile rekabet
etmistir. Tla¢ endiistrisi isbirlikleri, hizmet sektériinde ve
telekom (Telecoms), bilgi teknolojisi (Information
technology), medya (Media) ve eglence (Entertaintment)
arasindaki ortiismeye dayanan “TIME” endiistrisinde ve
biyoteknoloji,  biyoentriiman  ve  nanoteknoloji,
nutrasotikler ve fonksiyonel yiyecekler, kozmetiklerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Teknoloji fiizyonu ile diisiinen orgiit olan imalat
sirketleri arasinda giiclii bir iliski vardir. Teknolojik
cesitlendirme, teknoloji fiizyonu icin sarttir. Ar-Ge
faaliyetlerindeki kokli degisim, teknoloji fiizyonunu
kolaylagtiracaktir. Kritik teknik problemleri ilk ¢bzen
endiistrilerdeki sirketlerden gelen rekabetgi tehditler
nedeniyle, bazi sirketler baska sirketler ile ittifak
olusturmaktadir. Farkli sektorlerdeki sirketler arasindaki
ittifaklar, sadece farkli sektorlerdeki sirketler tarafindan
gerceklestirilebilen teknolojik stirprizlere karsi rekabetci
bir 6nlem olarak degil, teknoloji fiizyonunu kolaylastiran
bir arag olarak ta ¢aligir [1].

Dijital teknolojinin kitlelere ulastig1 iddia edilmektedir.
Fakat dijital devrim, kullamiglilik devriminden daha
fazlasidir. Bu devrimi kapsayan kelime “yakinsama”dir
— telekomiinikasyon, bilgi teknolojisi ve internet ve
tiketici elektroniginin dijital birlesiminin iiriini. Onun
etkisi, biitiin bu apayri endiistrilerin ¢apraz tozlasmadan
iiretilen iirlinler ve hizmetlerin tamamiyla yeni bir nesli
ile a¢iga ¢cikmistir. Yakisamanin 6zii, teknolojileri yeni
yollarda birlestirmedir [3]. Birlesen alanlar genellikle,
basarili satin almalar ve elverigli yeni teknolojilerin
yonetimine dayanan firma biiylikligi firsatlar1 ve yeni
sektorlerin getirdigi ylkiimliliikler ile miicadele ile
karakterize edilir. Bu yeni alanlardaki yeteneklere sahip
olmayan firmalar, sirket evliligi ve satin alma yoluyla
veya endiistriler arasi ittifaklardaki dig ortaklara bel
baglamaya zorlanabilir [4].

Bununla birlikte, “yakinsama” fikri, ille de dogrudan
“dijital” teknolojinin bir sonucu degildir. Temel bir
teknoloji ~ yakinsamasi,  biyoteknoloji ~ ve  bilgi
teknolojisinin flizyonudur [5]. Yakmsama ve Fiizyon
farkli anlamlara sahiptir. Yakmsama, iki 6genin yeni bir
ortak yere dogru hareket ettigi siireci; flizyon, iki 6genin
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“en az birinin en ¢ok benzer oldugu yerde” birlesmesini
ifade eder [4]. Yakinsama, bir alan olugturmak i¢in iki
farkli nesnenin degismesi veya birbirini etkilemesi
anlamina gelirken fiizyon, nesnelerden biri digeriyle ayni
etki alaninda birlesmesi anlamina gelir [6].

Byeongdo Kang [7], calismasinda Kore Cumhuriyetinin
icinde ve diginda Dbulunan popiiler arastirma
kurumlarinin  raporlarmi  referans gdostererek  bilgi
teknolojileri ile ilgili biiyiik umut vaat eden teknolojileri
Ozetlemistir. Bunun i¢in Kore Cumbhuriyeti'nde sanayi
icin bilgi teknolojileri yakinsamasi aragtirmasina yon
vermistir.

Geum ve ark.[5], biyoteknoloji ve bilgi teknolojileri
arasindaki yakinsamayi incelemek icin patent analizini

ana yontem olarak benimsenmis Ve teknolojik
yakinsamay1 yonetmek icin iki portfdy matrisi
gelistirmistir.

Kim ve ark.[8], biyoteknoloji, nanoteknoloji ve bilgi
teknolojileri  arasindaki  tim  yeni  yakisama
alanlarindaki yonetsel etkilerin anlasilmasina katki
yapmistir. Bu c¢aligma, sirket bazli bir bakis agisiyla,
onde gelen sirketlerin her yakinsama alanindaki etkisini
Olemiigtir. Ayrica bu ¢alisma, kurumlarin hangi
teknolojik alanlarda etkili oldugunu ve teknolojik etkinin
derecesini teshis ederek kurumlar icin algilanabilir bir
gerceve sunmustur.

Kodama [3], modiilerlik ¢agiyla teknoloji yonetiminde
teknoloji flizyonundan teknoloji-hizmet yakinsamasina
gecisi inceleyerek, teknoloji-hizmet yakinsamasinin
tabiatinin, teknoloji devriminden ziyade teknik evrim
oldugu sonucuna ulagmistir.

Ko ve ark.[9], endistri ¢apinda teknoloji fiizyonu
egilimlerini analiz etmek igin patent bilgi akislarini
Olcerek prosediirsel bir yontem sunmustur. Yontem,
teknoloji smiflart arasindaki bilgi akislarini gosteren
teknolojik bir bilgi akisi matrisi olusturmus ve daha
sonra bunu endiistri ¢apinda bir bilgi akist matrisine
genigletmistir. Yontem, 6zel bir teknoloji alanina iligskin
teknoloji flizyonu gostergelerini hesaplayarak teknoloji
flizyonu egilimlerini gosteren gorsel bir harita
cikarmistir. Sunulan yontem, yeni ve yenilenebilir enerji
bazli demiryolu teknolojisi ile ilgili patentler kullanarak
gosterilmistir.

Jeong ve ark.[10], KIPO'da [Korean Intellectual Property
Office (Kore Fikri Miilkiyet Ofisi)] 1996'dan 2010’a
kadar belgelenen patentleri kullanarak teknolojinin
timiinde ortak siniflandirma analizine dayali egilimleri
gostermek i¢in teknolojik bir yenilik sisteminde teknoloji
yakinsamasimin kapsamini ve zamanla meydana gelen
degisimi agiklamistir. Teknolojik alanlara gore teknoloji
yakinsamasmin olusumunu teshis etmek igin paten
verilerine dayanan ag analizi kullanmistir.

Caviggioli [4] c¢alismasinda ilk olarak, ikili IPC
[International Patent Classification (Uluslararasi Patent
Siniflandirma)  kodlarinin ~ kombinasyonuna  dayali
metodolojik bir yaklagim ©nermis ve bu yaklagimi
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EPO’da [European Patent Office (Avrupa Patent Ofisi)]
dosyalanmis patent verilerine uygulamistir. ikinci
olarak, yeni bir fiizyon olasiligina etkilerini anlamak igin
teknolojiler arasindaki baglantilarin seviyesi, teknoloji
egrisi, birlesen alanlarin karmasikligi ve degerini igeren
patente dayali 6zellikleri arastirmistir.

Teknolojik  yakinsama, farkli teknolojik  alanlar
arasindaki etkilesimin bir sonucu oldugunu ig¢in biitiin
teknolojik alanlarin teknolojik yakinsamalarinin analiz
edilmesi ve belirlenmesi gerekir [6]. Bu ¢alismada,
EPO’nun Tiirkiye veritabaninda belgelenmis patentler

incelenerek  biyoteknoloji, nanoteknoloji ve bilgi
teknolojilerinin  fiizyon ve yakinsamalar1 ortaya
¢ikarilmaya calisgtlmigtir. Bunun i¢in IPC kodlart

kullanilmistir. IPC agindaki teknolojiler arasindaki olasi
baglantilar1 analiz ederek gelecegin yakinsama modelleri
tahmin edilebilir. Gelecegin teknolojik yakinsama
modellerini tahmin etmek teknoloji yonetimine katkida
bulunabilir.

1.1. Gelecegin Teknolojileri

Gelecegin teknolojisini tanimlayan ilk atif, radikal
yeniliktir: bu yenilik, "radikal yeniliklerden elde edilen
siireksiz ~ yenilikler" seklinde olabilir.  Gelecegin
teknolojileri, yeni veya degismis amag¢ veya isleve
ulagmak icin farkli temel ilkeler lizerine insa edilmistir
(6rnegin, icten yanmali motoru olan arabalara karsi
elektrikli motoru olan arabalar, hiicrebilim tabanl
tekniklere karsi molekiiler biyoloji teknolojileri).
Yenilik, sadece teknik devrimlerden yani nispeten sinirl
gelismelere sahip teknolojilerden ¢ikan teknolojilerin bir
ozelligi degil, (6rnegin, DNA siralama teknolojileri,
molekiiler biyoloji, nano-malzemeler), ayni zamanda
mevcut bir teknolojiyi yeni bir kullanima sokarak ta
iiretilebilir. Evrimsel teknolojik degisim teorisi, bunu
mevcut bir teknolojiyi bir alandan bagka bir alana veya
'Nis’e uygulama siireci olan teknolojinin tiirlesme siireci
olarak goriir. Nis, teknolojinin ilk uygulandigi yerden
farkli bir se¢im siireci ile karakterize edilir. Niste
uygulanan teknoloji o6nce adapte olabilir ve sonra
gelisebilir, ayrica ilk alan da déhil olmak {izere
potansiyel diger alanlar1i da kapsiyor olabilir. Bu,
evrimsel teknolojinin, teknolojinin ilk gelistirildigi
alanlardan farkli uygulama alanlarinda da orijinal
olabilecegini isaret eder. Tiirlesme siirecinin giiglii bir
ornegi, kablosuz iletisim teknolojisidir. Bu teknoloji,
ozellikle elektromanyetik dalgalarin  dlgimili  igin
olusturulmustur. Kablosuz iletisim teknolojisi, ilk dnce
kablolu telgraf ile erisilemeyen yerler (6r. Deniz
fenerleri) ile iletisim saglamistir. Ondan sonra,
uygulamalar ses yayimina ve son zamanlarda da veri
aktarimia (wi-fi) kadar genislemistir. Kablosuz iletigim
teknolojisi, uygulandigi  her alanda yeni gibi
goriinmiistiir [2].

1.2. Teknoloji Fiizyonu
Teknoloji fiizyonu fikri, mekatronik ve optoelektronik

gibi  gelecegin  teknolojilerini  tanimlamak  igin
onerilmistir [3]. Mekatronik, elektronik ve bilgisayar
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teknolojilerinin takim tezgahlarina adapte edilmesidir
[4]. Artik, yenilik modeli, teknolojik bulustan teknoloji
flizyonuna ge¢mektedir. Bir firma, teknolojinin eski bir
jenarasyonunu degistirmek i¢in Ar-Ge’ye de yatirim
yapabilir — “bulug” yaklagimi — mevcut teknolojileri
melez teknolojiler ile birlestirmeye de odaklanabilir —
“teknoloji fiizyonu” yaklasimi [11-3]. Ilk yaklasim,
dogrusal, adim adim bir ikame stratejisidir. Ikincisi ise
dogrusal olmayan, tamamlayici ve birlestiricidir.
Teknoloji flizyonu, pazarlari kokten degistirecek tirtinleri
iretmek icin Onceki birkag teknoloji alanindan ortaya
¢ikan artimsal teknik iyilestirmeleri harmanlar [3].

1.3. Teknoloji Yakinsamasi

Yakinsama olgusu, Oncelikle {iriin, hizmet, teknoloji ve
hatta isletme fonksiyonlarini igeren biitiin seviyelerde
meydana gelirken, genel goriis iki ayrt alanin
ortiismesidir. Yani, Nathan Rosenberg, 1960’larda bu
olguyu kesfettigi ve convergence (yakinsama) terimini
buldugundan beri, yakinsamanin tanimi, bilim adamlar1
tarafindan degistirilmeye ¢alisilmistir [10]. Genel olarak
yakinsama, birbiriyle hi¢ baglantisi olmayan bilim,
teknoloji, pazar veya endiistri alanlarindan en az ikisi
arasindaki sinirlarin birlesmesi veya tek bi¢imliligi veya
karigtirtlmasina yonelik ayirt edilebilir en az iki par¢anin
tanimi igin kullanilir [5].

Teknolojik yakinsama genellikle, yeni teknolojik alanlar
olusturmak igin ¢oklu teknolojik ogelerin birlesimi
olarak diisliniilir. Teknoloji yakinsamasi, farkli
teknolojilerin dinamik evriminin bir sonucu olarak ta
kabul edilebilir [6].

2. MATERYAL VE METOT

Genel arastirma siireci 3 adimdan olusur. ilk adimda,
bilgi teknolojileri, nanoteknoloji ve biyoteknoloji ile
ilgili patentler toplanir ve teknolojik alanlara gore
gruplandirilir. Tkinci adimda, bilgi teknolojileri ile
biyoteknoloji ve nanoteknoloji arasindaki iligkiler teshis
edilerek teknolojik alanlarm yakinsamas: incelenir.
Ugiincii adimda, yakindan iligkili teknolojik alanlar
kiimesine odaklanilir. Analizde kullanilan veri, 1996-
2020 yillar1 arasinda EPO’nun Tiirkiye veri tabaninda
yayinlanan tiim patentleri igerir.

Kore Bilim ve Mihendislik Vakfi, 2006 yilinda
yakinsama alanlarin1 gelecegin teknolojileri temelinde 4
kategoride tamimlamistir: Bio-Information Technology
(BIT), Nanolnformation Technology (NIT), Nano-Bio
Technology (NBT) ve Bio-Information-Nano
Technology (BINT) [8]. Bu dort kategorinin alt
kategorileri ise sunlardir: biyoinformatik, insan araytizii,
biyometri, biyohesaplama, biyonik, kuantum bilgi
isleme, nanofotonik, nanoelektronik, ilag dagitim
sistemleri, nano-biyo malzemeler, biyog¢ip, biyosensor,
biyomekatronik, molekiiler goriintiileme.

3. BULGULAR
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Bilgi iletisim  teknolojileri,  nanoteknoloji  ve
biyoteknoloji igeren H04, C12, B82 IPC kodlart ile ilgili
patent sayilari ¢ikarilmis ve Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Gelecegin teknolojileri ile ilgili patent sayilar

Patent Arama sayfasindaki detayli arama ekraninda
arama yapilarak 15 adet patent bulunmustur. Tablo 2°de
gosterilen  bu  teknolojiler,  nanoteknoloji  ve
biyoteknolojinin alanlarinin nanoteknoloji alaninda
birlesmesinden olusmustur.

eklenecek

Teknoloji Alant IPC Agiklama Patent
Kodu Sayi1s1
Bilgi HO4 E-iletisim teknikleri 3.303
Teknolojileri
Biyoteknoloji C12 Biyokimya; bira; ispirto; 1.816
sarap; sirke;
mikrobiyoloji;
enzimoloji; mutasyon
veya genetik
miihendisligi
Nanoteknoloji B82 Nanoteknoloji 52
Bulunan  bu patentlerden B82 kodlu patent

siiflandirmasinin alt siifi olan ve nanobiyoteknoloji
aciklamali B82YS5 kodlu smiflandirma ile Espacenet

Tablo 2. Nanoteknoloji ve biyoteknoloji fiizyonu patentleri

Baslik

Uluslararasi Siniflandirma

Botulinum nanoemiilsiyonlart

A61K38/48 A61K8/06 A61K8/34 A61K8/64
A61K39/08 A61Q19/08 B82Y5/00

Lipozom Uretim Yéntemi Ve Lipozom Uretim Cihazi

A61K9/127 B01F3/08 B01J13/04 B82Y5/00
B82Y40/00

Bir nanoemiilsiyon bilesimi ve bunun iiretim yéntemi

A61K8/06 A61K8/18 B82Y5/00

In-Vivo Hiicrelerin Yok Edilmesi Igin Yiiksek Yogunluga Sahip inorganik Nanopartikiiller

A61K33/24 A61K41/00 A61P35/00 B82Y5/00

Polimerik Finasterid Nanopargacik, Bunu Igeren Sulu Bilesim, Alopesi Tedavisine Yénelik

Bilesim, Bahsedilen Bilesimi Hazirlamaya Yo6nelik Metot Ve Bunlarin Kullanimi

A61K31/58 A61K9/06 A61K9/08 A61K9/51
A61P17/14 B82Y5/00

Fdg (florodeoksiglukoz) konjuge fe304 nanoparcaciklar

B82Y5/00 B82Y15/00

Fonksiyonalize poliorganosiloksan matrisine sahip olan ve metalik kompleksler igeren ultra

ince nanopartikiiller bunlarmn elde edilmesine yonelik yontem ve bunlarin tibbi
goriintiillemede kullanimlari.

AB61K49/18 B82Y5/00 B82'Y15/00

Profilaktik veya terap6tik uygulamalar i¢in lipozomal sferik niikleik asitler tarafindan
immiin modiilatorlerin ¢ok degerlikli teslimi.

AB61K39/00 A61K9/127 A61K39/02
A61K39/12 A61K39/35 A61K39/385
A61K47/69 B82Y5/00

Kanserin tedavi edilmesine yonelik iyonlastirici radyasyonlar ile kombinasyon halinde
hafniyum (1v) oksidin veya renyum (1v) oksidin nanopartikiillerini i¢eren bilesimler.

A61K41/00 A61P35/00 B82Y5/00

Netilmisin i¢eren kuru toz inhaler formiilasyonu gelistirilmesi.

A61K9/72 B82Y5/00

Stabilize stilforafan.

A61K31/26 A61K8/00 A61K31/40 A61K31/70
A61K47/40 B82Y5/00

Polimerik finasterid ve minoksidil nanopartikiilleri, bunlari hazirlamak i¢in yontem, bunlari

iceren akdz siispansiyon, farmasdotik bilesim ve bunlarin kullanimi.

A61K31/497 A61K9/10 A61K9/14 A61K9/51
A61K31/58 A61P17/14 B82Y5/00

Farnesil tiyosalisilik asit (salirasib) i¢eren nanopartikiil formiilasyonu.

A61K31/192 A61K9/16 A61P35/00 B82Y5/00

Ziprasidon hidrokloriir monohidrat (zhm) liyofilize nanosiispansiyon formiilasyonu

A61K31/496 A61K9/19 A61P25/00 B82Y5/00

Sinyal olusturma y6ntemi ve bu yontem ile hastalik tan1 sistemi

B82Y5/00 GO1N33/68

Nanoteknoloji ve bilgi teknolojilerinin yakinsamasi ile
ilgili patentler, Espacenet Patent Arama sayfasinda
detayli arama ekranindaki IPC bdliimiine CO8K, CO08J,

Tablo 3. Nanoteknoloji ve bilgi teknolojileri yakinsamasi patentleri

C09D, Cl12Q, HOIL, HO1J, HO4R, HO5B kodlar
yazilarak bulunmus ve Tablo 3’te gosterilmistir.

Baslik

Uluslararas: Siniflandirma

Bir ¢ift katmanli dielektrik tabaka igeren yiiksek elektron mobiliteli transistor (yemt) yapist
ve bunun iiretim yontemi

H01L21/00

Nano dl¢ekte sogutma yapabilen nanoplazmonik cihaz HO01L31/052
Nano piezoelektrik kristaller ile direkt elektrik iiretimi H01L41/00
Tek ¢ip lizerinde morétesi dalga boyu araliginda kuvantum modiilatorii, dedektorii ve 151k H01L31/0203
kaynagi olarak caligabilen aygit

Sivi tutmayan, sitilabilir film ve uygulama yontemleri H01J5/00
Isiticilarda yenilik HO05B3/50

Sararan tiriinlerin ytikseligini sinirlandiran ve geciktiren bir bilesimi igeren esnek zemin
kaplamasi

B32B27/06 B32B27/18 B32B27/20 B32B27/22
B32B27/30 C08K5/12 C08K7/00 C08L27/06
DO6N7/00

Nano-fibriler seliiloz jelleri kullanarak bir boya bilesiminin iiretimine yonelik proses

A23L.29/262 B82Y30/00 C08J3/00 C08J3/075
C08J5/00 C08K3/26 C08L33/02 CO8L33/08
C08L.33/26 C08L67/00 CO8L85/02 CO8L97/02
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C09D7/43 C09D101/00 DO1D5/42 DO1F2/00
D01F2/02 D21B1/04 D21B1/30 D21C9/00

Sol-jel yontemi ile elde edilen nano boyutlu ¢apraz baglayici madde

C08K3/34 D06M11/00

Antibakteriyel zeolit igeren medikal saflikta politiretan kompozitler ve bunlarin hazirlanig
prosesleri

C08G18/10 C08G18/48 C08J5/18 C08K3/34

Poliolefin nano-bilesikleri

C08L23/00 CO8F2/44 C0O8F4/60 C08F4/6192
CO08F10/00 C08K3/34 C08K7/08 CO8K7/10
C08K3/34 C08F2/44 CO8K7/10

Bandaj malzemeleri.

B29B11/16 B32B27/00 B32B27/04 C03C14/00
C08G77/06 C08G83/00 C08J5/04 CO8K9/06
C08L83/04 C09D183/04 C08G83/00 CO8K9/06

Metal nano-parcaciklari ile termal olarak stabilize edilmis elastomerik organopolisiloksan
bilesimi ve elde edilen saydam elastomer.

C08L83/04 C08K9/06 C08L83/07 CO8L83/06
C08K9/06

Karbon temelli elektrot ve bunun iiretim yontemi

C12Q1/00 C25B11/12 GO1N33/00

Hibridize olmamis probe'un PCR ortamindan uzaklastirilmasi C1201/68

Yiizeyde zenginlestirilmis raman sa¢ilmasina dayali bir tan1 yontemi. C12Q1/00 C12Q1/04

Biyoaktif ugucu yag ve bilesenlerinin polimerleri ve elde edilis yontemi C08G65/00 C12P1/00 C12P7/22
Nano hidrolik kire¢ iceren hazir enjeksiyon malzemesi iiretim yontemi C08J3/00

Nano-fibriler seliiloz jelleri kullanarak bir boya bilesiminin tiretimine yonelik proses.

A23L.29/262 B82YY30/00 C08J3/00 C08J3/075
C08J5/00 CO8K3/26 C0O8L33/02 C08L33/08
C08L33/26 CO8L67/00 C08L85/02 C08L97/02
C09D7/43 C09D101/00 DO1D5/42 DO1F2/00
DO01F2/02 D21B1/04 D21B1/30 D21C9/00

Polimerik nanokdpiik.

C08J9/00 C08J9/12

Yiiksek molekiiler agirlikli biyopolimerlerin siiper kritik akiskan muamelesi

AB61K47/36 A61K9/50 C08B37/00 C08J3/12

Bir nano takviyeli malzeme iiretim yontemi.

C08J5/08 C08J5/00 C08L77/00

Seliiloz nano whiskersin ve seliiloz nanolifin eriyik metodu ile polimer matrise dahil
edilmesi

B29B9/10 C08J5/00

Antibakteriyel zeolit igeren medikal saflikta poliiiretan kompozitler ve bunlarin hazirlanis
prosesleri

C08G18/10 C08G18/48 C08J5/18 CO8K3/34

Katmanly, yiizeyi desenli biyomalzemeler ve doku miihendisligi iskeleleri

C08J5/18

Su yaliim membrani

B32B11/04 B32B5/02 B32B11/10 B32B27/08
B32B27/12 B32B27/30 B32B27/32 B32B37/24
C09D131/04 C09D133/08 C09J7/40
C09J133/08 C09J135/06 E04B1/66

Kaplama bilegimi C09D5/00

Antibakteriyel bugulanmayan film ve uygulama yontemleri C09D5/00

Antimikrobiyal boya ve astari C09D5/14 C09D5/02 C09D133/04
C09D133/08

Nano pargacikli bir faz1 olan mikro pargaciklarin sulu dispersiyonlari ve bunlari igeren
kaplama bilesimleri

CO08F2/16 C08F2/44 C08F292/00 C08L51/10
C09D7/80 C09D151/10 CO8F2/16 CO8F2/44
CO08F292/00 C08L51/10 C09D151/10

Bir boya ve iiretim yontemi

C09C1/00 C09D1/00 C09C1/00 C09D1/00

Asinmaya kars1 dayanikh difiizyon gegirimsiz tabaka sistemli madde

B05D1/36 B05D3/02 B05D5/00 BO5D7/00
B05D7/24 CO8F2/58 C08L83/05 C09D5/00
C09D7/12 C09D183/02 C09D183/04
C09D183/06 C09D201/00 G02B1/10
B05D7/00

Mano yapisinda kalip gévdeleri ve tabakalar tiretme yontemi

B29C39/02 B05D7/26 C03C17/00 C03C17/25
C04B20/02 C04B26/32 C04B35/14
C04B35/486 C04B35/624 C04B41/49
C08F292/00 C09D4/00 C09D4/06 C09D163/00
C09D183/04 C09D4/06

Kaplanmus partikiiller, yapimi ve kullanim yontemleri

AB1K9/14 A01N25/26 A01IN25/28 A0IN65/00
AB1K9/127 A61K31/165 A61K31/20
A61K31/337 A61K31/56 A61K31/7088
A61K31/715 A61K38/00 A61K38/22
A61K39/395 A61K45/00 A61K47/10
A61K47/24 A61K4T7/26 A61K47/30
A61KA47/34 A61KAT7/36 A61KAT7/42
A61K49/04 A61P5/14 A61P9/12 A61P25/00
A61P29/00 A61P35/00 B01J13/02 B01J13/14
B01J19/00 B32B9/02 B32B15/04 B32B19/00
B32B27/00 C08J3/12 C08L101/00 C09B67/08
B01J13/02

Bir piezoelektrik malzeme

HO04R17/00

Jel bazli kompozit malzemelerin iiretimine yonelik proses.

C08L1/02 D21C9/00 D21H11/18 D21H17/67

Bir ilag iletim sistemi olarak dokumasiz membran.

A61K9/14 A61K9/70 C08L67/04

Bir nano takviyeli malzeme iiretim yontemi.

C08J5/08 C08J5/00 CO8L77/00

Metalik nano giimiis igerikli poliiiretan siinger

C08G18/10 C08G18/48

detayli arama ekranmindaki IPC boliimiine GOIN kodu
yazilarak bulunmus ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Biyoteknoloji ve bilgi teknolojilerinin yakinsamasi ile
ilgili patentler, Espacenet Patent Arama sayfasindaki

Tablo 4. Biyoteknoloji ve bilgi teknolojileri yakinsamasi patentleri
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Bashik Uluslararasi Siniflandirma
Balik indeksi hesaplama sistemi GO01N33/18
Niikleotidleri i¢eren niikleozomlarin saptanmasina yonelik yontem. GO01N33/574
IL-17 inhibitorii terapisi etkinligi i¢in bir biyo-isaret olarak lipokalin 2 GO01N33/564 GO1N33/68
Yonga-iistii-lab prensibine dayali yerinde tahlil yapan ¢oklu kanser ve kardiyovaskiiler GO01N27/327
hastalik biyo gdsterge tespit cihazi
Mikroelektromekanik sistem (MEMS) teknolojisi ile iretilmis, mikroakiskan-kanal i¢ine G01G11/08

gomiilebilir, yatay eksende salinan gravimetrik sensor aygiti
Gen siralayici ve yontemler

C12N15/09 B01J19/00 C12Q1/68 C40B40/06
G01N35/00 C12Q1/68 B01J19/00

Son olarak, biyog¢ip, biyosensor, biyomekatronik ve
molekiiler goriintiileme iciren nanoteknoloji,
biyoteknoloji ve bilgi teknolojilerinin yakimsamasi ile

olusturulan teknolojik yeniliklerin patentleri Tablo 5°te
gosterilmigtir. Bu aramada kullanilan IPC kodlari,
A61K, B0O1J, C08G, C12Q, HO1L dir.

Tablo 5. Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi teknolojileri yakinsamasi patentleri

Baslhik

Uluslararasi Siniflandirma

Lignoseliiloz igerikli bitkilerden elde edilen liflerden olusturulan tekstil yiizeyleri. Teknik
tekstiller. kaplama.kompozit yapilar. nano yapilar

B01J23/00

Ti02-Zn0O nanokompozit film

B01J21/06 B01J23/06

Bir nano-pargacik yiginlagtirma yontemi

B01J13/00

Yiiksek basingli homojenizatdr ile nano-cinkoborat {iretimi

C01G9/00 B01J3/00 C01B35/12 CO9C3/04

Nano-boyutlu metal oksit tozlarinin hazirlanmasi i¢in islem

B01J23/10 B01J35/00 B01J35/02 B01J37/00
B22F1/00 B22F9/00 B22F9/24 B22F9/30
C01B13/18 C01F17/00 C01G23/053
C01G23/07 C01G25/00 C01G25/02
C01B13/18 C01B13/14 C01F17/00
C01G23/047 C01G25/02

Kaplanmus partikiiller yapimi ve kullanim y6ntemleri

A61K9/14 A01IN25/26 A0IN25/28 A01N65/00
A61K9/127 A61K31/165 A61K31/20
A61K31/337 A61K31/56 A61K31/7088
A61K31/715 A61K38/00 A61K38/22
A61K39/395 A61K45/00 A61K47/10
AB61KA47/24 A61KA4T7/26 A61KA47/30
A61K47/34

AB1KA47/36 A61KA47/42 A61KA49/04 A61P5/14
A61P9/12 A61P25/00 A61P29/00 A61P35/00
B01J13/02 B01J13/14 B01J19/00 B32B9/02
B32B15/04 B32B19/00 B32B27/00 C08J3/12
C08L.101/00 C09B67/08 B01J13/02

Bir ¢ift katmanli dielektrik tabaka igeren yiiksek elektron mobiliteli transistor (yemt) yapist
ve bunun iiretim yontemi

H01L21/00

Nano 6lcekte sogutma yapabilen nanoplazmonik cihaz H01L31/052
Nano piezoelektrik kristaller ile direkt elektrik {iretimi H01L41/00
Tek ¢ip tizerinde mordtesi dalga boyu araliginda kuantum modiilatorii, dedektorii ve 151k H01L31/0203

kaynagi olarak calisabilen aygit

Biyoaktif ucucu yag ve bilesenlerinin polimerleri ve elde edilis yontemi

C08G65/00 C12P1/00 C12P7/22

Karbon temelli elektrot ve bunun iiretim yontemi

C12Q1/00 C25B11/12 GO1N33/00

Hibridize olmamig probe'un PCR ortamindan uzaklastirilmasi C12Q1/68
Yiizeyde zenginlestirilmis raman sagilmasina dayali bir tan1 yontemi C12Q1/00 C12Q1/04
Nano-pargacik bilesimler A61K9/14 A61P17/10

Nano tastyicilara ait formiilasyonlar ve bunlarin hazirlanmasina iligkin yontemler

A61K31/436 A61K9/14 A61K9/51 A61K47/06
A61K47/14

Ozonlanmis yag iceren soliisyonlar

A61K9/08

Agregasyon ile ilgili hastaliklarin tedavisine yonelik iyilestirilmis nanoantikorlar

A61K38/36 A61K39/00 C07K16/36

Bir ilag iletim sistemi olarak dokumasiz membran

A61K9/14 A61K9/70 C08L67/04

Rosuvastatinin oral yolla kullanimi i¢in kendiliginden mikro/nano emiilsifiye olabilen ilag
tastyict sistemi

A61K9/107 A61K47/10 A61K47/12
A61K47/14

Ozonlanmis yag iceren soliisyonlar

A61K9/14 C11C3/00

Kanser tedavisini ve gida ile ilgili bilesikleri igeren tip alanlarinda amfipatik veya hidrofobik
molekiiller i¢in tastyici olarak nano-pargaciklar, preparasyon igin proses ve bunlarin
kullanimi

A61K31/015 A61K36/00

Yiiksek molekiiler agirlikli biyopolimerlerin siiper kritik akigkan muamelesi

A61K47/36 A61K9/50 C08B37/00 C08J3/12

Tedavi amagli okiiler uygulamalarda kullanilan nanopartikiiler yapida bir insert ve iiretim

A61K31/201 A61K9/107 A61K31/21

yontemi A61K31/5383 A61P27/02
Antimikrobiyal preparasyonlarin infiizyon ¢ozeltilerinin hazirlanmasi igin farmasotik A61K9/00 A61K9/08
bilesim, bunlarin iiretim siireci

Nano Balik Asisi A61K39/00

Terapotik maddeleri barindiran nano kiirelerin (kapsiillenmis nano pargaciklarin) dokulara AB1KA4T7/14 AB1L29/16 A61M25/04
yonelik implante edilemez cihazla yerlestirilmesi ve boylece gerekli hiicre dongiisiinii AB61M25/10 A61M29/02
hedefleyecek doku i¢i salimin temin edilmesi sayesinde kan akis1 gelistirilerek koroner

arterin canlandirilmasi

Pigik ve idrar yolu enfeksiyon dnleyen bebek bezi A61K33/00 A61K33/38
Dis tasi olusumunu 6nleyici bilesim. A61K8/24

Peptitlerden olusan organik nano-kaliplarin etrafinda biyolojik mineralizasyon yoluyla A61K38/00
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inorganik nano yapilarin iiretilmesi

Mikron boyutlu ¢inko oksit (ZnO) plakalarin iiretim yontemi

A61K8/00 A61K8/22 A61K8/27 A61Q17/00
A61Q17/04

Nano boyutta giimiis igeren kompozisyonun cilt hastaliklarinin tedavisinde ve/veya

onlenmesinde kullanimi

A61K9/00

Fulleren, fullaren tiirleri tiirleri, karbon nanotup veya lipit nanotiip ile
hazirlanmus/sabitlestirilmis lipozomlar

AB61KA7/44 AB1K9/127 AB1K33/44

Metalik nano giimiis icerikli poliiiretan siinger

C08G18/10 C08G18/48

Antibakteriyel zeolit igeren medikal saflikta poliiiretan kompozitler ve bunlarn hazirlanis

prosesleri

C08G18/10 C08G18/48 C08J5/18 CO8K3/34

Biyoaktif ugucu yag ve bilegenlerinin polimerleri ve elde edilis yontemi

C08G65/00 C12P1/00 C12P7/22

Bandaj malzemeleri.

B29B11/16 B32B27/00 B32B27/04
C03C14/00 C08G77/06 C08G83/00 C08J5/04
C08K9/06 C08L83/04 C09D183/04
C08G83/00 C08K9/06

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligmanin amact, yeniliklerini patentleyerek koruyan
sektorlerde  teknoloji  flizyonuna vurgu yaparak
yakinsama literatiiriine deneysel katki saglamaktir.
Calismanin sonuglari, ortaya ¢ikarilan patent tablolarina
bakilarak su sekilde ifade edilebilir. Tablo 2’de
gosterilen nanoteknoloji ve biyoteknolojinin yakinsamasi
ile elde edilen teknolojik yenilikler tip alaninda
kullanilmak iizere gelistirilmistir. Tablo 3'te gdsterilen
nanoteknoloji ve bilgi teknolojilerinin birlesmesi ile
ortaya cikan teknolojiler, yariiletkenler, makromolekiiler
bilesimler, kaplama ve kimyasal boya ve pizoelektrik
dondstiiriiciilerdir. Tablo 4’te gdsterilen biyoteknoloji ve
bilgi teknolojilerinin  birlesmesi ile elde edilen
teknolojiler gen miihendisligi, biyohesaplama ve
biyometridir. Son olarak, Tablo 5'te siralanan
calismamizin  temel amaci olan  nanoteknoloji,
biyoteknoloji ve bilgi teknolojilerinin birlesimi ile elde
edilen teknolojik yenilikler igin alinan patentlerin
katalizorler, yariiletkenler, makromolekiiler bilesimler,
enzimler, niikleik asitler ve mikroorganizmalari 6lgme
stiregleri, tibbi ve temizlik amaglt ilaglar oldugu ortaya
cikarilmigtir.

Bu calisma, patent verilerine dayanarak hem teknoloji
fiizyonlar1 hem de yakinsama siireclerinin belirlenmesini
uygulanabilir hale getirmek igin metodolojik bir
yaklasim Onerir [4]. Patent tebligleri ve ortak
smiflandirmay1 kullanarak bilgi teknolojileri,
nanoteknoloji ve biyoteknoloji arasindaki teknolojik
yakinsamalar1  arastirdik.  Teknoloji  yakinsamasini
aragtrmak igin WIPO [(World Intellectual Property
Organization) (Diinya Fikri Miilkiyet  Orgiitii)]
tarafindan Onerilen teknoloji siniflandirmasi kullanarak,
Tirkiye'nin  1996’dan 2020’ye kadar olan patent
verilerinden yararlanarak ortak simiflandirma analizi
kullanilmustir. Biitiin patentler ile iligkili tiim IPC verileri
analiz edilmistir. Ozellikle, biyomedikal cihazlarin
programlama, mobil iletisim ve dijital igerikler ile giiglii
bir iligkisi oldugu gdsterilmistir. Ayni1 sekilde, molekiiler
biyomiihendislik ve bilgi teknolojileri alanlarinda biiyiik
olciide teknolojik yakinsama gdsterilmistir. Bu calisma,
ayni zamanda, teknoloji yakinsamasini meydana getiren
organik kimya ve farmasotik gibi teknoloji alanlarini
gOstermistir.
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Tekno-paradigmalardaki degisim ve yiiksek teknolojinin
mevcut itmesi, Ar-Ge’de isbirligi, teknoloji flizyonu,
teknolojik yakinsama ve capraz disiplinciligi bilginin
yeni tanimlayicilart  yapmistir. Teknoloji flizyonu
sayesinde, teknolojinin temel Ozellikleri sifirdan
baslamak yerine daha az caba ve kaynak ile diger
teknolojileri gelistirmek igin kullanilabilir. Ayrica,
teknoloji fiizyonu, genellikle buluglara ve sonuglarina
ulasmada daha bagarili olarak algilanir. Nanoteknoloji
ve biyoteknoloji arasinda teknoloji fiizyonu olmasi
durumunda, biyoteknoloji nanoteknolojinin her seferinde
bir atom olusturma ve sekillendirme yeteneginden
yararlanarak ~ nanobiyoteknolojiye genisletilebilir.
Biyoteknolojiden nanobiyoteknolojiye olan bu degigim,
olusturulan nesnelerin atomik seviyedeki detaylarini
tasarlamak  ve degistirmek icin geleneksel
biyoteknolojiyi  gelistirir. Nanobiyoteknolojinin  bu
atomik seviyede miihendislik ve iiretimi, insan sagligi ve
teknolojisi i¢in derin isler gerceklestirebilir. Teknoloji
flizyonu, canli bir hiicre ¢evresinde en iyi calisan
biyonanomakineler ve Ornegin canli bir doku ile
miitkemmel bir sekilde biitiinlesen biyomateryaller
olugturur [12].

Bu makalenin katkisi, bilgi teknolojileri, nanoteknoloji
ve biyoteknoloji arasindaki fiizyon ve yakinsamay1
arastirmak i¢in nicel veriler ve sistematik siirecler
kullanmasidir. Bu ¢alismanin bulgulari, ilgili firmalarin
ve kurumlarin Ar-Ge ve teknoloji yonetimi igin
kullanilabilir. Bu bulgular, ilgili organizasyonlarin pazar
ihtiyaglarin1  karsilayacak yeni teknolojik alanlar
aragtirmalarina da yardimei olabilir. IPC kodlarinin
farkli seviyeleri, patentlerin ¢esitli unsurlar1 ve daha
detayll bir analiz ile gelecek c¢aligmalar iyilestirilebilir.
Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi teknolojileri
arasindaki teknoloji flizyonu ve yakinsamasi arastirma
alani, bu ¢alismanin sinirlamalarindan biridir.
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