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Ozet

Bu ¢alismada, soya bitkisinde yapilan tepe siirgiiniin kesilerek dallanmanin artirilmasiyla bitki
mimarisinde olusturulacak degisimin tohum verimine etkisi belirlenmistir. Arastirma, Adana ili
Yiiregir ilgesi’nde bulanan Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii deneme
arazilerinde yiriitiilmiistiir. Arastirmada Cukurova Bélgesinde ana tiriin olarak tiretimi yapilan
Arsoy ve Lider soya gesitleri kullanilmistir. Tepe siirgin budama uygulamalari bitkiler ii¢
yaprakli (3B) ve bes yaprakli (5B) asamada gerceklestirilmistir.

Aragtirmada, Arisoy ¢esidinde dekara tohum verimi kontrol grubunda 461 kg, 3B uygulamasinda
440 kg, 5B uygulamasinda 553 kg olarak gergeklesmistir. Bu deger Lider ¢esidinde ise sirast ile
540,478 ve 519 kg olarak gergeklesmistir. Lider ve Arisoy ¢esidinde 3B ve 5B uygulamalarinin
bitki boyunu diigiirmiis, dal ve bitkideki bakla sayisini yiikseltmis ancak, bakladaki dane
sayisinda 6nemli bir degisim yaratmadig1 gozlenmistir. Her iki gesitte 5B uygulamasinin tohum
protein icerigini arttirict etkisi olmustur. Arastirma sonucunda, tohum verimi Arisoy ¢esidinin
5B uygulamasinda en yiiksek degere ulasirken Lider gesidinde 3B ve 5B uygulamalarinda ters
tepki vermistir. Bu durum Lider ¢esidinin budamaya ihtiya¢ olmadigini. Arisoy ¢esidinin ise bes
yaprak asamasinda budamayla veriminin artirilabilecegi tespit edilmistir.

Effect of Alternate Peak Shoot Pruning on Seed Yield in Soybean

Abstract

In this study, the effect of the change in plant architecture on the seed yield was determined by
increasing the branching by cutting the top shoot made in soybean. The research was carried out
in the trial fields of the Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute Directorate located
in Yiregir District of Adana Province. In the research, Arisoy and Leader soybean varieties,
which are produced as the main product in Cukurova Region, were used. Peak shoot pruning
applications were carried out in three-leaf (3B) and five-leaf (5B) stages.

In the study, the seed yield per decare in the Arisoy variety was 461 kg in the control group, 440
kg in 3D application and 553 kg in 5B application. This value was realized as 540, 478 and 519
kg in the Leader variety, respectively. In Lider and Arisoy cultivars, 3D and 5B applications have
reduced the plant height, increased the number of pods in the branches and plants, however, it
has not been observed that there was no significant change in the number of grain in pods, Both
types of 5B application had an effect of increasing seed protein content. As a result of the
research, while the seed yield reached the highest value in 5B application of Arisoy variety, it
reacted adversely in 3D and 5B applications in Leader variety. It was determined that pruning of
the Lider variety was not needed, while the yield of Arisoy variety could be increased by pruning
in five leaf stages.




1. GIRIS

Artan kiiresel gida talebini karsilamanin esas yolu
tarimsal verim artislarindan gegmektedir. Soya,
diinyadaki bitkisel yaglarin ve yiiksek proteinli hayvan
yemlerinin baglica kaynagi durumundadir, Diinyada
2016 yilinda 122 milyon hektar alanda, 335 milyon ton
soya iretilmistir (Faostat 2018). Tiirkiye, soya
ihtiyacinin ~ 6nemli  bolimiinii ithal etmektedir.
Tirkiye’de soya iiretimi daha ¢ok giiney illerinde
yogunlagmustir. 2017 yilinda 351.317 ton ile Tiirkiye
soya liretiminin %58.3 i Adana ilinde yapilmis olup,
bu oran 2018 yilinda %2 oraninda artmistir. Genel
olarak Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve
Samsun illerinin soya iiretimi toplam soya tiretiminin
%96’sin1 karsilamaktadir (TUIK, 2018).

Soyada bitki basina dal sayisi, ana verim bileseni
olan birim alandaki tohum sayisini etkileyen 6nemli
bir parametredir. Ana sapin dominant oldugu normal
bitki mimarisinde yan dallar zayif kalmaktadir.
Yapilan calismalar ana sap veriminin farkli ¢evresel
kosullar altinda ¢ogunlukla stabil ve tohum verimin
cogunlukla yan dallarin verimiyle korelasyon halinde
oldugunu gostermektedir (Frederick ve ark., 2001;
Norsworthy and Shipe, 2005). Stres nedeniyle
reprodiiktif ~donemde soyada goriilen verim
disiislerinin ana sebebi bitki bagina diisen dal
veriminin azalmasidir (Linkemer ve ark., 1998,
Frederick ve ark., 2001). Soya tipik olarak apikal
dominansi sergiler ki bu durumda yan dallarin
biliylimesi ana sap tarafindan baskilanir. Ana sap ucu
alindiginda yan dallar baskidan kurtulur ve yan dal
verimi artar (Ali ve Fletcher, 1970), Weidenhamer ve
ark., (1989)1n gozlemlerine gore, soyada apikal
meristemin 6liimii sentetik oksin herbisiti diacamba
(2.3 g ha-1) ile saglanabilmektedir (Robinson ve ark.,
2013). Diger sentetik oksin herbisitleri olan
aminopyralid, picloram, clopyralid ve
aminocyclopyrachlor da apikal mersitemi
oldiirebilmektedir (Solomon ve Bradley, 2014). Her
ne kadar sentetik oksinler apikal mersitemi dldiirmede
basarili olsa da bu herbisitler soyada ruhsath degildir
ve genelde soyada ciddi hasarlanma yaparak verim
diisiislerine neden olmaktadir (Orlowski ve ark.,
2016).

Bu caligmanin amaci, soya bitkisinde iki farkl
donemde yapilan tepe siirgiin budamasinin dal sayisi
ve tohum verimine etkisini belirlemektir. Dallanmanin
artirilmasi sadece verimi degil ayn1 zamanda biyokiitle
dretimini de arttiracagindan protein bitkisi olan
soyanin silaj amagl yetistirilmesinde dnemli faydalar
saglayacaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Deneme Materyali ve Ozellikleri

Arastirmada Cukurova Boélgesinde ana iiriin olarak
yetigtirilen Arisoy ve Lider soya cesitleri

kullanilmistir.  Tohumlarin bazi teknik Ozellikleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan soya ¢esitlerinin bazi

ozellikleri
Ozellikler Arisoy Lider
Olum Grubu 3.6 3.8
Bitki Boyu (cm) 95-120 115-120
IBY (cm) 15 12-14
100 TA (g) 14-16 ]
TPO (%) 28-39 34-36
TYO (%) 1923 20-22

*IBY: Ilk bakla yiiksekligi; 100 TA: 100 tane agirligt; TPO: Tohum
protein orani; TYO: Tohum yag orani.

2.2. Aragtirma Yeri, Toprak ve Tklim Ozellikleri

Aragtirma, Adana Ili Yiiregir Ilgesi’nde bulanan
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Midirliigi deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme alani koordinatlar1 “36° 51” 18" Kuzey enlemi
ve 35° 20" 51" Dogu boylaminda” olup, rakimi 12
m’dir. Arastirma alanin koordinatlar1 ve uydu
goriintiisti Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alanin uydu goriintiisii

Bolgede Akdeniz iklimi hakim olup, yazlari sicak ve
kurak, kiglar1 ilik ve yagish ge¢mektedir. Calisma
alaninda Enstiti meteoroloji istasyonunda &lgiilen
iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Arastirmada kaydedilen iklim verileri

Ortalama Nem Toplam
Aylar sicaklik (°C) (%) yagis (mm)
Oca.19 9.9 71.1 2554
Sub.19 11.7 71.7 80.2
Mar.19 13.9 69.4 94.8
Nis.19 17.1 66.8 59.4
May.19 24.1 57.7 2.6
Haz.19 27.1 68.3 13.8
Tem.19 28.4 69.1 28.0
Agu.19 29.6 68.0 0
Eyl.19 27.3 62.2 0
Eki.19 24.1 61.7 22.8
Kas.19 18.1 56.8 23.2

Arastirmanin yuritiildigii parsellere ait toprak biinye
ozelliklerin belirlenmesinde her parselden 0-30 cm
arasindaki derinlikten dort farkli noktalarindan 6rnek
almmistir. Yapilan toprak analiz sonuglari Cizelge 3
ve Cizelge 4’te verilmistir.




Cizelge 3. Arastirma alani topraklarmin fiziksel 6zellikleri

Derinlik (cm) Kum (%) Silt (%) Kil (%) Biinye
0-30 29.7 35.63 34.65 Killi tin (CL)
0-30 28.9 37.5 33.6 Killi tin (CL)
0-30 30.75 36.65 32.5 Killi tin (CL)
0-30 31.5 36.8 31.7 Killi tin (CL)

Cizelge 4. Arastirma alanina ait baz1 toprak dzellikleri

Sat EC Kireg o.M K20
Derinlik (cm) (%) pH (dS m) (%) (%) (kg da’h) P.02
0-30 60.5 7.65 0.869 1639 18 112.48 9.6
0-30 58.3 7.51 1.094 14.05 1.79 119.56 11.8
0-30 61.6 7.60 1.054 1420 2.03 119.56 13.5
0-30 594 7.86 0.667 1639 138 92.44 5.7

Uygulanan Kiiltiirel - Bakim islemleri
Arastirmada soya gesitlerinin yetistirilmesinde uygulanan kiiltiirel ve bakim islemleri Cizelge 5’de verilmistir. Sekil 3’te yapilan
uygulamalar, Sekil 4’de ise budamada kullanilan akiilii ¢it budama makinasi goriilmektedir.

Cizelge 5. Soya Cesitlerin Yetistirilmesinde Uygulanan Kiiltiirel-Bakim Islemleri

Kiiltiirel Islemler Uygulama ve Bakim islemleri

Sonbaharda tarla ¢izel+gobledisk ile siiriilerek ekim dncesi 6n hazirlik yapilmistir. Ekimden
once kiiltivatorle yilizeysel olarak tekrar toprak kabartildi ve sirt listeri + sirt tapani

Toprak Isleme . .
uygulanarak tohum yatagi hazirlig1 islemleri tamamlanmusgtir.

Ekim 30 Nisan’da yapilmigtir. Ekim isleminde dort ekici ayaga sahip pnomatik ekim
Ekim makinast kullanilmistir. Tohumlar 70 c¢m sira arasi ve 4 cm sira tizerine (4-6 cm derinlige)
diisecek sekilde ekilmistir.

Ekimle birlikte pnomatik ekim makinasi ve bitki gelisim doneminde siraya giibre dagitma

Giibreleme makinast ile dekara 30 kg Monoamonyum Fosfat (12,61,0) giibresi (3.6 kg saf N ve 18.3
kg/da saf P>Os) diisecek sekilde cizilerin yanina uygulanmustir.
Ara Capa Soya bitkileri (4-6 yaprakta) arasinda iken ¢apa makinasi ile 2 kez ¢apa ¢ekilmistir.

Yabanci ot kontrolii

Bitki (4-6, yaprakta) gelisiminde el kazmasi ve ara capa ile yabanci ot miicadelesi
yapilmugtir.

Zirai Miicadele

Tarla piilverizatori ile (4-6, yaprakta) yabanct ot ve zararli miicadelesi i¢in 2 kez ilaglama
(ilag normuna gore) uygulanmistir.

Sulama Ilk sulama yagmurlama sulama ile daha sonraki sulamalar duruma gore 10-15 giin araliklarla
toplam 4 sulama yapilmustir.
Hasat Hasat islemi 02 Ekim 2019°da bigerddverle yapilmustir.




Sekil 3. Arastirmada uygulanan kiiltiirel - bakim islemleri

Sekil 4. Arastirmada tepe siirgiiniin alinmasinda kullanilan

el tipi akiilii ¢cit budama makinasi

2.3. Deneme Yontemi ve Uygulama Teknigi

Soya bitkisinde, erken iki farkli donemde tepe
siirgiin budamasinin {iriin verimine etkisini incelemek
amaciyla yapilan bu c¢aligmada, dallanmanin
artirilmas1 sadece verimi yiikseltmekle kalmayip
biyokiitle tiretimini de artirabilecektir. Aragtirmada ug
budamast uygulamali elle yapilmistir. Denemeler
biinyesinde olusturulmus ek alanlarda, el tipi akiili
bahge/cit bigme makinasi ile u¢ budama uygulamalari
yapilmistir. Arastirma, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseninde, dort tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Ug farkli uygulama gerceklestirilmistir.
Bunlar;

*  Kontrol (0B uygulamasi)

. Bitkiler ii¢ adet tgyaprak¢ikli (trifoliate)
yaprak olusturdugunda ug¢ alma (3B uygulamasi)

. Bitkiler bes adet tigyaprak¢ikli (trifoliate)
yaprak olusturdugunda ug¢ alma (5B uygulamasi)

Parseller arasinda en az 1.5 m, tekerriirler arasinda
2 m bosluk birakilmistir. Hasatta kenarlardaki birer
sira ve parsel baslarinda ise 0.5 m kenar tesiri olarak
atilmistir. Pnomatik ekim makinasi ile yapilan ekimde
tohumlar, 70 cm sira arasi ve 4 cm sira Uizerine olacak
sekilde deneme parselleri olusturulmustur. Her parsel
4 sira, 5 m uzunluk ve 2.8 m genislikte olup, parsel
alant 14 m2 “dir.

2.4, incelenen Ozellikler ve inceleme Yéntemleri

Cikis siiresi (giin): Her parseldeki bitkilerin
ekimden itibaren parsellerde bitkilerin ¢ikiglarna
kadar gegen siire giin olarak hesaplanmigtir.

Ik ciceklenme (R1) giin sayist (giin): Her
parseldeki bitkilerin, ¢ikistan itibaren parsellerdeki
bitkilerin %50'sinde ilk ¢igeklerin goriildiigii tarihe
kadar gegen siire giin olarak hesaplanmistir.

Olgunlasma  siiresi  (giin): Her parseldeki
bitkilerin, ¢ikigtan itibaren hasat olgunluguna ulastig
tarihe kadar gecen siire giin olarak hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): Olgunlasma doneminde toprak
yiizeyinden bitkinin tepe siirgiinii ucuna kadar olan
kismu dlgiilerek tespit edilmistir.

Ik bakla yiiksekligi (cm): Olgunlagsma donemine
dogru, parsellerde orta iki siradaki, parselin genelini
temsil eden, 10 ornek bitkinin ana sap iizerinde yere
en yaki, fertil bakla tasiyan bogum seviyesinin
topraktan yiiksekligi 6l¢iilmiistiir.

Bitki basina dal sayisi (adet bitki-1): Parsellerde
orta iki siradaki, parselin genelini temsil eden, 10
ornek bitkinin dallar sayilarak ve ortalamasi alinarak
hesaplanmustir.

Bitki basina bakla sayisi (adet bitki-1): Parsellerde
orta iki siradaki, parselin genelini temsil eden, 10
ornek bitkinin baklalarmin tamami sayilarak ve
ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

Bakla basina tohum sayist (adet bakla-1): Ornek
bitkilerdeki baklalar agilarak soya tohumlari
cikartilmig ve elde edilen tohumlar sayilmistir. Tohum
sayisinin, bakla sayisina oramindan, tohum sayisi
“adet/bakla” olarak hesaplanmistir.

100 tohum agirligi (g): Her parselden hasat edilmis
tohumlardan alinan 100 tohum sayilarak hassas
terazide tartilmis, bu islem 4 kez tekrarlanmis ve daha
sonra ortalama degerleri gram olarak hesaplanmustir.

Tohum verimi (kg da-1): Her parselin orta iki
sirasindaki bitkilerin tamami hasat edilmis ve parsel
veriminden gidilerek dekara tohum verimi kg/da
olarak hesaplanmistir.

Protein orani (%): Her uygulamadan alinan ve
kurutulup o6giitiilen tohum Grneklerinin  protein
oranlart yag yakma metodu ile hazirlanarak




mikroKjeldahl aletine baglanmis ve protein oranlar1 %
olarak belirlenmistir.

Yag orami (%): Her uygulamadan alinan ve
kurutulup o6giitiilen tohum orneklerinin yag oranlari
Soxholet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu yoluyla
bulunarak % olarak hesaplanmuistir.

Dekara yag verimi (kg da-1): Her parsel i¢in elde
edilen verim degerleri ile yag oram degerleri
carpilarak dekardan elde edilen yag miktar1 kilogram
olarak hesaplanmistir.

2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler JMP 5,0,1 istatistik
paket programi kullanilarak, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore istatistik
analizine tabii tutulmus, uygulamalar arasindaki
farkliliklar varyans analizi yoluyla tespit edilmistir.
Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar
ise E,G,F, Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak %5
diizeyinde kargilagtirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
3.1. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada materyal olarak kullanilan iki farkli
soya c¢esitlerine ait belirlenen fenolojik gozlem
sonuglart giin olarak tespit edilmistir. Arisoy soya
¢esidinin ¢ikig siiresi 6. giin, ¢igeklenme i¢in gereken
sire 38. giin ve olum igin gereken siire 138 giin
olmustur. Lider soya ¢esidinde ise bu degerler sirasi
ile 7. giin, 37 giin ve 140. giin olarak belirlenmistir
Kinac1 (2011). Canakkale kosullarinda yiirittiikleri
denemede, 10 c¢esit ve 1 aday hat kullanmis ve
bitkilerin ¢ikis siireleri 5-10 giin; ¢igeklenme siireleri
57-65 giin ve olum siireleri 140-150 giin arasinda
tespit etmistir. Altinyiiziik (2017), Adana kosullarinda
ikinci olarak yetistirilen 15 soya ¢esidi ile yiriittigi
calismada, ilk ¢iceklenme giin sayisinin 24-38 giin,
olum giin sayisin 103-110 giin arasinda degistigini
bildirmistir. Arastirmada Arisoy ve Lider tohum
cesitlerinin fenolojik gozlem degerlerinin literatiirle
uyumlu oldugu goriilmektedir.

3.2. Yapilan Ol¢iim ve Analiz Sonuglari

Arastirmada kullanilan soya c¢esitlerinden elde
edilen bitki boyu, dal say1sy, ilk bakla yiiksekligi, bakla
sayist ve baklada dane sayisi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglari, elde edilen ortalama degerler
ile EGF(%5)'e gore olusan gruplar Cizelge 6'da
verilmistir.

Bitki Boyu: Cizelge 6 incelendiginde, Arisoy
cesidinde bitki boyu 115.35 cm, Lider ¢esidinde ise
88.03 cm olarak gergeklesmistir. Cesit farks
gozetilmediginde uygulanan iki farkli budamanin bitki
boyunda bir diisiise neden oldugu goézlenmistir. Bu
diistis Ozellikle 5B uygulamasinda daha belirgin
olmustur. Bitki boyu 0B uygulamasinda 107.81 cm,
3B uygulamasinda 101.18 cm ve 5B uygulamasinda
96.08 cm olarak gerceklesmistir. Yapilan istatistik
analizde 3B ile 5B uygulamasinin 0B uygulamasina
gore fark Onemli ¢ikmustir. Cesit x Uygulama

arasindaki interaksiyon durumu incelendiginde, her iki
cesitte de bitki boyu kontrol gruplarina (0B) gore daha
diigik diizeyde kalmistir. Diger deyisle, iki tepe
budama uygulamalar1 her iki ¢esitte de bitki boyunda
ters tepki vermistir.

Ilk Bakla Yiiksekligi: Arastirmada iki farkli soya
cesidi arasinda ilk bakla yiiksekligi degerlerinin
birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Lider
cesidinde ilk bakla yiiksekligi 7.5 cm, Arisoy
¢esidinde ise 10.2 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 6).
Cesit farki gozetilmeksizin, uygulamalar arasinda
cesitlerin ilk bakla yiiksekligi degerlerinde istatistiki
olarak &nemli degisimler belirlenmistir. ilk bakla
yiiksekliginin 0B uygulamasinda 8.7 cm, 3B
uygulamasinda 9.8 cm ve 5B uygulamasinda 8.1 cm
olarak gerceklesmistir. Soyada tipik bir hasat
makinasinda kesim ytiksekligi 7.5-12.5 cm arasindadir
(Grabau ve Pfeiffer, 1990). Bu nedenle ilk bakla
yiiksekligi degerinin yiiksek olmasi bigerddverle
hasatta kayiplarin az olmasi agisindan O6nemli bir
ozelliktir. Cesit x Uygulama arasindaki interaksiyon
durumu incelendiginde, ilk bakla yiiksekligi en yiiksek
Arisoy c¢esidinin 5B uygulamasinda (10.95 cm), en
diigiik deger ise Lider ¢esidinin 5B uygulamasinda
(5.17 cm) gergeklesmistir. Arastirmada ¢esitlerin
uygulamalara kars1 tepkisi farkli oldugu gdzlenmistir.
Bu tepkide 5B uygulamasinin Arisoy g¢esidinde ilk
bakla yiiksekligini arttirmada etkili olmustur (Cizelge
6).

Bitkide Dal Sayisi: Bitki basina diisen dal sayisinin
Lider ¢esidinde 3.37 adet, Arisoy ¢esidinde ise 4.55
adet oldugu belirlenmistir. Cesit fark: gozetilmeksizin,
uygulamalar arasinda bitki bagina diisen dal sayisinin
0B uygulamasinda 2.42 adet, 3B uygulamasinda 4.80
adet ve 5B wuygulamasinda 4.64 adet olarak
gerceklesmistir.  Diger deyisle, 3B  ve 5B
uygulamalarinda bitki basina diisen dal sayisinin 0B
uygulamasina gore daha yiiksek oldugu gézlenmistir
(Cizelge 6). Bu durum, tepe budama uygulamalarinin
dal sayisin1 onemli Olgiide arttirmistir.  Yapilan
istatistiksel analizde 3B ile 5B uygulamasmin 0B
uygulamasina gore fark 6nemli ¢ikmistir. Soya hem
vejetatif hem de generatif esneklige sahip bir bitkidir
(Egli  1993). Soyanin fenotipik  esnekligini
gerceklestirme  kabiliyeti, indeterminant &zelligi,
dallanmadaki  degiskenligi ve tohum iretme
potansiyeli ile iliskilidir (Green-Tracewicz ve ark.,
2011). Soyada dal sayis1 6nemli bir verim bilesenidir.
Farkli c¢evrelerde ana sap verimi ¢ok fazla degisim
gostermemekte, verim disiislerinin nedeni ana saptan
ziyade yan daldaki verim azalmalar1 olmaktadir. Cesit
x Uygulama arasindaki interaksiyon durumu
incelendiginde, bitki bagina diigen dal sayisinin en
yiiksek Arisoy ¢esidinin 3B ve 5B uygulamalarinda,
Lider ¢esidin de ise 3B uygulamasinda ger¢eklesmistir
(Cizelge 6). Lider ¢esidinde her iki uygulamada dal
saymin kontrol grubuna goére ¢ok diisiik diizeylerde
kaldigindan dolay1 bu ¢esidin geleneksel yetistirilme
ortaminda dallanmaya miisait olmadigini
gostermektedir.




Cizelge 6. Arastirmada kullanilan soya ¢esitlerinden elde edilen bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayis1 ve
baklada dane sayisi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, elde edilen ortalama degerler ile EGF(%s)'e gore olugan gruplar

er e 11k Bakla Baklada Tohum

Varyans Kaynag Bltt(clrlj)o yu (‘illml; (:;?t i?t);;s l1) (23};1132’131) ad eStag;slil )
. Arisoy (A) 115.35a 10.2a 4.55a 106.75a 2.78b

Cesit Lider (L) 88.03b 7.5b 3.37b 87.42b 2.93a
P 0.0001 0.0005 0.0004 0.0048 0.0001

EGF 4.85 1.25 0.55 11.64 0.05

0B 107.81a 8.7ab 2.42b 73.73b 2.83a

Uygulama 3B 101.18b 9.8a 4.80a 112.44a 2.88a
5B 96.08b 8.1b 4.64a 105.07a 2.85a

P 0.0021 0.1 0.0001 0.0001 0.1

EGF 5.94 1.53 0.67 14.26 0.07
Ax0B 121.93a 9.4ab 3.41c 90.97b 2.73b

Ax3B 114.21ab 10.25a 5.03ab 118.14a 2.80b

. Ax5B 109.92b 10.95a 5.20a 111.13a 2.80b
CesitxUygulama Lx0OB 93.69¢ 8.0b 1.44d 56.5¢ 2.93a
Lx3B 88.17cd 9.33ab 4.58ab 106.75ab 2.97a

Lx5B 82.25d 5.17¢ 4.08bc 99.00ab 2.90a
P 0.0001 0.0009 0.0001 0.0002 0.0001

EGF 8.4 2.17 0.95 20.16 0.09

CV (%) 5 16 16 14 2

Bitki Boyu: Cizelge 6 incelendiginde, Arisoy
¢esidinde bitki boyu 115.35 cm, Lider ¢esidinde ise
88.03 cm olarak gergeklesmistir. Cesit farki
gozetilmediginde uygulanan iki farkli budamanin bitki
boyunda bir diisiise neden oldugu goézlenmistir. Bu
diisis ozellikle 5B uygulamasinda daha belirgin
olmustur. Bitki boyu 0B uygulamasinda 107.81 cm,
3B uygulamasinda 101.18 cm ve 5B uygulamasinda
96.08 cm olarak gerceklesmistir. Yapilan istatistik
analizde 3B ile 5B uygulamasinin 0B uygulamasina
gore fark Onemli ¢ikmustir. Cesit x Uygulama
arasindaki interaksiyon durumu incelendiginde, her iki
cesitte de bitki boyu kontrol gruplarina (0B) gore daha
diigik diizeyde kalmistir. Diger deyisle, iki tepe
budama uygulamalar1 her iki ¢esitte de bitki boyunda
ters tepki vermistir.

Ilk Bakla Yiiksekligi: Arastirmada iki farkli soya
cesidi arasinda ilk bakla yiiksekligi degerlerinin
birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Lider
cesidinde ilk bakla yiiksekligi 7.5 cm, Arisoy
¢esidinde ise 10.2 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 6).
Cesit farki gozetilmeksizin, uygulamalar arasinda
cesitlerin ilk bakla yiiksekligi degerlerinde istatistiki
olarak &nemli degisimler belirlenmistir. ilk bakla
yiksekliginin 0B uygulamasinda 8.7 cm, 3B
uygulamasinda 9.8 cm ve 5B uygulamasinda 8.1 cm
olarak gerceklesmistir. Soyada tipik bir hasat
makinasinda kesim ytiksekligi 7.5-12.5 cm arasindadir

(Grabau ve Pfeiffer, 1990). Bu nedenle ilk bakla
yiiksekligi degerinin yiiksek olmasi bigerdoverle
hasatta kayiplarin az olmasi agisindan Onemli bir
ozelliktir. Cesit x Uygulama arasindaki interaksiyon
durumu incelendiginde, ilk bakla yiiksekligi en yiiksek
Arisoy c¢esidinin 5B uygulamasinda (10.95 cm), en
diisiik deger ise Lider ¢esidinin 5B uygulamasinda
(5.17 cm) gerceklesmistir. Arastirmada ¢esitlerin
uygulamalara kars1 tepkisi farkli oldugu goézlenmistir.
Bu tepkide 5B uygulamasinin Arisoy g¢esidinde ilk
bakla yiiksekligini arttirmada etkili olmustur (Cizelge
6).

Bitkide Dal Sayisi: Bitki bagina diisen dal sayisinin
Lider ¢esidinde 3.37 adet, Arisoy ¢esidinde ise 4.55
adet oldugu belirlenmistir. Cesit fark: gozetilmeksizin,
uygulamalar arasinda bitki basina diisen dal sayisinin
0B uygulamasinda 2.42 adet, 3B uygulamasinda 4.80
adet ve 5B wuygulamasinda 4.64 adet olarak
gerceklesmistir.  Diger deyigsle, 3B ve 5B
uygulamalarinda bitki basina diisen dal sayisinin 0B
uygulamasina gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir
(Cizelge 6). Bu durum, tepe budama uygulamalarinin
dal sayisin1 onemli Olgiide arttirmistir.  Yapilan
istatistiksel analizde 3B ile 5B uygulamasmin 0B
uygulamasina gore fark onemli ¢ikmistir. Soya hem
vejetatif hem de generatif esneklige sahip bir bitkidir
(Egli  1993). Soyanin fenotipik  esnekligini
gerceklestirme kabiliyeti, indeterminant &zelligi,
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dallanmadaki  degiskenligi ve tohum {iretme
potansiyeli ile iliskilidir (Green-Tracewicz ve ark.,
2011). Soyada dal sayis1 6nemli bir verim bilesenidir.
Farkli ¢evrelerde ana sap verimi ¢ok fazla degisim
gostermemekte, verim diisiislerinin nedeni ana saptan
ziyade yan daldaki verim azalmalar1 olmaktadir. Cesit
x Uygulama arasindaki interaksiyon durumu
incelendiginde, bitki bagina diigen dal sayisinin en
yiiksek Arisoy ¢esidinin 3B ve 5B uygulamalarinda,
Lider ¢esidin de ise 3B uygulamasinda ger¢eklesmistir
(Cizelge 6). Lider gesidinde her iki uygulamada dal
saymin kontrol grubuna goére ¢ok diisiik diizeylerde
kaldigindan dolay1 bu ¢esidin geleneksel yetistirilme
ortaminda dallanmaya miisait olmadigini
gostermektedir.

Bitkide Bakla Sayisi :Cizelge 6 incelendiginde,
bitki bagina diisen bakla sayisinin Arisoy g¢esidinde
106.8 adet, Lider c¢esidinde ise 87.4 adet olarak
gerceklesmistir.  Cesit  farki  gozetilmeksizin,
uygulamalar arasinda ¢esitlerin bitki bagindaki bakla
sayisinda 6nemli degisimler saptanmistir. Bitki bagina
diisen bakla sayis1 0B uygulamasinda 73.7 adet iken
bu deger 3B ve 5B uygulamalarinda siras1 le 112.4
adet ve 105.07 adet olarak gerceklesmistir. Bu durum,
budamanin bitki veriminde bakla olusumuna 6nemli
Olciide etkili oldugunu gostermektedir. Bitki basina
bakla sayisi, soyada agronomik acidan en Onemli
ozelliklerden biridir ve verim ile giiclii sekilde pozitif
korelasyon gostermektedir (Machado ve ark., 2017).
Cesit x Uygulama arasindaki interaksiyon durumu
incelendiginde, bitki basina diisen bakla sayisinin her
iki ¢esitte 3B ve 5B uygulamalarmin kontrol grubuna
(0B) gore daha istiin oldugu tespit edilmistir. Bitki
bagina diisen bakla sayisinin Arisoy ¢esidinde OB
uygulamasinda 90.97 adet, 3B uygulamasinda 118.14
adet, 5B wuygulamasinda 111.13 adet olarak
gerceklesirken bu deger Liderde sirast ile
56.50/106.75/99.00 adet olarak belirlenmistir.
Istatistiksel olarak her iki cesitte de 3B ile 5B
uygulamalarinin 0B uygulamalarina goére farklilik
onemli ¢ikmistir. Bu durum budamanin bitkide bakla
sayisini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Baklada Tohum Sayisi: Lider ¢esidinde bakla
bagina diisen tohum saymnin 2.93 adet, Arisoy
cesidinde ise 2.78 adet olarak gerceklesmistir. Cesit
farki gozetilmeksizin uygulamalar arasinda ¢esitlerin
bakladaki tohum sayisinda Onemli bir degisim
gostermedigi goriilmektedir. Arastirmada bitki basina
diisen bakla sayist bakimindan Arisoy c¢esidinin
yiiksek c¢ikmasma kargin bakladaki tohum sayisi
bakimindan Lider c¢esidinin daha istiin oldugu
gozlenmistir (Cizelge 6) Soyada bakladaki dane
say1st; bitkide bakla sayis1 ve tohum agirligr ile birlikte
verim potansiyelini etkileyen en &nemli faktdrlerden
biridir (Desclaux ve ark., 2000). Cesit x Uygulama
arasindaki interaksiyonda, Lider ve Arisoy ¢esidinde
bakladaki tohum sayisi bakimindan 3B ve 5B
uygulamalarinin 0B (kontrol) uygulamalari ile benzer
degisim goOstermistir. Diger deyisle, budama
uygulamalarinin  her iki c¢esitte bakladaki tohum

sayisinin artmasina herhangi bir etkisi olmadig1 tespit
edilmistir. Arastirmada kullanilan soya cesitlerinden
elde edilen tohum verimi, tohum yag orani, tohum
protein orani ve dekara yag verimi degerlerine iligkin
varyans analiz sonuglari, elde edilen ortalama hasat
artigr miktar1 degerleri ile EGF (%5)'e gore olusan
gruplar Cizelge 7'de verilmistir.

100 Tohum Agwihigi: Arastirmada ele alian soya
cesitlerinin 100 adet tohum agirhigi degerlerinin
birbirinden farkli oldugu, bu degerin Lider ¢esidinde
21.6 g, Arsoy c¢esidinde ise 18.9 g olarak
belirlenmistir. Cesit farki gozetilmeksizin
uygulamalar karsilagtirildiginda, 100 adet tohum
agirhigi her iki ¢esitte de 3B ve 5B uygulamalarinin 0B
(kontrol) uygulamasi ile benzer degisim gostermistir
(Cizelge 7). Bir verim bileseni olarak 100 tohum
agirlig1 soyada karmagik ve agronomik agidan énemli
bir ozelliktir (Zhang ve ark., 2016), Bakal ve ark.,
(2017). Adana kosullarinda 12 soya ¢esidi ile
yiiriitmiis olduklar1 arastirmada ana iiriin kosullarinda
yetigtirdikleri tim g¢esitlerin 100 tohum agirlig
degerlerinin 16.7-19.1 g arasinda tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Cesit x Uygulama interaksiyon
durumu incelenmesinden goriilecegi gibi, 100 tohum
agirhgr Lider c¢esidinde uygulamalardan istatistiki
olarak  etkilenmezken Arisoy c¢esidinde 5B
uygulamasi, diger uygulamalara kiyasla oOnemli
diizeyde ¢ikmustir.

Tohum Verimi: Cizelge 7 incelendiginde, dekara
tohum veriminin Lider g¢esidinde 512.8 kg, Arisoy
cesidinde ise 485.2 kg olarak gerceklesmistir. Cesit
farki gozetilmeksizin, uygulamalar karsilastirildiginda
tohum verimi degerlerinde o6nemli degigsimler
saptanmustir. Her iki ¢esit de 3B uygulamasinin verim
degerlerini olumsuz etkiledigi gozlenmistir. Tohum
verimi 5B (536.3 kg) uygulamasinda en yiiksek degere
ulasirken, en disik degere ise 3B (459.6 kg)
uygulamasinda goriilmiistir. Bu durum gostermistir
ki, budamanin tohum verimi {izerine 5 yaprak
asamasinda olumlu etki ederken 3 yaprak asamasinda
ters tepki gostermistir. Ayrica, budama zamaninin
ilerleyen asamalardaki bitki mimarisinde etkili
oldugunu gostermistir. Bu nedenle yapilacak budama
zamaninin iyi ayarlanmasi gerektigi tespit edilmistir.
Cesit x  Uygulama  interaksiyon  durumu
incelenmesinden goriilecegi gibi, dekara tohum verimi
Arisoy c¢esidinde OB uygulamasinda 461.31 kg, 3B
uygulamasinda 440.63 kg, 5B uygulamasinda 553.57
kg olarak belirlenmistir. Bu deger Lider c¢esidinde ise
sirast  ile  540.63/478.57/519.05 kg  olarak
gergeklesmistir. Diger deyisle tohum verimi kontrol
grubuna gore en yiikksek Arisoy g¢esidinin 5B
uygulamasinda ger¢eklesmistir. Sonuglar gostermistir
ki, en 6nemli parametre olan tohum verimi agisindan
Lider ¢esidinin  aragtirmadaki 3B ve 5B
uygulamalarinda  bitki  mimarisi  budamasina
ihtiyacinin ~ olmadigi, Arisoy ¢esidinde 5B
uygulamasinin verimi arttirdig1 tespit edilmistir.




Cizelge 7. Arastirmada kullanilan soya ¢esitlerinden elde edilen tohum verimi, tohum yag orani, tohum protein orani ve dekara

yag verimi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari, elde edilen ortalama degerler ile EGF (%s)'e gére olusan gruplar

100

Tohum Protein i L. - I
Varyans Kaynagi ioll:‘lll:?l Verimi Icerigi Yag((ly(; ;ngl Y?lg \;e;il)m
s (kg da™) (%) ’ s
(®
Arisoy (A) 18.89b 485.17a 40.14a 24.32a 117.8
esit .
Ces Lider (L) 21.55a 512.75a 38.81b 23.5% 120.99
P 0.0001 0.1 0.001 0.0001 0.45
EGF 0.5 30.57 0.8 0.2 36.83
0B 20.04b 500.97a 39.00b 24.24a 121.22a
Uygulama 3B 19.97b 459.60b 39.23b 24.03a 110.33b
5B 20.65a 536.31a 40.19a 23.60b 126.65a
P 0.08 0.0078 0.02 0.0001 0.02
EGF 0.57 37.43 0.94 0.25 10.77
Ax0B 18.40c 461.31c 39.58b 24.67a 113.84bc
Ax3B 18.71c 440.63c 39.61b 24.43a 107.56¢
Ax5B 19.55b 553.57a 41.22a 23.86b 132.01a
Cesit x Uyg.
Lx0B 20.70a 540.63a 38.43b 23.78b 128.59ab
Lx3B 21.23a 478.5Tbc 38.86b 23.63bc 113.10c
Lx5B 21.74a 519.05ab 39.15b 23.35¢ 121.29abc
P 0.0001 0.0077 0.004 0.0001 0.06
EGF 0.81 52.94 1.33 0.35 15.24
CV (%) 3 7 2 1 9

Tohum Protein Icerigi: Arastirmada incelenen
soya ¢esitlerinin  protein  igerigi bakimindan
birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. Protein igerigi
Arisoy ¢esidinde %40.1, Lider cesidinde ise %38.8
olarak gerceklesmistir. Cesit farki gozetilmeksizin
uygulamalar karsilastirildiginda, tohum protein
iceriginde onemli degisimler saptanmustir.
Arastirmada, 5B uygulamasinin protein igeriginin
yiikseltici etkide bulundugu gozlenmistir. En yiiksek
protein igerigi %40.2 ile 5B uygulamasinda elde
edilirken 0B ve 3B uygulamalarda bu oran sirasi ile
%39.0 ve %39.2 olarak ger¢eklesmistir. Tohumlarinin
yiksek protein igerigi ve besleyicilik acisindan
dengeli bir amino asit profiline sahip olmasi nedeniyle
soya, diinyada yaygin yetistirilen bir bitkisel protein
kaynagidir  (Newkirk, 2010). Genellikle soya
tohumlarinin protein oran1 %36-40 arasinda degisim
gostermektedir (Arioglu, 2007). Sudaric ve Vrataric
(2003), Hirvatistan’da 22 soya genotipi ile 3 yil siire
ile yiriittikleri ¢alismada; ¢esitlerin protein oranini
%36-38 degerleri arasinda bulduklarin
belirtmislerdir. Cizelge 7’deki interaksiyon durumu
incelenmesinden goriilecegi gibi, protein igerigi en
yiksek degeri %41.2 ile Arisoy cesidinin 5B
uygulamasinda elde edilirken bunu 3B (9%39.6) ve 0B
(%39.5) uygulamalar1 izlemistir. Lider c¢esidinin
protein icerigi, uygulamalardan etkilenmemistir.

Tohum Yag Icerigi: Arastirmada Arisoy cesidinde
tohum yag icerigi %24.3, Lider c¢esidinde ise %23.6
olarak belirlenmistir. Cesit farki gozetilmeksizin
uygulamalar karsilastirildiginda, tohum yag igerigi
degerlerinde  Onemli  degisimler belirlenmistir.
Arastirmada 5B uygulamasinin tohum yag igerigi
disiiriicii etkide oldugu gozlenmistir. En diisiik tohum
yag icerigi %23.6 ile 5B uygulamasinda elde
edilmistir. Bu oran 0B ve 3B uygulamalarinda ise
sirast ile %24.24 ve %24.03 olarak belirlenmistir
(Cizelge 7). Tohum yag igerigi, beklendigi sekilde
tohum protein orani ile ters orantili olarak degisim
gostermigstir. Schwender ve ark., (2003), protein
oranindaki  %2'lik artisin  yag oraninda %]1'lik
azalmaya yol agtigmi bildirmistir. Cizelge 7’deki
interaksiyon durumu incelenmesinden goriilecegi gibi,
tohum yag igerigi bakimindan genel olarak budama
uygulamalarindan olumsuz etkilenmistir. Arioglu
(2007), cesitlere gore degismekle beraber soya
tohumlarinin %18-24 oraninda yag icerdigini, soya
yaginda oOnemli yag asitlerinin  bulundugunu
bildirmektedir.

Tohum Yag Verimi: Cizelge 7 incelendiginde,
dekara yag verimi Arisoy ¢esidinde 117.8 kg, Lider
cesidinde ise 121.0 kg olarak belirlenmistir. Cesit farki
gozetilmeksizin uygulamalar karsilastirildigin - da
dekara tohum yag verimi 0B uygulamasinda 121.22
kg, 3B uygulamasinda 11033 kg ve 5B
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uygulamasinda 126.65 kg olarak belirlenmistir.
Burada 3B uygulamasinin tohum yag verimini
diigiiriicii  etkisi olmustur. Onat ve ark., (2009),
Cukurova Bolgesi'nde ikinci iiriin kosullarinda dekara
yag veriminin 50.5-101.8 kg arasinda degistigini
bildirmistir. Bakal ve ark., (2017). Adana kosullarinda
12 soya ¢esidi ile yiiriitmiig olduklar1 aragtirmada ana
iiriin kosullarinda yetistirdikleri tim ¢esitlerin dekara
yag veriminin 77.3-114.4 kg arasinda degistigini tespit
etmistir.  Cizelge 7°deki interaksiyon durumu
incelenmesinden goriilecegi gibi Arisoy ¢esidinin
dekara yag verimi 5B uygulamasinda 132.01 kg olarak
en yliksek sonuclar verdigi gozlenmistir. Bu durum,
Arisoy ¢esidinde 5B uygulamasinin dekara yag
veriminin artirilabilecegini, Lider ¢esidinde ise 3B ve
5B uygulamalarinin etkisiz oldugunu gostermektedir.

4. SONUC ve ONERILER

iki farkli soya cesidinde tepe siirgiiniiniin kesilerek
bitki mimarisinde olusturulacak degisimin verimi
artirma potansiyelini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada elde edilen sonuglar ve dneriler asagida gibi
siralanabilir;

. Tepe budama uygulamalar her iki ¢esitte de
bitki boyunu diisiirmiis, dal ve bitki bagina diisen bakla
sayisint  ise yilikseltmis ancak, bakladaki dane
sayisinda onemli bir degisim gdstermemistir.

. 100 tohum aguwrhigt Lider ¢esidinde
uygulamalardan istatistiki olarak etkilenmezken
Arisoy ¢esidinde 5B uygulamasi, diger uygulamalara
kiyasla 6nemli diizeyde ¢ikmustir.

. Tohum protein icerigi her iki ¢esitte de 5B
uygulamasinin arttirict etkisi olmustur.

*  Dekara yag verimini Arisoy ¢esidinde 5B
uygulamasinin artirirken, Lider ¢esidinde 3B ve 5B
uygulamalarinin etkisiz oldugu gézlenmistir.

. Dekara tohum verimi her iki ¢esitte kontrol
gurubuna goére 3B uygulamasinda disis, 5 B
uygulamasinda ise artig olmugtur. Bu nedenle, bitki
mimarisinin olumlu etkilemesi i¢in budama zamanin
iyi ayarlanmasi gerektigi tespit edilmistir.

. Tohum verimi en yiiksek Arisoy ¢esidinin 5B
uygulamasinda goriiniirken, Lider ¢esidinin iki farkli
uygulamasinda (3B ve 5B) ters tepki vermistir. Bu
durum, Lider ¢esidinin budamaya ihtiya¢ olmadigini,
Arisoy c¢esidinin ise bes yaprak asamasinda
budamayla veriminin artirilabilecegi gdzlenmistir.

. Dekara en yiiksek yag verimi 132.0 kg ile
Arisoy ¢esidinin 5B uygulamasindan elde edilmistir.
Bu nedenle, Tiirkiye’de tescilli tiim soya gesitlerinde
yedi veya daha farkli yaprak seviyesinde budamay1
icerecek sekilde arastirilmasinin {ilkemizde soya
verimi artirmada O6nemli bir potansiyel olusturacagi
distniilmektedir.
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