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Ozet

Bu calismada, Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Gozlemevi Arastirma ve Uygulama Merkezi (UZAYBIMER)
biinyesinde kurulu, 40 cm caph optik teleskopla yapilan ilk 1sik gdzlemlerinin sonuclari sunulmaktadir. ilk isik gézlemleri
icin secilen W-Uma tirii kisa dénemli KIC9760531 (P = 09.242) cift yildiz sistemi, 3 ve 6 Agustos 2019 gecelerinde
Johnson B, V, R ve | filtrelerinde gozlenmistir. Gozlemler icin mukayese yildizi olarak GSC 3542-00056 ve denet yildizi
olarak GSC3541-03032 secilmistir. Hesaplamalar sonucunda, gézlem yapilan geceler icin gecelik soniimleme katsayilari
bulunmustur. Degisen yildizin isik egrisi, ASAS veri tabanindan alinan isik egrisi ile karsilastinlmistir.

Abstract

In this study, we present the first light observations of the 40 cm telescope at Erciyes University Astronomy and Space
Sciences Research Center and Observatory. We obtain photometric observations of the W-Uma type binary system
KIC9760531 (P = 09.242) in 3"¢ and 6" of August 2019 nights using Johnson B, V, R, and | filters. For our ob-
servations, we select GSC 3542-00056 as the comparison star and GSC3541-03032 as the check star. We calculate the
nightly extinction coefficients in all filters for the two epochs. We also compare light curves of KIC9760531 from our

observations with that from the ASAS database.
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1 Giris

Astronomi ve Uzay Bilimleri Gézlemevi Uygulama ve Arastirma
Merkezi (UZAYBIMER), Erciyes Universitesi biinyesinde 2007
yilinda kurulmustur. Radyo Astronomi alaninda Tiirkiye'nin tek,
optik astronomi alaninda ise iki optik teleskobu ile en yeni go-
zlemevidir. Merkezin optik teleskoplarinin altyapi calismalari ve
teleskoplarin isler hale getirilmesi Erciyes Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri destegiyle 2019 yili icerisinde tamamlan-
mistir.

UZAYBIMER vyerleskesinde biri 40cm ve digeri de 35cm
capinda olmak Uzere iki adet optik teleskop bulunmaktadir.
MEADE marka LX200 ACF 16" (40 cm, T'40) ve LX200 ACF
14" (35 cm, T'35) model teleskoplar, f/10 odak oranina sahip
ve Cassegrain odak diizlemlidir. Teleskoplarin her ikisi de catal
montaj ve ekvatoryal kurulum ile pilye Gizerine oturtulmus ve
kubbe icine yerlestirilmis durumdadir. T40 teleskobu lizerinde,
SBIG ST-2000XM CCD (1600x1200 piksel) ve UBVRI John-
son filitre seti yer almaktadir. T35 teleskobu {izerinde ise SBIG
ST-2000XCM renkli CCD yer almaktadir.

Teleskop ve kubbe sistemleri otomasyona uygun yapida
insa edilmistir, ancak heniiz otomasyon siireci tamam-
lanamamistir. Bu kapsamda, Erciyes Universitesi Miihendis-
lik Fakiiltesi Mekatronik Mihendisligi Bolimi ile isbirligi
cercevesinde kubbe-teleskop sisteminin tam otomasyon calis-
malari planlanmaktadir.
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2 ik Isik Gozlemleri

Teleskop-CCD ve kubbe diizeneginin temel kurulum ayarlarinin
ardindan, 2019 yili icerisinde, 3 ve 6 Agustos tarihlerinde iki
gece olmak lzere, ilk 1sik gézlemleri yapilmistir. Bu goézlem-
lerde KIC 9760531 (GSC 3541-03138, V=9™.60, F0') cift sis-
temi B, V, R ve | filtrelerinde gézlenmistir. KIC 9760531 sis-
temi, kisa dénemli (P=0.2727979 giin) ve W UMa tiirii bir isik
egrisine sahiptir. Bu sistemin Kepler uydu verilerinde yer alan
isik egrisinde sadece %4 kadarlik bir aki degisimi vardir (Prsa
vd. 2011).

Sistemin kisa donemli isik egrisi, tek bir gece icerisinde
tam bir dénemin goézlenmesini saglamistir. Ayrica degisim gen-
liginin kiiciik olmasi; gozlemevinin, teleskop ve CCD sisteminin
duyarlihginin test edilmesi bakimindan avantaj saglamistir.

Ayni CCD goriintiisii icine dusen yildizlardan, mukayese
(C1) olarak GSC3542-00056 ve denet (C2) olarak GSC 3541-
03032 secilmistir. Bu yildizlara ait bilgiler Tablo 1'de liste-
lenmistir. Yildizlarin birbirlerine gére konumlarini veren B fil-
tresinde bir CDD gorintiisi Sekil 1'de yer almaktadir.

Gozlemlerin tiim indirgeme islemleri C-Munipack® pro-
grami ile gerceklestirilmistir. iki ayr gecede yapilan gézlem-
ler, asagidaki esitlikte verilen stk elemanlarina gore evre-

L Veriler SIMBAD veri tabanindan alinmistir.
2 Muniwin v2.1.27


https://orcid.org/0000-0001-9385-5005
https://simbad.u-strasbg.fr/simbad/
http://c-munipack.sourceforge.net/

10 H. Ak v.ark.

Cizelge 1. Degisen, Mukayese ve Denet Yildizlari. Veriler SIMBAD
veri tabanindan alinmstir.

Adi V parlakhgr  Tayf Tiiri
\Y KIC 9760531 9™ .60 FO
Cl1  GSC 3542-00056 10m™.27 F8
C2  GSC 3541-03032 10™.73 G6V
3 .
\
.
L2
i A3
G, -
. 3o

Sekil 1. B filitresinde alinan CCD goériintiisii. Frame icerisinde yer
alan KIC 9760531 (V), GSC 3542 56 (C1) ve GSC 3541 3032 (C2)
yildizlari isaretlenmistir.

lendirilmistir;
Tmint = (2454953.906065 + 0.016139)

1
+ (0.2727979 £ 0.0000002) x E @)

Sekil 2'de, KIC 9760531 sisteminin iki farkli gecede alinan
B, V, R, lisik egrileri verilmistir. Farkl iki gecede alinan verilerin
tutarhhig), gozlem diizeneginin kararliliginin bir isaretidir. Sek-
ilde B filtresi normal goreli B degeri iken, V, R, | filtreleri, daha
iyi goriiniim icin, sekil Gzerinde verilen miktarlarda y-ekseninde
kaydirilmistir. Her bir filtrede, iki gece icin gbzlem noktalarinin
standart hatalarinin ortalama degeri Tablo 2'de verilmistir.

Gozlemlerde kullanilan B, V, R, | filtreleri, CCD yongasi ve
filtre yuvalan bir siire gozlemevinde kutusunda kapal kaldigi
icin gozlem &ncesinde uygun aparatlarla (lens bakim soliisy-
onlar ve &zel optik temizleme mendilleri kullanilarak) toz ve
diger kirleticilere karsi temizlenmistir. Temizleme sirasinda V
filtresinin (izerinde bazi bdlgelerde kalici bir deformasyon oldugu
gorilmistir. Bu durum goézlemleri de etkilemis; degisen —
mukayese (V—C1) goreli degerlerinde diger filtrelerde oldugu
gibi diizgiin bir 1sik egrisi elde edilememistir. Bu deformasy-
onlar, filtre Gizerinde belirli bolgelerde etkisini gdstermektedir.
Ozellikle mukayesenin bulundugu sag alt kdsenin daha fazla
deformasyona ugradigi anlasiimaktadir.

Degisen ve denet yildizlarinin konumlarinin daha yakin ol-
masi (bakiniz Sekil 1), deformasyonun etkilerini azaltmistir. V
filtresinde degisen — denet (V—C2) goreli isik egrisi hazir-
landiginda, stk degisiminin diger filitrelerdeki degisimler ile
karsilastirilabilir oldugu gérilmistiir. Sonug olarak, Sekil 2'de
B, R, | filtrelerindeki 1sik egrileri, degisen yildizin mukayese

Cizelge 2. B, V, R, | filtreleri icin Ortalama Standart Hatalar

Geceler B V R |
Birinci 0™.0033 0™.0051 0™.0035 0™.0033
ikinci 0™.0029 07.0043 0™.0030 0".0029

Cizelge 3. B, V, R, | Filtrelerinde Gecelik Séniimleme Katsayilari

Séniimleme Birinci ikinci
Katsayisi Gece Gece
kp 0.3074 4+ 0.0047  0.2936 + 0.0019
kv 0.1989 £+ 0.0041  0.1774 £ 0.0023
kr 0.1529 +0.0026  0.1264 + 0.0020
kr 0.0942 £ 0.0040  0.0688 £ 0.0029

Keyfi Parlaklik

I
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Hava Kiitlesi

Sekil 3. Gozlemlerden hesaplanan atmosferik séniimleme egrileri.
Her filtrede birinci gece verileri gri, ikinci gece verileri kirmizi ile
gosterilmistir. Daha iyi gériiniim icin séniimleme egrileri keyfi mik-
tarlarda kaydirilmistir.

yildizindan farki (V—C1) olarak, V filtresindeki i1sik egrisi ise
degisen yildizin denet yildizindan farki (V—C2) olarak ver-
ilmistir.

Gozlemevinin gece gokylizii kalitesini géstermesi bakimin-
dan, her filtre icin birinci dereceden gecelik soniimleme kat-
sayilari hesaplanmistir. Hava kiitlesi ve parlaklik arasinda
dogrusal bir denklem elde etmek icin en kiiciik kareler yon-
temi kullanilmistir. Dogrularin egimi, soniimleme katsayilarini
vermektedir. Gecelik séniimleme katsayilari ve standart hata-
lari Tablo 3'de verilmistir. Sekil 3'te her bir filtre icin atmos-
ferik soniimleme egrileri gosterilmektedir. ikinci gecenin goriis
kalitesinin daha iyi oldugu hem isik egrilerinden hem de séniim-
leme katsayilarinin kiiciik degerlerinden anlasiimaktadir.

Son olarak, Sekil 4'te KIC9760531 sisteminin UZAY-
BIMER T40 ile elde edilen isik egrileri, ASAS V ve | fil-
trelerindeki 1sik egrileri (Pigulski vd. 2009) ile karsilastirmali
olarak verilmistir. ASAS V filtresi isik egrisi kendi standart par-
laklik degerinde verilirken diger 1sik egrileri daha iyi goriinim
icin uygun sekilde kaydirilmistir. Sistemin elde edilen 1sik degisi-
minin ASAS gozlemleri ile uyumlu oldugu ve goézlem kalitesinin
ASAS'tan daha iyi oldugu goériilmektedir.
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Sekil 2. KIC 9760531 sisteminin B, V, R ve | filtrelerinde alinmis isik egrileri. Her filtrede birinci gece verileri gri, ikinci gece verileri kirmizi
gosterilmistir. V, R ve | filtrelerinde daha iyi gériiniim icin uygun miktarda kaydirma yapilmistir. Her bir filtreye ait isik egrisinin sol tarafinda,

Tablo 2'de verilen degerler hata bari olarak gosterilmistir.
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Sekil 4. KIC 9760531 sisteminin T40 (kirmizi) ile elde edilen V ve |
1stk egrilerinin ASAS (gri) V ve | isik egrileri ile karsilastirmasi. ASAS
V 1sik egrisi kendi standart degerinde iken diger parlakliklar, daha iyi
goriiniim icin, keyfi miktarlarda kaydinlmistir.
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