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Oz

Bu calisma salkim gikarma oncesi donemde hasat edilerek silolanan filotu (Miscanthus x giganteus)
silajlarina farkl oranlarda lre ve melas katkilarinin silajlarin fiziksel ve bazi kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla 2018 yilinda Usak’ta yuritiImustir. Cahismada filotu silajlarina %0.5, 1 ve 1.5 oraninda lire ve %0, 2 ve
4 oraninda melas katkilari uygulanarak silajlarin kuru madde orani, fiziksel 6zellikleri, pH, fleig puani, ham protein
orani, notr ¢ozicllerde ¢oziinmeyen lif (NDF), asit ¢ozlicllerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve nispi yem degerleri (RFV)
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore silajlarin pH degerleri 3.78 ile 6.13 arasinda, fleig puanlari
35.86 ile 129.71 arasinda, ham protein oranlari %5.47 ile %8.35 arasinda, NDF ve ADF oranlari sirasiyla %69.09
ile %76.81 ve %42.33 ile %49.49 arasinda degismistir. Uygulamalara bagl olarak RFV degerleriise 61.28 ile 75.29
arasinda degisim gostermistir. Calismada tre katkilari silajlarin ham protein oranlarini olumlu yonde etkilerken
silaj fermantasyonu ve sindirilebilirlik ile ilgili 6zellikleri olumsuz ydonde etkilemistir. Melas katkilari ise silajlarin
kuru madde ve ham protein orani disindaki 6zelliklerini olumlu etkilemistir. Arastirma sonucunda yiksek ham
protein orani ve sindirilebilirlik icin filotu silajlarina %1 oraninda lre ve %4 oraninda melas ilave edilmesinin
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Filotu, Miscanthus x giganteus, silaj, lire, ham protein

Effects of Different Urea and Molasses Additives on Physical and Some Quality Properties
of Elephantgrass (Miscanthus x giganteus) Silages

Abstract

The study was carried out in order to determine the effects of urea and molasses additives on physical
and some quality properties of giant miscanthus (Miscanthus x giganteus) silages harvested at the booting stage
in Usak in 2018. In the research, 0, 0.5, 1 and 1.5% urea and 0, 2, 4% molasses were applied to silages and dry
matter ratio, physical properties, pH, fleig score, crude protein ratio, neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF), and relative feed values (RFV) of silages were determined. According to the results
obtained from the research, pH values of silages ranged between 3.78 and 6.13, fleig scores between 35.86 and
129.71, crude protein ratios between 5.47 and 8.35%, NDF and ADF ratios ranged between 69.09% and 76.81%
and 42.33% and 49.49%, respectively. Depending on the applications RFV values ranged between 61.28 and
75.29. In the study, urea additives positively affected the crude protein content of silages while negatively
affecting the parameters silage fermentation and related to digestibility. On the other hand, molasses additions
positively affected the all parameters of silages except dry matter and crude protein content. As a result of the
research, it was concluded that 1% urea and 4% molasses should be added into silages for high crude protein
content and digestibility.
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Silo yemi, entansif hayvancilik Gretimi yapan
Ulkelerde et ve sit sigirlari basta olmak lizere gevis
getiren hayvanlarin ekonomik, dengeli ve yeterli
beslenmelerinde kullanilan  6nemli bir yem
kaynagidir (Timer, 2001). Silaj, yesil aksama sahip
bitkilerin hemen hemen hepsinden
yapilabilmektedir. Ancak, silaji yapilacak yesil
yemde kuru madde orani ve kolay ¢oziinebilen
karbonhidrat icerigi 6nemli iki unsurdur (Kaiser et
al., 2004). Bugdaygiller familyasindaki bitkilerin
neredeyse tamami silajik materyalde aranan bu
ozellikleri karsilayabilmektedirler.

Bugdaygiller familyasina ait bir bitki olan
Miscanthus x giganteus, 76 kromozoma sahip
tetraploid Miscanthus sacchariflorus ile 36
kromozomlu diploid Miscanthus sinensis’in dogal
olarak melezlenmesi sonucu ortaya c¢ikmis 57
kromozomlu triploid kisir bir melezdir (Greef ve
Deuter, 1993). ingilizce adi “Elephantgrass” veya
“Giant mischantus” olarak bilinen bu melez
Ulkemizde “Filotu” veya “Fil ¢imeni” isimleriyle
anilmaktadir. Yetistirme kosullarina gore 3.5-4
metreye ulasabilen boyu dolayisiyla filotu hayvan
yemi, sUs bitkisi, kati-sivi yakit kaynagl ve hatta
tugla, sunta gibi yapi malzemelerinin yapiminda da
kullanilabildigi  bilinmektedir  (Oztiirk, 2008).
Fotosentetik olarak bir sicak iklim bugdaygili olan
filotunun tarimi, ¢ok yillik olmasi ve rizomlariyla
kolayca ¢ogaltilabilmesinden dolayi misir ve sorgum
gibi tek yillik bitkilere gore daha ekonomiktir (El
Bassam, 1998). Pek ¢ok bugdaygil tiriinde oldugu
gibi filotunun sap ve yapraklari da karbonhidratlar
yoniinden oldukga zengin ve kuru madde orani
ylksektir. Bu nedenle bitki kolayca
silolanabilmektedir. Lewandowski ve ark. (2000),
filotunun Avrupa’nin Akdeniz kiyillarindan gliney
iskandinavya’ya kadar ¢ok genis bir bdlgeye uyum
saglayabildigini,  bitkinin  silolanabilmesi igin
blinyesinde vyeterli dizeyde seker icerdigini ve
silolandiktan iki hafta sonra fermantasyonun
tamamlanarak silaj pH’sinin 4.2, silaj kuru
maddesinin %40 dolaylarinda oldugunu
bildirmislerdir. Filotunun verim ozellikleri ile
silolanabilirligi Gzerine izmirde vyiritilen bir
¢alismada bitkinin ham protein orani %5.62 olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte filotunun
dokularindaki yiiksek karbonhidratlar nedeniyle
herhangi bir katki maddesi kullanilmaksizin
basariyla silolanabildigi, elde edilen silajlarda pH
degerlerinin ise 3.58 ile 3.79 arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Geren ve ark., 2011). Yiiksel
(2019)’in yaratttgd cahsmada, filotu silajlarinin
kuru madde oranlarinin %36.69 ile 47.62, pH
degerlerinin 4.71 ile 5.09, fleig puanlarinin 74.91 ile
111.58, ham protein oranlarinin %4.07 ile 5.20, NDF
degerlerinin %71.46 ile 77.06 ve ADF oranlarinin
%49.66 ile %52.02 arasinda degistigini bildirilmistir.
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Filotu ile yapilan ¢alsmalarda genellikle
bitkinin kolay silolanabildigi belirtilirken, ham
protein orani ve sinidirilebilirlik 6zelliklerinin distik
olusuna vurgu yapilmaktadir. Filotu disindaki diger
bitkilerde de silaj kalitesini arttirmak igin
baklagillerle birlikte silolama veya gesitli silaj katki
maddelerine basvurulmaktadir (Balabanh ve ark.
2010; Rong ve ark. 2013; Turan ve Seydosoglu,
2020). Yapilan g¢alismalarda silajlarin ham protein
oranlarini artirmak igin genellikle Gre katkilarina
basvuruldugu, melas ilavelerinin ise silajlarin
fermantasyon ozellikleri ile kalitelerini olumlu
yonde etkiledikleri bildirilmektedir (Demirel ve
Yildiz, 2001; Keskin ve ark. 2005; Giiney ve ark.
2007; Kang ve ark. 2018).

Bu c¢alisma, salkim ¢ikarma dénemde
bigilerek silolanan filotu silajlarina farkli oranlarda
Ure ve melas katkisi uygulanarak basta ham protein
orani ve sindirilebilme o&zellikleri olmak lizere
bitkinin silaj kalitesinin artirilmasi olanaklarinin
belirlenmesi amaciyla yuratilmastir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, filotu (Miscanthus x giganteus)
silajlarina farkli oranlarda tre ve melas ilavesinin
silajlarin fiziksel ve bazi kalite 6zellikleri Uzerine
etkilerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda Usak’ta
yuritllmastdr. Arastirmada, filotu silajlarina %0,
%0.5, %1 ve %1.5 oranlarinda Ure ve %0, %2 ve %4
oranlarinda melas katkilari uygulanmistir. Silajlarin
hazirlanmasi sirasinda kullanilan katki
maddelerinden ire IGSAS’tan temin edilen graniil
formda ve %46 oraninda azot icermekte iken melas,
Usak Seker Fabrikasindan temin edilmistir.
Denemede 4 farkli tre seviyesi, 3 farkli melas dozu
ve 3 tekerriir olmak tizere toplam 36 silaj 6rnegi yer
almustir.

Calismada, filotu bitkileri salkim g¢ikarma
oncesi donemde iken el ile hasat edilerek
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda bitki
parcalama blenderinde pargalanmis olan materyale
toplam vyas agirliklari  Gzerinden belirlenen
oranlardaki lire ve melas ilaveleri yapilarak 1 It
hacmindeki  plastik  kavanozlara  doldurulup
sikistirilmis ve miimkiin oldugunca havasiz kalmalari
saglanmistir. Silolanan kavanozlar hava almamalari
icin agizlari sikica kapatildiktan sonra streg film ile
sarilarak fermantasyona birakilmislardir (Siesfers ve
Bolsen, 1997). 90 gunlik bir fermantasyon siresi
sonunda silo kavanozlari agilarak, kapak kismina
yakin olan yaklasik 4-5 cm kisimdaki silajlar atilmis,
kalan kisim Uzerinden silajlarin renk, koku ve
struktir gibi fiziksel Ozellikleri DLG (1987),
tarafindan belirtilen skalaya gore silaj konusunda
deneyimli dort farkh kisi tarafindan belirlenmistir.
Silaj kavanozlarindan alinan yas silaj ornekleri
hassas terazi ile tartildiktan sonra 105 °C’a ayarli
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etlvde sabit agirliga ulagsana kadar tutulmus ve yas
agirliklarina oranlanarak silajlarin  kuru madde
oranlari belirlenmistir. Her bir silaj 6rnegine ait pH
degerleri Akyildiz (1986)'Iin belirttigi esaslara gore
laboratuvar tipi dijital pH metre ile belirlenmistir.
Silajlarin fleig skorlari Kilig (1986)’in bildirmis oldugu
esitlikten yola gikilarak hesaplanmistir [Fleig Puani=
220 + (2 x %kuru madde - 15) - 40 x pH)]. Kimyasal
analizler igin her bir silaja ait 6gutulmuis numuneler
tizerinden Kjeldahl yéntemine gére (Kacar ve inal,
2008) azot analizi yapilarak elde edilen azot
degerleri 6.25 katsayisi ile carpilarak 6rneklerin ham
protein oranlari belirlenmistir. NDF ve ADF oranlari
ANKOM teknoloji tarafindan bildirilen ydnteme
gore tespit edilmistir (Anonim, 2010). Silajlarin RFV
degerleri Horrocs ve Vallentine, (1999)’in bildirdigi
esitlige gore hesaplanmistir [RFV= %DDM x %DMI x
0.775].

Calismadan elde edilen veriler JMP 10.0.0
istatistik paket programinda “Tesadif Parselleri
Deneme Desenine” uygun olarak varyans analizine
tabi tutulmuslardir. Varyans analizleri sonucunda
istatistik agidan o6nemli oldugu ortaya ¢ikan
ortalamalarin karsilastiriimasinda asgari 6nemli fark

(LSD) 0.05 testinden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh oranlarda Ure ve melas ilave edilerek
silolanan filotu silajlarinin fiziksel 6zellikleri ve kalite
siniflarina iliskin degerler Cizelge 1’de gosterilmistir.
Calismada belirlenen kalite siniflarina gore tiim silaj
gruplari memnuniyet verici ve pekiyi kalitedeki
silajlar grubuna dahil olmuslardir. Genel olarak
silajda artan ure katkisi renk puanlarinda bir artisa
neden olmustur. Buna karsin lre ilavesi koku
degerlerinin azalmasina neden olmustur. Toplam
fiziksel kalite puaninda koku degerlerinin etkisi renk
ve striiktiire gére daha belirleyici oldugundan artan
Ure ilavesi toplam kalite puani azaltmistir. Buradan
hareketle artan (re ilavesi ile silajlarda
fermantasyonun olumsuz etkilendigi soylenebilir.
Nitekim bazi arastiricilar (Algicek ve Ozkan, 1997;
Bakici ve Demirel, 2004), silaj fermantasyon kalitesi
ile silajlarin fiziksel kalite puanlari arasinda pozitif
bir iliskinin bulundugunu bildirmislerdir.

Cizelge 1. Filotu silajlarinin fiziksel 6zellikleri ve kalite siniflari*

Silaj grubu Renk Koku Strikttr Toplam Kalite Sinifi
Kontrol 1.00 10.33 3.50 14.83 Memnuniyet verici
%0U0+%2M 1.00 11.25 3.58 15.83 Pekiyi
%0U0+%4M 1.00 11.58 3.83 16.42 Pekiyi
%050+%0M 1.83 10.17 3.50 15.50 Pekiyi
%050+%2M 1.58 10.83 3.25 15.67 Pekiyi
%050+%4M 1.58 10.08 3.42 15.08 Memnuniyet verici
%10+%0M 1.75 10.83 3.50 16.08 Pekiyi
%10+%2M 1.83 9.83 3.67 15.33 Memnuniyet verici
%1U0+%4M 1.92 9.08 3.33 14.33 Memnuniyet verici
%150+%0M 1.83 8.08 3.53 13.44 Memnuniyet verici
%150+%2M 2.00 9.58 3.67 15.25 Memnuniyet verici
%150+%4M 1.75 8.83 3.50 14.08 Memnuniyet verici

*: 16-20: Pekiyi, 10-15: Memnuniyet verici, 5-9: Orta, 0-4: K&t

Diger taraftan silajlara melas ilavesi renk
puanlarinda azalmaya neden olurken koku
puanlarinin yiikselmesine olanak saglamistir. Urenin
aksine silajlarda melas ilavesi silaj fermantasyonunu
pozitif yonde etkiledigi sOylenebilir. Toplam
puanlara bakildiginda Grenin %1.5 oraninda ilave
edildigi silajlar, kontrol ve %0.5 Ure + %4 melas
ilavesinden olusan gruplar kalite sinifi olarak diger
silajlarin  gerisinde kalmislardir. Fiziksel kalite
puanlarini Glney ve ark. (2007), Ure ve melas ilavesi
yaptiklari sorgum silajlarinda 13 ile 20 arasinda,
Yiksel (2019) ise filotu silajlarinda 18.33 ile 19.00
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu
calismada belirlenen degerler Yiksel (2019)’in
bildirdigi degerlerden daha disik bulunurken,
Guney ve ark. (2007)'nin bildirdigi degerlerle uyum
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gOstermistir. Ortaya ¢ikan bu farkliliklar silajlara
uygulanan katki materyallerinden
kaynaklanabilecegi gibi silaji yapilan bitkilerin besin
maddesi icerikleri ve bi¢cim doénemlerinden de
kaynaklanmis olabilir.

Filotu silajlarinin kuru madde oranlari Gre
katkilari bakimindan %38.00 ile %38.18 arasinda,
melas katkilari bakimindan %38.06 ile %38.24
arasinda ¢alismanin genelinde ise %37.76 ile %38.44
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 2). Kuru
madde oranlari arasindaki bu varyasyon istatistik
acidan bir anlam kazanmamistir. Yiksel (2019),
filotu silajlarinda kuru madde oranlarinin bitkinin
gelisme doénemlerine gbre %36.69 ile %47.62
arasinda degisim gosterdigini, Lewandowski ve ark.
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(2000) ise filotu silajlarinda kuru madde oraninin
%40 oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2’de silajlarin pH degerlerine ait
ortalamalar sunulmustur. Buna gore calismada
silajlara uygulanan Ure ilavesi silaj pH’sinin
yikselmesine neden olmustur. Ure uygulamasi
bakimindan silajlarin pH degerleri 4.15 ile 5.93
arasinda degismis, en disik pH degeri (re
uygulanmayan kontrol grubunda belirlenirken en
yuksek pH degeri 5.93 olarak %1.5 oranda lire
uygulanan silajlarda belirlenmistir.

Silaj pH’st silaj kalitesini belirlemede
kullanilan 6nemli bir parametredir. Silajda pH’nin
diismesinin en énemli sebebi silolanma sirasindaki
laktik asit Gretiminden kaynaklanmakta olup, diger
asitlerin silaj pH’si Gizerine etkisi daha azdir (Sakalar
ve Kamalak, 2016). Silaj pH’si Uzerine silolanan
materyalin kuru madde icerigi yaninda ham protein
orani da etkili olabilmektedir. Silajlik Grtindeki
yiuksek ham protein veya azotlu bilesikler silajda
pH'nin  dismesini engelleyerek tampon etkisi
gostermektedirler (Agikgéz, 2001). Bu agidan
¢alismada artan Ure ilavesi silajlarin pH azalislarini
engelleyerek fermantasyonu olumsuz etkilemis
olabilir. Ure ilavesinin silaj pH’sini artirdigi pek ¢ok
arastiricl tarafindan vurgulanmistir (Filya ve ark.,
2004; Celik ve ark., 2009; Canbolat ve ark., 2014;
Kang ve ark., 2018). Diger taraftan bugdaygil
silajlarina baklagillerin ilave edilmesi de pH lizerinde
benzer etkilere neden olmaktadir (Kizilsimsek ve
ark., 2020; Turan ve Seydosoglu, 2020). Melas
katkisi yoniinden silajlarin pH degerleri 5.51 ile 4.81
arasinda degismistir. En yiksek silaj pH’si kontrol
grubu silajlarda belirlenirken en dislik pH degeri
4.81 ile %4 oranda melas ilavesi yapilan silaj
gruplarinda belirlenmistir. Calismada genel olarak
artan melas ilavesi silaj pH’larinin diismesine olanak
saglamistir. Kang ve ark. (2018), kasava bitkisinin
toprak Usti aksamlari ile yaptiklar silajlarda melas
katkisinin silaj pH’sini 4.5’ten 3.9’a disturdigind,
Keskin ve ark. (2005) ise sorgum silajlarinda artan
melas dozunun silaj pH’sint  dislrdigiand
bildirmislerdir. Melas pH iliskisi bakimindan
arastiricilarin  bildirdikleri sonuglar bu calismada
belirlenen sonuglarla uyum gostermektedir. Filotu
ile yapilan silajlarinin pH degerlerini Geren ve ark.
(2011), 3.69 ile 3.78 arasinda, Yiksel (2019) ise 4.71
ile 5.09 arasinda oldugunu bildirilmislerdir. Bu
calismada belirlenen pH degerleri de arastiricilarin
bildirdikleri degerlerle benzerlik gostermektedir.

Filotu silajlarinin  fleig puanlarina ait
ortalama degerler Cizelge 2’de gorilebilmektedir.
DLG (1987), tarafindan bildirilen silaj kalite
siniflarina gore Ure uygulanmayan kontrol grubu
silajlari ile birlikte %0.5 oraninda dre ilavesi
yapilarak elde edilen silajlarin kalite siniflari pekiyi
silajlar grubuna dahil olmuslardir. Buna karsin
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Urenin %1 ve %1.5 oranda ilave edildigi silaj gruplari
ise memnuniyet verici silajlar grubuna girmislerdir.
Ure ilavesi yapilan silajlarin fleig puanlari 44.06 ile
115.21 arasinda degismis, en yuksek fleig puanlar
kontrolde, en diisiik fleig puanlari ise %1.5 oraninda
Ure ilavesi yapilan silajlarda belirlenmistir. Genel
olarak calismada artan Ure ilavesi silajlarin fleig
puanlarinin azalmasina neden olmustur.

Fleig puani esas olarak silajin kuru madde
orani ve pH degerleri lzerinden bir esitlik ile
hesaplanmaktadir. Bu esitlikte pH negatif bir etkiye
sahiptir. Dolayisiyla silajdaki yiiksek pH fleig puanini
disirmektedir. Calismada artan dozlardaki re
katkisi silajlarin pH degerlerinin ylikselterek fleig
puanlarinin azalmasina neden olmustur. Fleig
puanlari melas katkilari yoniinden ele alindiginda
dogrusal bir egilim ortaya c¢kmistir. Melas
ilavesindeki artis fleig puanlarinin da yuikselmesini
saglamis ve degerler 60.65 ile 89.28 arasinda
degismistir. En yiksek fleig puani %4 oranda melas
ilavesi yapilan gruplarda gozlenirken, en duslk fleig
puani kontrol grubu silajlarda tespit edilmistir.

Gliney ve ark. (2007), sorgum silajlari
Uzerinde yaptiklar calismada silaj kalite gruplari
acgisindan bir farkhhk olmamakla birlikte silajlarda
artan melas ilavesinin fleig puanlarini yikselttigi
buna karsin artan dre ilavesinin fleig puanlarinda
azalmalara neden oldugunu bildirmislerdir. Diger
taraftan Sakalar ve Kamalak (2016), farkl oranlarda
melasl kuru seker pancari posasi (MKSPP) ilavesi
yapilarak elde edilen vyonca silajinda fleig
puanlarinin  da artan MKSPP ile arttigini
bildirmislerdir. Yiksel (2019), filotu silajlarinda fleig
puanlarinin 74.91 ile 111.58 arasinda degistigini
bildirmistir. Sonuglarimiz arastiricilarin bildirdikleri
degerlerle benzerlik gosterirken Yiiksel (2019)’in
bildirdigi degerlerden daha diistik bulunmustur.

Ham protein oranlari tre uygulamalarina
gore %5.89 ile %8.30 arasinda degisiklik gosterirken
en yiksek ham protein orani %1.5 ve %1 oranda lre
katilan silajlarda gdzlenmistir. En dlisiik ham protein
orani ise %5.89 ile ire uygulanmayan kontrol grubu
silajlarda belirlenmistir. Ure ilavesi ile birlikte
silajlarin ham protein oranlarinin da yukseldigi
tespit edilmistir. Yiksel (2019), yaptigi ¢alismada
filotu silajlarinin ham protein oranlarinin %4.07 ile
%5.20 arasinda degistigini, dislik seviyelerde olan
ham protein oranlarinin Ure gibi katki maddeleri ile
iyilestirilebilecegini bildirmistir. Keskin ve ark.
(2005), sorgum silajlarina tre ilavesi yaparak elde
ettikleri silajlarda ham protein oranlarinin %8.6’dan
%13.80’e yiikseldigini, Nursoy ve ark. (2002), Gozde-
80 sorgum ¢esidi silajlarina %0.5 oranda Ure ilavesi
ile ham protein oraninin %7.87'den %13.17’ye
yukseldigini, Nursoy ve ark. (2003), Arifiye misir
cesidinde %0.5 Ure ilavesi sayesinde ham protein
iceriginin %9.22'den %14.81'e yukseldigi
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bildirilmistir. Diger taraftan Canbolat ve ark. (2014),
nar posasi silajlarinda artan Ulre katkisi ile silaj ham
protein oranlarinin da arttigini en yiksek ham
protein oranlarinin %2 oranda Ure ilavesi yapilan
silajlarda  belirlendigini  bildirmislerdir.  Cesitli

bitkilerin silajlarina Ure ilavesinin silajlarin ham
protein oranlarini artirdigina  yonelik bagka
¢alismalar da mevcuttur (Aguilera ve ark., 1997;
Gulney ve ark., 2007; Kang ve ark., 2018).

Cizelge 2. Farkl oranlarda iire ve melas katkisi yapilan filotu silajlarinin bazi 6zelliklerine ait ortalama degerler

Ure KMO (%) pH Fleig Puani HPO (%) NDF (%) ADF (%) RFV
0 38.13 4.15 D* 115.21 A 5.89 C 72.17C 45.19D 69.45 A
0.5 38.17 4.89 C 85.66 B 7.26 B 74.13B 47.50C 65.14 B
1 38.00 5.34B 67.36 C 8.22 A 75.96 A 48.61B 62.50 C
1.5 38.18 5.93 A 44.06 D 8.30A 75.95 A 49.18 A 61.95C
LSDo.0s éd 0.23" 9.73" 0.33" 0.70" 0.53" 0.74"
Melas
0 38.06 5.51A 60.65 B 7.33 75.94 A 49.11 A 62.03C
2 38.06 492B 84.29 A 7.43 74.74 B 47.41B 64.79 B
4 38.24 4.81B 89.28 A 7.49 72.98C 46.33C 64.46 A
LSDo.os 6d 0.20™ 8.42™" 6d 0.60™" 0.49™ 0.64™
UxM
0 37.99 4.83 87.77 5.47 76.46 ab 49.18 a 61.53 gh
0 2 38.37 3.84 128.14 6.15 70.96 e 44.05e 71.54b
4 38.02 3.78 129.71 6.07 69.09 f 42.33f 75.29 a
0 38.29 5.20 73.72 7.26 74.77 ¢ 48.94 ab 63.16 ef
05 2 38.05 4.70 92.97 7.11 74.78 ¢ 47.49 ¢ 64.55 d
4 38.17 4.78 90.28 7.41 72.84d 46.06 d 67.70
0 37.92 5.89 45.25 8.24 76.42 ab 49.12 a 61.63 gh
1 2 37.76 5.25 70.39 8.20 76.81a 48.60 ab 61.80 gh
4 38.33 4.88 86.45 8.21 74.65 ¢ 48.10 bc 64.08 de
0 38.03 6.13 35.86 8.35 76.10b 49.21a 61.79 gh
1.5 2 38.06 5.89 45.65 8.27 76.41 ab 49.49 a 61.28 h
4 38.44 5.78 50.69 8.29 75.34 be 48.84 ab 62.78 fg
LSDo.os éd od od od 1.21" 0.93" 1.28™
VK (%) 2.02 4.72 12.80 4.52 1.00 1.15 1.17

**: P<0.01 seviyede dnemli, 8d: Onemli degil, *: Ayni siitunda benzer harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki

farklar P<0.05 seviyede 6nemsizdir.

Calismada melas ilavesinin ve lre x melas
interaksiyonun silajlarin  ham protein oranlari
Uzerine istatistik agidan 6nemli bir etkisi olmamustir.
Melas uygulamalarina gére ham protein oranlari
%7.43 ile %7.49 arasinda degisiklik gostermistir.
Silajlara melas katkisi {izerine yapilan ¢alismalarda
melas ilavesinin ham protein orani lzerine énemli
bir etkisinin olmadigi pek ¢ok arastirici tarafindan da
belirtilmistir (Aguilera ve ark., 1997; Nursoy ve ark.,
2003; Glney ve ark., 2007; Kang ve ark., 2018).

Filotu silajlarinin  NDF  oranlart  Ure
uygulamalarina bagh olarak %72.17 ile %75.96
arasinda degisiklik gostermistir. En ylksek NDF
orani %1 ve %1.5 oraninda Ure uygulanan silajlardan
elde edilirken en disik NDF oranlar {re
uygulanmayan kontrol grubu uygulamalarindan
elde edilmistir. Genel olarak uygulanan (re
oranindaki artisa paralel olarak silajlarin NDF
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degerleri de yikselmistir. NDF oranlari melas
uygulamalarina gore degerlendirildiginde oranlarin
%72.98 ile %75.94 arasinda degistigi
izlenebilmektedir. En yiksek NDF degeri melas
uygulanmayan silajlarda belirlenirken en distik NDF
orani %4 oraninda melas uygulanan silajlardan elde
edilmistir. Melas ilavesindeki artis Urenin aksine
silajlarin  NDF oranlarinin  dismesine olanak
saglayarak sindirilebilirlige olumlu katki saglamistir.
Ure x melas interaksiyonunda ise silajlarin NDF
oranlari  %69.09 ile %76.81 arasinda degisim
gostermistir. En yiksek NDF oranlari sirasiyla %1 lre
+ %2 melas, kontrol, %1 tre + %0 melas ve %1.5 lre
+ %2 melas uygulanan silajlarda belirlenmistir. En
diisiik NDF orani ise %0 lre + %4 melas uygulanan
silajlarda belirlenmistir.

Nursoy ve ark. (2003), misir silajlarina lre ve
Ure+melas uygulamalarindan elde ettikleri silajlarin
NDF degerlerinin ire uygulamasindan etkilenmedigi
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buna karsin lre + melas uygulamalarinin NDF
oranlarinda azalmalara neden oldugunu
bildirmislerdir. Santos ve ark. (2018), sorgum
silajlarina uyguladiklari artan Ure katkisi ile birlikte
silajlarin NDF oranlarinda azalislarin ortaya ciktigini,
Filya ve ark. (2004), misir silajlarinda artan re
ilavesinin  NDF oranlarinda azalslara neden
oldugunu, Kang ve ark. (2018) ise kasava silajlarinda
hem Ure ilavesinin hem de melas ilavesinin silajlarin
NDF oranlarini azalttigini ancak melas ilavesinin ire
katkisina gore NDF oranindaki azalmada daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. Mahala ve Khalifa (2007),
sorgum silajlarinda artan melas dozlan ile birlikte
NDF oranlarinin 6nemli olglide azaldigini ifade
etmislerdir. Genel olarak onceki ¢alismalarda (re
katkilarinin silajlarin NDF oranlarini etkilemedigi
veya azalttigl vurgulanmistir. Bu galismada ise artan
Ure ilavesi NDF oranlarini yikseltmistir. Bu durum
belki de dre ilavesinden olumsuz etkilenen silaj
fermantasyonundan kaynaklanmis olabilir. Melas
ilaveleri ise onceki calismalara benzer sekilde bu
¢alismada da NDF oranlarinin azalmasina olanak
saglamistir.

Calismada ADF oranlar  re katkilan
bakimindan %45.19 ile %49.18 arasinda, melas
katkilari bakimindan ise %49.11 ile %46.33 arasinda
farkhlik arz etmistir. Ure yoniinden en yiiksek ADF
orani %1.5 ure ilave edilen silajlarda, en disik ADF
oranlari ise kontrol grubu silajlarda, melas katkisi
bakimindan ise en yliksek ADF orani kontrolde en
disik deger ise %4 melas ilavesi yapilan silajlarda
tespit edilmistir. Arastirmada artan (re katkisi ADF
oranlarini yiukseltirken bunun aksine melas katkisi
ADF oranlarinin diismesini saglamistir. Ure x melas
interaksiyonunda ise ADF oranlari %49.21 ile
%42.33 arasinda degisim gostermistir.

Filya ve ark. (2004), misir silajinda dre
ilavesinin ADF oranlarini azalttigini, en duasiik
degerlerin %1 ve %1.5 (re katkilarindan elde
edildigini bildirmislerdir. Silajlara tre ilavesinin ADF
oranlarini distrdigiine dair baskaca ¢alismalar da
mevcuttur (Nursoy ve ark., 2003; Canbolat ve ark.,
2014; Kang ve ark., 2018). Santos ve ark. (2018),
sorgum silajlarinda Ure ilavesinin ADF {izerine bir
etkisinin olmadigini, Rong ve ark. (2013) ise
Pennisetum purpureum’da Ure uygulamasiyla ADF
oraninin kontrole gore vyikseldigini buna karsin
melas uygulamasi ile azaldigini bildirmislerdir.
Melas katkilarinin  silajlarda ADF  oranlarini
azalttigina yonelik ¢cok sayida arastirma mevcuttur
(Aguilera ve ark., 1997; Mahala ve Khalifa, 2007;
Bingdl ve ark., 2009; Konca ve ark., 2015). Bu
calismada belirlenen ADF oranlari melas ilavesi
bakimindan 6nceki galismalarla uyum gosterirken,

Ure ilavesi bakimindan bazi arastiricilarin
sonuglarindan ayrismaktadir. Bu durum NDF
oranlart kisminda belirtildigi gibi Urenin silaj
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fermantasyonu olumsuz etkilemesinden
kaynaklanmis olabilir.

Filotu silajlarinin RFV degerleri 61.95 ile
69.45 arasinda degisirken, en yiksek RFV degeri
kontrolde en dislik RFV degerleri ise sirasiyla %1 ve
%1.5 oranda lre katkisi yapilan silajlarda
belirlenmistir. Melas katkilari bakimindan RFV
degerleri 62.03 ile 64.46 arasinda farkhhk arz
etmistir. Melas katkilari silajlarin RFV degerlerini
olumlu yonde etkilemis ve en yiiksek degerler %4
oraninda melas ilavesi yapilan silajlarda
belirlenmistir. Ure x melas interaksiyonunda
silajlarin RFV degerleri 61.28 ile 75.29 arasinda
degisim gostermis ve en yiksek RFV degeri %0 lre +
%4 melas uygulamasinda belirlenmistir.

Linn ve Martin (1989), bir yemin RFV
degerinin 151 den biiylkse o yemin ¢ok ustiin
kalitede oldugunu, 125 ile 151 arasinda ise ¢ok iyi
kalitede, 103-124 arasinda iyi kalitede, 87-102
arasinda orta kalitede, 75-86 arasinda ise zayif ve
75’'in  altinda ise kotl kalitede oldugunu
bildirmislerdir. Bu siniflamaya goére ¢alismada
belirlenen %0 Ulre + %4 melas digindaki silajlarin
tamami koti kaliteli yemler grubuna girmektedir.
Yiksel (2019), katki maddesi kullanilmaksizin
yapilan filotu silajlarinda RFV degerlerinin 58.24 ile
65.35 arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada
melas katkilari bakimindan belirlenen RFV degerleri
arastiricinin - bildirdigi degerlerden daha yuksek
bulunmustur.

Sonug ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
silajlara Ure ilavesi ham protein oranlarinin kontrole
gore oOnemli seviyede vyiikselmesine olanak
saglamistir.  Filotu silajlarinin ham  protein
oranlarinin dislik seviyelerde oldugu goz (inline
alindiginda kaliteli silajlarin elde edilebilmesi igin
tre katkisinin  gerekli  oldugunu  sdylemek
mimkiindiir. Bununla birlikte artan (re katkisi
silajlarda fermantasyonu olumsuz etkileyerek pH,
fleig puani, NDF, ADF ve RFV degerlerini olumsuz

yonde etkilemistir. Buna ragmen tim re
uygulamalarinda belirlenen sindirilebilirlik
parametreleri  kontrole gore daha basarili

bulunmustur. Melas uygulamalari ise ham protein
orani Uzerine bir etki gostermezken silaj
fermantasyonunu olumlu yoénde etkileyerek pH,
fleig puani, NDF, ADF ve RFV lzerinde olumlu
etkilere neden olmustur. Calismadan elde edilen
sonuglar timuiyle degerlendirildiginde, filotu
silajlarinda  yiksek ham protein orani ve
sindirilebilirlik icin silajlara %1 oranda lre ve %4
oranda melas ilave edilmesinin vyararli olacag
sonucuna varimistir.
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Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlan
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.

& Bu calisma Kadir BOLAKAR'In yiiksek lisans
tezinden Uretilmigtir.
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