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Kabul Tarihi : 18 Arahk 2020 Kurak ve yarikurak alanlarda nem yetersizliginden kaynaklanan
*Sorumlu yazar: orman-step sinir1 olusmaktadir. Orman ile step arasinda gegis zonu
figencakir@karatekin.edu.tr olarak adlandirilan alanlar, hem orman hem de step 6zellikleri gosteren

ekosistemlerdir. Calisma kapsaminda Cankiri iline bagl Yaprakli ve
Sarikaya ilgelerinde, 3 adet transekt iizerinde 27 6rnek alan alinmistir. Arastirma alani, kiimeleme ve egrisel uyum
analizi sonucunda bitki tiirli igerigi bakimindan orman, gecis kusagi ve step olarak iice ayrilmistir. Cesitlilik indis
degerleri en diisiik orman alanlarinda, en yiiksek step formasyonuna dahil alanlarda bulunmustur. Ayrica yapilan
korelasyon analizine gore; bitki tiir cesitliligi ile yiikselti ve mescere kapalilii arasinda negatif, egim ile pozitif
korelasyon oldugu bulunmustur. Sonug olarak ormandan stebe gegis zonunun bitki tiir ¢esitliligi; orman alanlarina gore
yiiksek, step alanlarina gore diisiiktiir. Bu durum arastirma alanindaki gegis zonunun antropojen etkiler ile olustugunu
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Step, tiir ¢gesitlligi, kiimeleme, DCA, Shannon.

Factors Affecting Plant Diversity in the Forest-Steppe Transitional Zone

ABSTRACT

A forest-steppe boundary is formed in arid and semi-arid areas due to lack of moisture. The areas between the forest
and the steppe ecosystem are called transition zones and they are ecosystems with both forest and steppe characteristics.
The study was conducted in Yaprakli and Sarikaya districts of Cankir1 province by monthly vegetation samples. As a
result of the cluster and Detrended Corresponding Analyses, the study area was divided into three as forest, transition
zone, and steppe in terms of plant species composition. Diversity index values were the lowest in forest areas and the
highest in steppe formation. Besides, according to the correlation analysis, a negative correlation was found between
plant species diversity with elevation and canopy closure, while a positive correlation with slope was found.

Key Words: Steppe, species diversity, cluster, DCA, Shannon.

1. Giris zonlar1) olusur. S6zii edilen alanlar tipik bir orman-
step gecis zonu karakterindedir. Orman ile step
Ulkemizde kurak ve yarikurak bolgelerdeki —ekosistemi arasinda bulunan ve gegis zonu olarak
alanlarda nem yetersizliginden ileri gelen bir orman- adlandirilan bu alanlar hem orman hem de step
step simirt  olugsmaktadir. Orman-step simirinda  Ozellikleri gosterebilen ekosistemlerdir (Clements,
ormanin birdenbire kesildigi seyrek goriiliir. Birgok  1905; Liu ve ark., 2000).
durumda genis alanlar kaplayan ara bicimler (gecis
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Gegis zonlari biyolojik ¢esitlilik agisindan 6nemli
olup, ekosistemin cekirdek alanina gore ¢ok daha
fazla bitki tiirlinli barindirirlar (Schilthuizen, 2000).
Ayrica lokal (Risser, 1993; Enserink, 1997; Smith
ve ark., 1997; Allen ve Breshears, 1998; Loehle,
2000; Goldblum ve Rigg, 2005) ve global
(Churkina ve Svirezhev, 1995) degisimlerin
gostergesidirler. Gegis zonlar1 dogal olarak meydana
gelebilecekleri gibi, dogal olmayan cesitli etkiler
sonucunda da olusmus olabilirler.  Ozellikle
insanlarin  20.yilizy1l igerisinde artig gOsteren
olumsuz etkileri; ekosistemlerin pargalanmasina ve
bozulmasina neden olmustur. Insanoglu
ekosistemleri bozmaya ve parcalamaya devam
ettikce, gecis zonlarinin yapisit ve fonksiyonlarinin
bilinmesi konusu giderek o6nem kazanmaktadir
(Myster, 2012). Bununla birlikte, dogal ve dogal

olmayan gecis zonlar1 arasinda Onemli bazi
farkliliklar meydana gelmektedir. Dogal gegis
zonlart  komsu  ekosistemlerde  bulunmayan
kendilerine has  Ozellikler igerirler ve bu

Ozelliklerinden dolayr tiirlesmede Onemli rolleri
oldugu gibi bircok tir i¢in de liman gorevi
yapmaktadirlar (Schilthuizen, 2000). Bunun aksine
dogal olmayan siirecler sonucunda hizli habitat
kayiplarina  bagli olarak gelisen, ekosistem
parcalanmalar1 ve bu yol ile olusan gecis zonlarinda
ise biyolojik ¢esitlilik azalmakta ve tiir ¢esitliliginin
miktar ve kalitesi de olumsuz etkilenmektedir
(Fahrig, 2003; Farina, 2006).

Bu nedenle yapilan aragtirma ile, Cankir1 yoresi
ormandan step kusagma gecis bdlgesinin bitki
cesitliligine etki eden faktorlerin ortaya konulmasi
amaglanmigtir. Bdylece s6z konusu alanlardaki
mevcut durum tespit edilerek ileride daha detayli
yapilmas:t planlanan ekolojik, bitki sosyolojisi,
yaban hayati, restorasyon, rehabilitasyon ve 0Ozel
nitelikli bitkilendirme c¢aligmalar1 icin bir altlik
olusturmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma Alam

Cankirnt merkeze 25 km uzaklikta bulunan
arastirma  alam, Cankin  Orman  Isletme
Midiirliigii'ne bagh Yaprakli, Merkez ve Sarikaya
Orman Isletme Sefligi smirlart igerisinde yer
almaktadir. Konum itibariyle 4050'44™ 403928"
kuzey enlemleri ile 3373428~ 33'5233" dogu
boylamlari arasinda bulunmaktadir. I¢ Anadolu step
iklimi ile Bati Karadeniz iklimi arasindaki gecis
bolgesinde yer alan aragtirma sahasi, yarikurak
mikrotermal yi1l boyunca su fazlas1 yok veya ¢ok az
olan ve denizsel iklim etkilerine yakin ozellikler
gosteren iklim tipine sahiptir (Cakir, 2014).
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Arastirma alani, tlkemizin ii¢ biiylik flora
alanlarindan biri olan Iran-Turan flora bdlgesinde
olup Davis'in kareleme sistemine gore A4 karesi
icinde yer almaktadir. Arastirmaya konu olan

ormandan stebe gecis zonlarinin  bulundugu
alanlarda yer alan tiirler; Anadolu Karacami (Pinus
nigra J.F.Armold), Katran Ardic1 (Juniperus

oxycedrus L. subsp. oxycedrus L.), Baklagiller
(Leguminosae spp.), Kusburnu (Rosa canina L.),
Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pallas), Ali¢ (Crataegus
monogyna L.), Karagali (Paliurus spina-christi
Mill.), Geven tiirleri (Astragalus spp.)’dir (Anonim,
2011-2030).

2.2. Vejetasyon Alimi

Arastirma alaninda; ormanin 6nemli kurulus
hatlarmin (siklik, kapalilik, boy, alan biitiinligii
vb.)  kaybolmaya  basladigi  bolgelerden
baslayarak, agaclarin tamamen varligini yitirdigi
ve otsu tlirlerin bulundugu step alanlarina kadar
uzanan 3 adet transekt alinmistir. Her bir
transekt tlizerinde 9 Ornek alan belirlenerek
toplam 27 6rnek alanda bitki alimi yapilmustir.
Bitki  6rneklerinin  alinacagi  ornek alanlarin
buyiiklugii 400 m? olarak belirlenmistir (Cakir ve
Bozkus, 2017).

Vejetasyon alimlarinda, 6rnek alanlarda yayilis
gosteren otsu ve odunsu bitki tiirlerinin miimkiin
oldugunca dogru tespit edilebilmesi, vejetasyon
aliminin tim bitki tiirlerinin olabildigince 1iyi
tanmabildigi  bir zamanda  yapilmast ile
saglanabilmektedir. Arastirma alanimizda yayilig
gosteren ilkbahar geofitleri i¢in nisan ay1 sonu,
mayis ay1 basi en uygun alim zamanidir. Ancak bu
donemde odunsu tiirler heniiz yapraklarini tam
olarak agmamakta ve yazin yesil olan ftiirler ise
haziran basinda yeni gelismeye baslamaktadirlar. Bu
nedenle vejetasyon alimi i¢in nisan, mayis, haziran,
temmuz, agustos ve eylil aylarmin ilk haftalarini
kapsayan bir arazi ¢aligma takvimi olusturulmustur.

Araziden toplanarak teshise hazir hale getirilen
bitki orneklerinin teshisleri Diizce Universitesi
Orman Fakiiltesi ve Istanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi herbaryumunda yapilmistir. Taksonlarin
teshisinde bitkilerin arasindaki morfolojik farklar ve
benzerliklerden yararlanilmigtir. Bitki &rneklerinin
teshisinde (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988),
Yaltirikk ve Efe (1989), Se¢gmen ve dig., (1998)
eserleri ile Istanbul ve Diizce Universitesi
herbaryum 6rneklerinden yararlanilmistir.
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2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Tiir ¢esitliliginin  belirlenmesinde  Shannon-
Wiener cesitlilik indisi kullanilmistir Her bir 6rnek
alanin taksonomik tiir gesitliligi; Tiir zenginligi (S),
Simpson (D), Shannon-Wiener (H') ve Fisher alfa
cesitlilik indislerine gore belirlenmistir (Shannon ve
Weaver, 1949; Simpson, 1949; Whittaker, 1972).

Ornek alanlarda bulunan bitki tiirlerinin frekans
degerleri esas alinarak hesaplanan Shannon Wiener
indisinin yetisme ortami ozellikleri ile arasindaki
iligkileri ~ ortaya  koymak  ilizere  istatistik
degerlendirme yapilmistir. Bu amagla, Shannon
Wiener tiir gesitliligi indis degerleri ve yetisme

ortami  Ozelliklerine  iliskin ~ veri  matrisleri
kullanilarak SPSS ortaminda basit korelasyon analizi
gerceklestirilmistir.

Bitki tiirlerinin dagilimi itibariyle 6rnek alanlarin
gruplandirilmasi amaciyla hiyerarsik siniflandirma
yontemlerinden kiimeleme analizi (Cluster analysis)
kullanilmigtir. Kiimeleme analizi gergeklestirilirken
Ward’s metodu segilmistir (Fontaine ve ark., 2007;
Ozkan, 2009; Ozkan ve Giilsoy, 2010). Kiimeleme
analizi PC-ORD (Multivariate analysis of ecological
data, Version 4.14) paket programi kullanilarak
yapilmigtir. Kiimeleme analizleri sonucunda elde
edilen farkli sayilardaki vejetasyon gruplar
arasindan en uygun dagilimi gosteren ayrimin
belirlenebilmesi i¢in PC-ORD programimnda MRPP
(Multi-response permutation procedure) ve PAST
programinda  Oneway  ANOSIM  analizleri
gerceklestirilmistir. MRPP ve Oneway Anosim
analizleri sonucunda belirlenen en iyi ayrimin
indikatdr  tiirlerini  belirlemek igin PC-ORD
programinda Indikator Testi (Indicator Species

a

Analysis) uygulanmustir. Ornek alanlarin eksenler
boyunca dagilimi egrisel uyum analizi (DCA;
Detrended Corresponding Analyses) ile
belirlenmistir.

Bir vejetasyon grubunda bulunmalar1 bakimindan
dikkat ceken tiirlere ayirict tiirler denilmektedir.
Ellenberg (1956) ve Braun-Blanquet (1964)’c gore,
vejetasyon gruplarinda en az %50 oraninda bulunan
ve diger birimlerde ya ¢ok az ya da hi¢ bulunmayan
tiirler ayirici tiirler olarak kabul edilmektedir. Buna
gore vejetasyon veri tablosuna gore bir vejetasyon
grubunda bulunma degerleri %50’nin {izerinde olan
ve diger 2 grupta bulunmayan veya ¢ok az olan
tiirler ait oldugu grubun ayirict tiirleri; bulunma
degeri %80 nin iizerinde olan tiirler ise tanitici tiirler
olarak belirlenmistir. Kiimeleme analizi ile ayrilan
vejetasyon gruplarinin gosterge tiirlerini belirlemek
iizere PC-ORD paket programinda indikator tesiti
uygulanmigtir. P 6nem seviyesi 0,05’den kiiglik olan
tirler ait oldugu grubun gosterge tiirli olarak
belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Ornekleme Alanlarinin Vejetasyon
Gruplan

Arastirma alaninda yayilis gosteren tiim bitki
tirlerinin O6rnek alanlarda bulunup bulunmama
esasina gore hazirlanan kategorik vejetasyon veri
matrisi kullanilarak yapilan hiyerarsik kiimeleme
analizi sonucunda elde edilen dendrogram 0’de
verilmistir.
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Sekil 1. Kiimeleme analizi ayrim gruplar1 dendogrami

Dendrogramin hangi seviyeden kesilecegini
belirlemek {izere yapilan MRPP ve One-Way
ANOSIM test sonuglarma goére en uygun grup
sayisimin 3’lii ayrim ile saglandig1 belirlenmistir.
Uglii ayrima gore diizenlenmis ve gruplarin
kapsadigit 6rnek alanlar1 gosteren hiyerarsik
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kiimeleme analizi dendrogrami 0’de verilmistir.
Burada 1. grup; orman alanlarindan o6rneklenen
noktalari, 2. grup; gecis zonundan orneklenen
noktalari, 3. grup ise step ile temas bolgesinden
orneklenen noktalar1 kapsamaktadir.
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Sekil 2. Arastirma alaninda bulunan tiim tiirlerin Hiyerarsik kiimeleme analizi dendrogrami

Ornek alanlarin eksenler boyunca dagilimimi
gosteren egrisel uyum analizi (DCA; Detrended
Corresponding Analyses) sonucunda elde edilen
diyagramda bitki tiirlerinin dagilimi bakimindan

dikkate deger farkliliklar tespit edilmis ve bitki tiirii
icerigi bakimindan benzer olan o6rnek alanlar bir
arada kiimelenmistir (0).

200 4
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Sekil 3. Ornek alanlarin tiim tiirler veri matrisine uygulanan DCA analizi ile elde edilen diyagram

Diyagramda floristik ve ekolojik olarak benzer
Ozellikler goOsteren Ornek alanlar bir arada
goriilmektedir. 11k iki eksen veri setindeki toplam
degisimin % 68,4’linii aciklayabilmektedir. Ilk
eksenin aciklama pay1 % 67,9, ikinci eksenin
aciklama pay1 ise % 58,5°dir. Ornek alanlarin
vejetasyon gruplarina gdre (orman, gecis zonu, step)
dagilimma bakildiginda orman alanlarina ait bitki
tiirlerini igeren 6rnek alanlar 1. eksenin sag tarafina
dogru konumlanirken, step ve gecis zonunu temsil
eden Ornek alanlar bitki tiirli igerigi bakimindan
benzer Ozellikler gosterdiginden eksenin sol
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tarafinda konumlanmis olup gecis zonunda bulunan
ornek alanlar ikinci eksenin {ist kismina dogru
dagilim gostermektedir.

3.2. Vejetasyon Gruplarinin Tanitici ve
Gosterge Tiirleri

Vejetasyon grubunda bulunma durumlart %
50’nin lizerinde olup diger 2 grupta bulunmayan
veya ¢ok az bulunma durumuna gore; Pinus nigra
subsp. nigra var. caramanica ve Sorbus umbellata
orman alanlarinda; Inula  montbretiana  ve
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Onobrychis ornata gecis zonunda ve Ajuga
chamaepitys  subsp. chia var. chia, Leontodon
asperrimus, Plantago lanceolata ve Stipa arabica
ise step alanlarinda hemen hemen tiim oOrnek
alanlarda goriilen ayiric tiirlerdir.

Bulunma durumlart % 80 iizerinde olan tanitici
tiirlerden; Quercus pubescens orman ve gegis zonu,
Amygdalus orientalis, Astragalus micropterus ve
Poa bulbosa step ve gecis zonu vejetasyon
gruplarinda bir arada yayilis gosteren tanitici
tirlerdir. Her 1i¢ vejetasyon grubunda birden
bulunan tek tiir ise Astragalus anthylloides’tir.

Kiimeleme analizi ayrim gruplarmin indikator
testi sonuglarina gore; orman alanlarinda yayilis
gosteren Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica,
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Digitalis
lamarckii ve Cotoneaster tomentosus gosterge
degeri en yiiksek olan tiirlerdir. /nula montbretiana
ve Centaurea triumfettii gegis zonunda; Stipa
arabica, Ajuga chamaepitys subsp. chia var. chia ve
Leontodon asperrimus ise step alanlarinda yayilis
gosteren ve gosterge degeri en yiiksek olan tiirlerdir.

3.4. Bitkilerin Taksonomik Ac¢idan
Gruplandirilmasi

Aragtirma alaninda toplanan bitkilerin teshisleri
sonucunda; 37 familyaya ait 136 cins ve 213 takson
tespit  edilmigtir.  Arastirma alaninin  orman
alanlarinda tespit edilen otsu ve odunsu takson sayist
(bitki tiirii zenginligi) 69, gegis zonunda tespit edilen
takson sayisi 114, step alanlarinda tespit edilen
takson sayisi ise 134’tiir. Buna gore ge¢is zonunun
bitki tlirli zenginligi; step alanlarma gore % 14
oraninda az, orman alanlarina goére ise % 40
oraninda daha fazladir.

Aragtirma alaninda 33 odunsu tiir (agag, agaceik,
cali, yaricall) saptanmustir. Bunlar; Pinus nigra
subsp nigra var. caramanica, Populus tremula,
Pyrus amygdaliformis var. amygdaliformis, Pyrus
elaeagnifolia, Pyrus elaeagnifolia subsp.
elaeagnifolia, Pyrus communis, Sorbus umbellata,
Cerasus avium, Quercus pubescens, Quercus
infectoria, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus,
Crataegus orientalis, Crataegus
pseudoheterophylla, Rosa canina, Berberis
crataegina, Berberis vulgaris, Paliurus spina-
christi, Genista albida, Cotoneaster tomentosus,
Acantholimon caesareum, Acantholimon ulicinum,
Amygdalus orientalis, Astragalus angustifolius,
Astragalus microcephalus, Astragalus micropterus,
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Convolvulus arvensis, Convolvulus holosericeus,
Echinophora tenuifolia, Fumana paphlagonica,
Prunus spp., Polygala anatolica, Polygala pruinosa,
Hippophae rhamnoides’tir.

S6z konusu odunsu bitki tiirlerinin %57,5°1 step
alanlarinda, %69,6’s1 gegis zonunda, %54,5’i orman
alanlarinda yayilis gostermektedir. Goriildiigi gibi
odunsu bitki tiirleri en fazla gegis zonunda temsil
edilmektedir.

Aragtirma alaninda 35 endemik bitki tiirii tespit
edilmistir. Bunlar; Gypsophila parva, Minuartia

anatolica,  Astragalus  lycius,  Haplophyllum
thesioides, —Centaurea  carduiformis, Digitalis
lamarckii, Tanacetum germanicopolitanum,
Astragalus  anthylloides, Astragalus densifolius,
Marrubium trachyticum, Helianthemum
nummularium  subsp.  [ycaonicum,  Asperula

lilaciflora subsp. phrygia, Fumana paphlagonica,
Onobrychis germanicopolitana, Campanula lyrata,
Achillea gypsicola, Anchusa leptophylla, Euphorbia
anacampseros, Euphorbia cardiophylla, Trifolium
pannonicum subsp. elongatom, Ptilostemon afer,
Campanula pinnatifida, Helichrysum arenarium
subsp. aucheri, Onobrychis ornata, Phlomis
armeniaca, Saponaria prostrata subsp. prostrata,
Astragalus elongatus, Jurinea pontica, Onosma
angustissimum, Onosma isauricum, Camelina
hispida var. grandiflora, Alyssum paphlagonicum,
Alyssum pateri subsp. pateri’dir.

Endemizm orani; step alanlarinda %18,7, gegis
zonunda %14,8 ve orman alanlarinda ise %10,1
olarak tespit edilmistir. En ¢ok endemik bitki tiirii
step alanlarinda bulunmaktadir.

3.5. Bitki Tiir Cesitliligi

Tiir  ¢esitliliginin ~ belirlenmesinde;  6rnek
alanlarda tespit edilen bitki tlirlerinin frekans
degerleri esas alinarak yapilan Shannon, Simpson ve
Fisher alfa cesitlilik indisleri degerleri 0’de
verilmistir. Taxon ve g¢esitlilik indis degerleri
incelendiginde alanlar arasinda 6nemli istatistiksel
farklar oldugu goriilmiistir (P<0,05). Taxon ve
cesitlilik degerleri en diisiik orman alanlarinda, en

yiuksek step formasyonuna dahil alanlarda
bulunmustur (0). Gegis zonundan alinan Ornek
alanlarin  tiir  cesitliligi  indisi  ise  step

alanlarindakilere yakin olup yiiksek degerdedir (0).
Gegis zonundan alman 6rnek alanlarimn tiir ¢esitliligi
indisi ise step alanlarindakilere yakin olup yiiksek
degerdedir.
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Cizelge 1. Ornek alanlarin cesitlilik indis degerleri (ort+std. hata)

Taxa Shannon Simpson Fisher
Orman 13,33+0,70a 2,06+0,07a 0,80+0,01a 5,23+0,32a
Gegis Zonu 16,55+1,13ab 2,35+0,07b 0,85+0,01ab 6,77+0,41ab
Step 17,11£1,08b 2,52+0,07b 0,89+0,01b 7,00+0,62b
P 0,027 0,001 0,003 0,029

Ay siitundaki ayni harfler istatistiksel fark olmadigini géstermektedir.

Ornek alanlarda bulunan bitki tiirlerinin Shannon
Wiener tir ¢esitliligi indisi ile yetisme ortami
ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak {izere
yapilan basit korelasyon analizi sonuglar1 0’de
verilmistir. Diyagrama gore ylikselti ve mescere
kapaliligi arttikga Ornek alanlardaki bitki tiir
cesitliligi azalmaktadir. Bir baska ifadeyle diisiik
yiikseltilerde bulunan step ve gecis zonunda bitki tiir
cesitliligi indisi yiliksek degerde iken nispeten daha
yiiksek rakimlarda bulunan orman alanlarinin tiir
cesitliligi diismektedir. Ayrica bitki cesitliligi ile
egim arasinda pozitif korelasyon bulunurken baki ile
anlamli bir iligki bulunamamugtir.

Cizelge 2. Tir cesitliligi (Shannon Wiener) indisi ile
yetisme ortami Ozellikleri arasindaki korelasyon analizi
sonuglar1 (n=27)

Degiskenler Korelasyon Onem Seviyesi
Katsayisi
Baki 0,253 0,202
Yiikselti (m) -0.695%* 0.001
Egim (%) 0,484* 0,011
Kapalilik -0,670** 0,001

Onem diizeyi * 0.05-0.01, ** 0.01-0.001
4. Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma kapsaminda ormandan stebe gecis
zonunun bitki biyolojik ¢esitliligi a¢isindan 6nemini
ortaya koymak iizere Dbitki tiir cesitliligi
belirlenmistir. Orman ekosistemlerinin ekolojik
incelenmesinde bitki tiir ¢esitliligi bircok calismada
kullanilmaktadir (Ozkan, 2006; Ozkan ve Suel,
2008; Isitk ve Ugurlu, 2011). Arastirma alaninda
belirlenen 3 vejetasyon grubunda da bitki tiir
cesitliligi (genel olarak H' > 2,50) yiiksektir. Ozkan
(2010)’a gore bir ekosistemin biyogesitliligi ile
siirekliligi ve ¢evresel faktorlerin olumsuz etkilerine
karst dayanmiklilignt arasinda Snemli iligkiler
bulunmaktadir. Diger bir ifade ile bir ekosistemdeki
canl cesitliligi ne kadar fazla ve bunlarmn dagilimi
ne kadar diizenli ise o ekosistemin zararli etkilere
karsi olan dayanikliligi da o kadar yiiksektir ve
gelecegi garanti altindadir.

Farkli ekosistemler arasinda kalan gecis zonlart;
mevcut bitki tiir cesitliligi ve ekolojik faktorler
arasindaki iliskilerin anlagilmasinda kullanilan ideal
sistemlerdir (Speziale ve ark., 2010) ve ekolojik
faktorlerin tiir gesitliligi lizerinde Onemli etkileri
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vardir (Lavers ve Field, 2006). Bir ¢ok calismada
ekolojik faktorler ile bitki tiir ¢esitliligi arasindaki
iligkiler arastirtlmistir (Dezzeo ve ark., 2004; Fu ve
ark., 2004; Medinski ve ark., 2010). Bu baglamda
arastirma sonuclarina gore bitki tiir cesitliligi ile
mescere kapalilig1 ve yiikselti arasinda negatif, egim
ile pozitif bir korelasyon séz konusudur. Benzer
sekilde Wesser ve Armbruster (1991), orman-step
gecis zonunda yapmis olduklar ¢aligmada bitki tiir
cesitliligi ile egim ve baki arasinda pozitif, toprak
nemi ve kapalilik arasinda ise negatif etkilesimlerin
oldugunu ortaya koymustur.

Aragtirma alaniin ge¢is zonundan ormana dogru
ilerlerken, mescere kapaliligi arttikca bitki tiir
cesitliligi azalmaktadir. Bunun nedeni boylu odunsu
tirlerin  olugturdugu kapalilik sonucunda toprak
ylizeyine gelen 1s18in  kirilarak  entansitesinin
azalmasidir. Kimmins (1997) bu alanlardaki otsu
bitkilerin, mescere icerisindeki 151k yetersizligi
nedeni ile odunsu tiirler ile rekabet edememeleri
nedeniyle, alandan ayrilmalar1 sonucunda bitki tiir
cesitliliginin azaldigin1 ifade etmektedir. Ayrica
orman alanlarinda sik¢a goriilen agaglandirma
uygulamalar1 da  ekosistemlerin  yapisi  ve
fonksiyonlar1 iizerinde; mikroiklim, gdlgeleme,
iiretim, besin dongiisii ve su dengesi gibi degisimleri
kapsayan ve dogrudan biyogesitliligi etkileyebilen,
o6nemli degisimlere sebep olmaktadir (Elmarsdottir
ve dig., 2008). Orman alanlarinda yapilan
agaclandirmalar tiir ¢esitliligini arttirirken (Bremer
ve Farley, 2010) kalinti orman alanlarmda yapilan
agaclandirmalar bitki ¢esitliligi ve endemik tiirlerin
varligin1 negatif yonde etkilemektedir (Andrés ve
Ojeda, 2002). Bu negatif etki, kapaliligin
olugmasiyla baslamakta olup acik alan florasinin
yerine orman florasinin gelmesi (Amici ve dig.,
2012) ve golge toleranst yiiksek olan Dbitki
gruplarinin, agik alanda bulunan dogal tiirlerin
yerine  gecmesiyle birlikte tiir  ¢esitliliginin
azalmasina neden olmaktadir (Elmarsdottir ve
Magnusson, 2007). Ayrica agaglandirma ¢aligmalart
icin yapilan toprak isleme, drenaj calismalar1 vb.
uygulamalar 6zellikle kendine 0Ozgii tiir ¢esitliligi
barindiran gecis zonlarinda hassas tiirlerin alandan
uzaklagsmasmma yol agarak tir ¢esitliligini
azaltmaktadir (Buscardo ve dig., 2008).

Aragtirma alaninin gec¢is zonunda bulunan mese
tirleri c¢ali formunda olup kollektifler halinde
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bulunmaktadir. Maestre (2004)’e gore c¢ali
kollektiflerinin boyutu ile tiir cesitliligi arasinda
pozitif bir iliski bulunmaktadir. Kollektif boyutu
biiyiidiikce toprak besin maddeleri ve mikrobiyal
faaliyet artmakta, toprak nemini muhafaza etmekte
ve otobur canlilardan da bitkileri korumaktadir
(Naecem ve ark., 2009). Caligma alanmin gegis
zonunda da bulunan meselik alan parcalanmis ve
cesitli  boyutlarda  kollektifler  olusturmustur.
Kollektifler arasinda kalan alanlarda bazi otsu tiirler
bulunmasma ragmen genel olarak c¢iplak toprak
goriilmektedir. Mese kolektiflerinin par¢alanmasi ile
kollektifler arasinda kalan ¢iplak toprak miktarn
artmakta ve bu da tiir ¢esitliliginin azalmasina neden
olabilmektedir. Alanda  otlatma  patikalar
gozlemlenmis olup, bu durum otlatma baskisi
oldugunu gostermektedir. Bu da bitki tiir
cesitliliginin azalmasinda rolii olan Onemli bir
etkendir.

Sonug olarak ormandan stebe gegis zonunun bitki
tiir gesitliligi orman alanlarma gore yiiksek, step
alanlarma gore disiiktir. Bu durum aragtirma
alanindaki gec¢is zonunun antropojen etkiler ile
olustugunu ortaya koymaktadir. Schilthuizen (2000)
dogal gec¢is zonlarmin komsu ekosistemlerde
bulunmayan, kendilerine has 6zellikler igerdigini ve
bu ozelliklerinden dolay1 tiirlesmede 6nemli rolleri
oldugu gibi bitisigindeki ekosistemlere gore tiir
cesitliliginin  daha  yiikksek  oldugunu ifade
etmektedir. Bunun aksine dogal olmayan siirecler
sonucunda hizli habitat kayiplarina bagli olarak
gelisen, ekosistem par¢alanmalart ve antropojen
etkiler ile olusan gecis zonlarinda ise biyolojik
cesitlilik azalmakta ve tiir cesitliliginin miktar ve
kalitesi de olumsuz etkilenmektedir (Fahrig, 2003;
Farina, 2006). Ayrica gecis zonlarinin siddetli
antropojen etkiler sonucu olusmus veya bozulmus
olmasi durumunda da bu alanlardaki bitki tiir
cesitliliginin komsu ekosistemlere gore daha diisiik
olabilecegi ifade edilmektedir (Van der Maarel,
1990).
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