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ABSTRACT

This study consists of 100 hearts and gizzards offered for retailed in Afyonkarahisar between August 2013 and
February 2015. It was aimed to determine L. monocytogenes and Salmonella species by immunomagnetic separation
technique in a total of 300 chicken internal organs and to determine the antibiotic susceptibility profiles of the
isolates. 13% (39/300) Salmonella spp. 2.6% L. monocytogenes were detected in internal organ samples. The 39
Salmonella spp. 9 of the isolates were isolated from the heart (23.2%), 1 from the gizzard (2.5%), 29 (74.3%) from
the liver. According to the internal organ type of L. monocytogenes isolate numbers are; 2 (25%) from the heart, 5
(62.5%) from the stone, and 1 (12.5%) from the liver. Salmonella spp. 100% of its isolates are tetracycline,
chlortetracycline, and oxytetracycline, 64.1% to penicillin, 48.7% to ampicillin, 46.1% to florphenicol, 43.5% to
amoxicillin  resistance was found to be 26% to streptomycin, 15.3% to enrofloxacin and 7.6% to
trimethoprim/sulfadiazine, whereas resistance to gentamicin was observed. 62.5% of isolates to tetracycline,
chlortetracycline, oxytetracycline and trimethoprim / sulfadiazine, 50% to amoxicillin, florphenicol, 37.5% to
enrofloxacin, 25% to ampicillin and penicillin 12.5% were found to be resistant to streptomycin. Gentamicin
resistance was not detected in any of the Salmonella spp. and L. monocytogenes isolates.
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ook
Afyonkarahisar’da Satiga Sunulan Tavuk I¢ Organlarindan Salmonella spp. ve Listeria
monocytogenes’in Immonomagnetik Seperasyon Yontemi ile Izolasyonu ve Izolatlarin Antibiyotik
Direngliliginin Belirlenmesi

Oz

Bu calismada, Agustos 2013-Subat 2015 tarihleri arasinda Afyonkarahisar’da titketime sunulan 100’er adet yiirek,
tasllk ve cigerden olusan toplam 300 tavuk i¢ organ Orneginde, L. monocytogenes ve Salmonella tirlerinin
immunomagnetik seperasyon teknigi ile saptanmasi, izolatlarin antibiyotik duyarlilik profillerinin belitlenmesi
amaclanmustir. I¢ organ 6rneklerinden %13 Salmonella spp. ve %2,6 L. monocytogenes saptandi. Elde edilen 39
Salmonella spp. izolatinin 9u ylrekten (%23,2), 171 tagliktan (%2,5), 29’u (%74,3) karacigerden izole edildi. L.
monocytogenesin i¢ organ cesidine gore izolat sayilar sirastyla; yiirekten 2 (%25), tasiktan 5 (%062,5) ve karacigerden
1 (%12,5) adet olarak belirlendi. Salmonella spp. izolatlarinin %100’Gnin tetrasiklin, klortetrasiklin ve
oksitetrasiklin’e, %64,1’inin penisilin’e, %48,7’si ampisilin’e, %46,1’inin florfenikol’e, %43,5’inin amoksisilin’e,
%206’sinin - streptomisin’e, %15,3’tiniin  enrofloksasin’e, %7,6’sinin  trimetoprim/siilfadiazin’e direncli oldugu
saptanirken, gentamisin direngliligi gézlendi. Elde edilen L. monocytogenes izolatlarinin %62,5’inin  tetrasiklin,
klortetrasiklin, oksitetrasiklin ve trimetoprim/siilfadiazin’e, %50’sinin amoksisilin’e, flotfenikol’e, %37,5’inin
enrofloksasin’e, %25’inin ampisilin ve penisilin’e, %12,5’inin streptomisin’e direncli oldugu belitlendi. Salwonella
spp. ve L. monocytogenes izolatlarinin higbirinde gentamisin direnci saptanmadt. Salmonella spp. ve L. monocytogenes
izolatlarinin en az bir ve daha fazla antibiyotige ¢oklu direncli olduklari belirlendi.
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GIRIS

Gida kaynakli enfeksiyon ve intoksikasyonlar
icerisinde hayvansal gida kaynakli olgularin 6nemli bir
yere sahip oldugu yapilan epidemiyolojik ¢caligmalar ile
ortaya konmustur (Tonbak ve ark. 2017, Okorie-
Kanu ve ark. 2020). Insanlarda  Salmonella
enfeksiyonlarina genellikle kantin, yurt, yemekhane,
hastane, restoran gibi toplu yemek tiiketilen yerlerde
rastlanmakta ve enfektif predominant serotipler
arasinda  Salmonella  Enteritidis  ve  Salmonella
Typhimurium bulunmaktadir. Epidemiyolojik
calismalar, salmonellosis vakalatina primer
kontaminasyon ve soguk zincirin kirilmasi ile birlikte
gidalarin tedarik, isleme, paketleme, nakil ve muhafaza
asamalarinda meydana gelen capraz
kontaminasyonlarin neden oldugunu bildirmektedir
(Diane ve ark. 2010, Abd-Elghany ve ark. 2015).

Kanath eti karkas ya da parca et olarak tiketilebildigi
gibi; kanatlilarin karaciger, yirek ve dalak gibi
yenilebilen i¢ organlarinin da geleneksel olarak yaygin
bir sekilde tiketildigi bildirilmektedir (Arroyo ve
Arroyo 1995a, Molla ve Mesfin 2003, Molla ve atk.
2003a, Colak ve Hampikyan 2005, Abdellah ve ark.
2008, Abdellah ve ark. 2009, Ulloa ve ark. 2010).

Gelismekte olan  ilkelerde, kanath i¢ organlari,
ozellikle taslik, kozlenerek ve soslanarak satilan tUnla
sokak yemeklerindendir. Hazir olarak tiketime
sunulan bu tir gidalar, mikrobiyolojik kaliteleri diisiik
olmasina ragmen, olduk¢a biyik bir tiketim
miktarina sahiptir (Karou ve ark. 2013b). Ornegin
Malezya’da L. monocytogenesin tavuk i¢ organlarindaki
biyogiivenlik diizeyi biytk bir kaygt konusudur.
Malezya toplumunda i¢ organlarin en sik titketim
sekli, pirincin  yaninda servis edilen sokak
yemekleridir. FAO’ nun (Food and  Agriculture
Organization) istatistik verilerine gbre gelismekte olan
tlkelerde 1980 yilinda kisi bast i¢ organ tiketimi 5 gr
iken, 2009 yilinda neredeyse iki katina ¢ikarak 9 gr’a
ulagmistir (FAO 2013). I¢ organlar mineral ve vitamin
icerigi bakimindan zengin kabul edilseler de,
mikroorganizma yiiklerinin fazlalig ve bir¢ok patojeni
biinyesinde bulundurma riski oldugundan halk saglig
acisindan 6nem arz etmektedir (Seong ve ark. 2015).
Degisik  hayvan tlrlerinin = satiga  sunulan i
organlarinin oldukea yuksek diizeyde Salwonella spp.
ile kontamine oldugu ve iskembe ve kalinbagirsak
tiketimiyle S. Typhimurium’un sebep oldugu gida
zehirlenme olgularinin meydana geldigi
belirtilmektedir (Sinell 1983, Cornell ve Neal 1998).
Etkenin, Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) yilda
yaklastk bir milyon gida kaynakli vakaya ve 378
bireyin Slimtne sebep oldugu tahmin edilmektedir
(Scallan ve ark. 2011). Salmonella spp.’nin 2007 yilinda
2201 olgu ile Avrupa Birligi (AB) tlkelerinde en sik
rapor edilen (%39,2) gida kaynakli patojen oldugu,
bunlardan 142’sinin Fransa’da meydana geldigi
bildirilmistir (EFSA 2009). Cin’de de gida kaynakli
vakalarin  yitksek bir oranda (yaklasik %70-80)
Salmonella  spp.’den  kaynaklandigi  kaydedilmistir

(Wang ve ark. 2007). Hayvanlarin i¢ organlar
Salmonella spp’nin yani sira, L. monocytogenes acisindan
da rezervuardir. Listeriozis, Avrupa’da en ¢ok gorilen
dordiincii zoonotik hastalik olmakla birlikte, goriilme
oraninin  100.000’de  0.41 oldugu kaydedilmistir
(Jamshidi ve Zineali, 2019).

Listeriozis vakalart Salmonellozis’e kiyasla nispeten
daha nadir olsa da, yiiksek bir mortalite oranina (%30)
sahiptir (Broome ve ark. 1990; Berche 2005). Dogada
yaygin olarak bulunan L. monocytogenes, gida kaynakl
patojenler  icerisinde  buzdolabt  sicakhiginda
treyebilmesi  ile  6ne  c¢tkan  Gnemli  bir
mikroorganizmadir. Gida kaynakli patojenler icinde
olduke¢a 6nemli bir role sahip olmasindan dolayt son
on yida tzerinde en c¢ok calisilan konu olmustur
(Ryser ve Marth 2007).

Son yillarda, antibiyotiklere direncli patojen bakteriler,
bir diger halk saghgt sorunu olarak karsimiza
ctkmaktadir (Rasschaert ve ark. 2020). Antibiyotik
ajanlar, veteriner uygulamalarda sadece hastaliklari
6nlemede ve tedavi amaglt degil, aynt zamanda
gelisimi tesvik edici olarak da siklikla kullanilmaktadir.
Ancak, dinyada antibiyotiklerin yaygin bir sekilde
kullantmi  antimikrobiyal ~— direngli ~ bakterilerin
gelisimini tesvik etmektedir. Salmonellozis ve diger
bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan g¢ok
sayidaki antibiyotik, veteriner hekimlik alaninda,
Ozellikle de kanatlt sektorinde siklikla
kullanilmaktadir. Trimetoprim ve stilfonamit 6zellikle
beta-laktam  grubu antibiyotiklere aletjisi olan
bireylerde ikinci secenek tedavi olarak
uygulanmaktadir.  Vankomisin  ve  eritromisinin,
listeriosis tanist konulan bakteriyemi dénemindeki
hastalarda ve hamile kadimnlarin tedavisinde siklikla
kullamilan antibiyotiklerdir (Hernando ve ark. 2012).
Rifamisin, tetrasiklin, kloramfenikol ve
florokinolonlar listeriosis olgularinda kullandan diger
antibiyotiklerdir (Allerberger ve Wagner 2010, Conter
ve ark. 2009, Walsh ve ark. 2001). Florfenikol
veteriner ilaglart arasinda yer almakla birlikte, kanatl
sektorinde siklikla kullanilmaktadir (Sirinivasan ve
ark., 2005).

Salmonella spp. ve L. monocytogenes gibi zoonotik
bakterilerle kontamine olmus gida tiiketimi sonucu
insanlarda meydana gelen enfeksiyonlarda hatali ve sik
kullanim sebebiyle antibiyotiklere diren¢ kazanan bu
tirlerin ciddi bir halk sagligt riski olusturabilecedi
vurgulanmaktadir (White ve ark. 2002, Oliver ve ark.
2020). Hayvanlar tarafindan disaridan alinan tim
kimyasal maddeler, metabolizmada cesitli
reaksiyonlara girerek viicutta birikebilmektedir. Bu
birikim, maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ve
organin baglama kapasitesine bagli olmakla birlikte,
basta karaciger olmak lzere akciger, beyin, bobrek,
kemik dokular: gibi sakatat olarak ifade edilebilen tim
hayvansal organlarda olabilmektedir (Donoghue 2003,
Nollet ve Toldra 2011). Bu ajanlarin, terapotik ve
koruyucu amagla asirt kullanimi  sonucu  direng
kazanabilen patojen bakteriler gida vasitastyla
insanlara da gecgebilmektedir (Su ve ark. 2004,
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Tollefson ve Miller 2000, Guran ve ark. 2020).
Ozellikle, Salmonella cinslerindeki direnglilik, kiiresel
bir problem haline gelmis, hayvansal gida tretiminde
antibiyotik ajanlarin  kullanimiyla baglantili  olarak,
salmonellozise yakalanan insanlardan, artan oranlarda
tek veya c¢oklu antibiyotik direncli = Salwonella
cinslerinin  izole edildigi kaydedilmistir  (Van
Duijkeren ve Houwers 2000, Cohen ve ark. 2020).
Salmonella cinslerinde antibiyotiklere karst giderek
artan oranda direng gelistigi bilinmekte ve bunun en
o6nemli sebebinin, biytimelerinin hizlanmast amact ile
hayvanlara bircok antibiyotigin uygulanmasi oldugu
belirtilmektedir (White ve ark. 2002).

Gida amacgl dretilen hayvanlara uygulanan ylksek doz
antibiyotiklerin direncli tiirlerin gelisimine buytik
oranda katki sagladigi kaydedilmistir. S6z konusu
tirlerin  ¢ogalmasini, seleksiyonunu ve yayilimint
engellemek  amacyla (EU  1831/2003)  sayili
yonetmeligi ile AB dlkelerinde kullanimi”hayvan
yetistiriciliginde gelisimi tesvik edici antibiyotiklerin
kullanimi yasaklanmakla birlikte (Fermandez ve ark.
2012), ABD, Kanada ve diger bircok ilkede
antibiyotiklerin gelisimi tesvik edici ve canli agirlik
artis1 saglamak amaciyla kullanimina izin verilmektedir
(Yildirim ve ark. 2011, Glasgow ve ark. 2019). Yiksek
tetrasiklin, klortetrasklin ve oksitetrasiklin direnci
sasirtict ~ olmamakla  birlikte, sOz konusu
antibiyotiklerin tavuk ¢iftliklerinde daha ¢ok gelisimi
tesvik edici (Soltan Dallal ve ark. 2010) ve terapotik
ajan olarak en ¢ok tercih edilen antibiyotikler arasinda
yer aldiklari rapor edilmistir (Capita ve ark. 2007).

Bu calismada, tavuk icorganlarinda  Salmonella
cinslerinin ve L. monocytogenes’in varligt
immunomagnetik seperasyon teknigi ile saptanarak,
izolatlarin  antibiyotik  duyarlilik  profillerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calismada kullamilan  6rnekler, 2015  yilinin
Haziran-Eylil aylarinda her ay iki ya da tg¢ parti
halinde toplam 300 i¢ organ 6rnegi (karaciger, yiirek,
taslik) olacak sekilde 4 aylik dénemde toplanmistir.
Afyon’da  paketlenmeden ticari olarak (d6kme
tarzinda) acik olarak satis yapan 6 farkli satis yerinden
ic organ 6rnegi satin alindi. Ornekler satin almayt
takiben soguk zincir altinda laboratuvara getirildi.
Aseptik  sartlar  alunda  Salwonella  spp. ve L.
monocytogenes  izolasyonu  amactyla 25’er  gram
tartildiktan sonra Bacteriological Analytical Manual
(BAM 2015, BAM 2016)’de belirtilen izolasyon
proseditleri uygulandt. L. monocytogenes ve Salmonella
spp. izolasyonu icin zenginlestirmeyi takiben IMS
teknigi kullanildr.

Mikrobiyolojik Analizler

Listeria  monocytogenes’in  Izolasyonu  ve
Identifikasyonu

On zenginlestirme amactyla, i¢ organ 6rnekleri 25 g
tartilarak, 225 ml Listeria Enrichment Broth’ta

(University of Vermont- UVM 1) 30°C’de 24-48 saat
(Oxoid CM0863, Suppl SR0142) inktbe edildi. Daha
sonra her bir zenginlestirme posetinden 0,1 ml
alinarak selektif zenginlestirme tiiplerine (University
of Vermont- UVM II) gecilerek 30°C’de 24 saat
inkiibe edildi. Selektif zenginlestirmeyi takiben IMS
teknigi uygulandi. IMS isleminde Dynal MPC-S2 ile
Dynal MX cihazt kullanildi. Sulandirilmis  bakteri-
boncuk kartsimindan 50 pl alinarak ilgili besi yerlerine
ekilerek  inkiibasyona  birakildi. Restispanse
Dynabeads-Listeria kompleksinden 50 pl Listeria
Selective Agar’a gegilerek (Oxoid-CM 856, Supl. SR
140, Basingstoke, England) plaklar 35°C°de 24-48 saat
inkiibasyona birakildi. Plaklarda treyen etrafi siyah
haleli, 1 mm ¢apinda, ortast bastk koloniler, %0.6’lik
Yeast Extract ilave edilen Tryptic Soy Agar’a (%0.6
YE-TSYE-Oxoid CM 0131) gecildi. Plaklarda iireyen
kolonilere Gram boyama, katalaz, oksidaz, metil red
(MR), Voges Proskauer (VP), hareketlilik-indol ve
nitrat rediksiyonu testleri uygulandi. Gram pouzitif,
katalaz porzitif, oksidaz negatif, indol negatif, metil red
pozitif, Voges Proskauer pozitif, nitrat rediiksiyonu
degisken olan ve semsiye tarzinda hareketlilik
gosteren koloniler Listeria spp. olarak degerlendirildi.
Listeria  cinslerinin -~ hemoliz  tiplerini  belitlemek
amactyla, stipheli koloniler %5 defibrine koyun kant
ilave edilen Columbia Blood Agar’a gecildikten sonra
350C’de 24-48 saat inkiibe edildi ve hemoliz tipleri
kaydedildi. Kanlt Agar’da etrafi actk renkli berrak zon
olusturan koloniler B-hemoliz olarak degerlendirildi.
Son olarak, izolatlar Microbact Listeria 12L (Oxoid
MB 1128, Listeria Identification System 12L)
identifikasyon kiti ile dogruland.
Salmonella spp’nin Izolasyonu ve
Identifikasyonu

Iki asamali zenginlestirme islemi uygulandi. On
zenginlestirmede Buffered Peptone Water (TPW)
(Oxoid CM  0509), selektif zenginlestirmede
RappaportVassiliadis Broth (42°C 24-48 saat) (Oxoid
CM 006069), Selenite Cystine Broth (37°C 24 saat) (CM
0699) ve Tetrathionate Broth (37°C 24 saat) (Oxoid
CM 0029) kullanildr. Selektif zenginlestirmeyi takiben
IMS teknigi uygulandi. Son olarak katt besi yerine
ekim ve kolonilerin degerlendirilmesi yapildi. IMS
islemi amactyla Dynal MPC-S2 ile Dynal MX aleti
kullanildi. Bu amacla vortekste homejenize edilen
Dynabeads anti-Salmonella srvisindan 20 pl alinarak
mikrosantrifiij tiiplerine konuldu. Daha sonra 1’er ml
zenginlestirme stvilarindan  ayrt ayri ilave edilip,
tiplerin  agzt kapatddi. Dynal MPC-S rakina
yetlestirildi. Diger islemler prosediirde belirtildigi
sekilde yapildi. Resiispanse Dynabeads-Salnonella
kompleksinden 50 pl alinip, Brilliant Green Agar
(Modified) (CM 0329, Suppl.SR 0087) ve XLD agara
(Oxoid CM 0469) gecilerek plaklar 37°C’de 24 saat
inktibasyona  birakildi.  Selektif — zenginlestirme
stvisindan Brillant Green Phenol Red Lactose Sucrose
Agar ve Xylose Deoxycholate Agar’a gecilerek
37°C’de 24-48 saat inkiibe edildi. BPLS Agarda
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kirmizt zonlu pembe koloniler, XD Agarda siyah
merkezli kirmizt koloniler stipheli olarak kabul edildi.
Plaklarda ireyen kolonilere Gram boyama ve
biyokimyasal testler (Katalaz, Oksidaz, Triple Sugar
Iron Agar, Lysine Iron Agar, Ure Testi, Simmon
Citrate Agar, VP, indol) uygulandi. Gram negatif,
oksidaz negatif, katalaz pozitif, TSIA’da ylzeyde
kirmizt dipte sart siyah renk, LIA’da alkali (mor) ve
H2S porzitif, ire negatif, SC Agar’da prusya mavisi
renk, VP negatif, indol negatif koloniler son olarak
Salmonella antiserum (O ve H-Vi polyvalan antiserum,
Difco 2264-47-2) ile dogrulandi.

Antibiyotik Duyarlilik Testi

Antibiyotik direncliliginin belirlenmesi, Walsh ve ark.,
(2001) ile NCCLS (2003) tarafindan belirlenen disk
diffiizyon yontemine gore yapildi. Bu amagla Mueller-
Hinton Agar (Oxoid CM 0337) kullanild1. Antibiyotik
diskleri, amoksisilin = (25u), florfenikol  (30uw),
enrofloksasin (5w, trimetoprim/stlfadiozin
(30w),gentamisin (10w), streptomisin (10w), ampisilin
(10),  tetrasiklin =~ (30w),  klortetrasiklin ~ (30p),
oksitetrasiklin - (30p), penisilin  (10IU)’den  olustu.
Izolatlarin direng diizeyleri (CLSI 2010) ve (Bauer
1996)’ya gore, duyarh ve hassas olarak tanimland.

1statistiki Analizler
Istatistiksel analizler Tam Kare Metoduna gdre
yapildt.

BULGULAR

Toplam 300 i¢c organ Orneginin 39’undan (%13)
Salmonella spp. 8inden (%2,6) L. monocytogenes izole
edildi. Salmonella spp. ve L. monocytogenes acisindan en
yuksek izolasyon orani karaciger (%74,4) ve tasliktan
(%62,5) elde edildi. Salmonella spp.’nin izole edildigi i¢
organ ¢esidine gore, yurek Orneklerinden 9 izolat,
tasllk  6rneklerinden 1  izolat ve  karaciger
orneklerinden 29 izolat elde edildi. L. monocytogenesin
i¢ organ cesidine gore izolat sayilari sirastyla; tasliktan
5 adet, ylrekten 2 adet ve karacigerden 1 adet olarak
belitflendi. I¢ organlara gére, L. monocytogenes’in
izolasyon oranlar1  istatistiksel olarak  farklilik
gostermezken (p>0,05), Salmonella spp.’nin izolasyon
oranlari istatistiksel olarak farklilik gosterdi (p<<0,001).
Buna gore etken, en ¢ok karacigerden izole edildi.

Elde edilen 39 adet Salmonella spp. izolatinin
tetrasiklin, klortetrasiklin ve oksitetrasiklin’e %100,
penisilin’e  %064,1 ampisilin’e  %48,7, florfenikol’e
%46,1, amoksisilin’e %43,5, streptomisin’e %020,
enrofloksasin’e  %15,3,  trimetoprim/stlfadiazin’e
%7,6 dizeyinde direncli olduklari saptandi. L.
monocytogenes izolatlarmin (8) %062,5'inin  tetrasiklin,
klortetrasiklin, oksitetrasiklin ve
trimetoprim/stilfadiazin’e, %50’sinin  amoksisilin’e,
florfenikol’e, %37,5’inin enrofloksasin’e, %25’inin
ampisilin ve penisilin’e, %12,5’inin streptomisin’e
direngli oldugu belitlendi. Salmonella spp. ve L.

monocytogenes  izolatlarinin  hicbirinin - gentamisin’e
direng gelistirmedigi ve izolatlarin en az bir ve daha
fazla antibiyotige coklu direngli olduklari belirlendi.
Salmonella spp. izolatlarinin (n=39) 6’stun (%15,38)
amoksisilin ~ ve  florfenikol,  2’sinin  (%5,1)
enrofloksasin =~ ve  oksitetrasiklin 2’sinin ~ (%05,1)
enrofloksasin  ve klortetrasiklin, 3’inin  (%7,0)
trirnetroprirn/ sulfadiazin ve klortetrasiklin, 2’sinin
(%5,1) streptomisin ve penisilin, 7’sinin  (%17,9)
ampisilin, tetrasiklin ve penisilin, 5inin (%12,8)
ampisilin = ve tetrasiklin, 3iniin  enrofloksisin,
amoksisilin  ve florfenikole karsi coklu direng
gelistirdigi belitlendi. Listeria monocytogenes izolatlarinin
(n=8) 11 (%12.5) amoksisilin ve florfenikol, 1
(%12,5) enrofloksasin oksitetrasiklin, tetrasiklin ve
klortetrasiklin, 2’si (%25) penisilin ve florfenikol’e
karst coklu direng gelistirdigi saptandi

TARTISMA

Gida kaynakli enfeksiyon ve intoksikasyonlarin
sebepleri arasinda ilk siralarda yer alan Salmonella ve L.
monocytogenes’in tavuk i¢ organlarindaki varh§t 6nem
teskil etmektedir. Ucuz bir protein kaynagi ve kolay
erisilebilmesi bakimindan siklikla tiketilen (Karou ve
ark. 2013a, Kuan ve ark. 2013a) kanath i¢ organlar
(karaciger, tashk) L. monocytogenes varligi acisindan
oldukca yiksek kontaminasyon oranina (%0063)
sahiptir. S6z konusu kontaminasyonun &zellikle islem
sonrast sekillendigi rapor edilmistir (Arumugaswamy
ve ark. 1994). Ozellikle hijyen sartlarinin yeterince
saglanmadign  kiigiik ¢aph gida satis  yerlerinde
(gelismekte olan tlkelerde genellikle geleneksel
driinlerin satildigt), hazir olarak tiiketime sunulan ve
cadde lizerinde satilan gidalarda capraz
kontaminasyonun arttig1 kaydedilmistir.

Farkli gidalarda L. monocytogenes varligina iliskin pek
¢ok calisma mevcut olmasina ragmen, i¢ organlara ait
stnirll sayida calismanin olmast dikkat ¢ekmektedir
(Kuan ve ark. 2013a, Kuan ve ark. 2013b). Bu
calismada elde edilen L. wmonocytogenes bulgular
(karaciger %12,5; yurek %25; taslik %62,5) Inoue ve
ark. (2000) (ktyma 9%12,2); Stonsaovapak ve atk.
(2010) (tavuk karacigeri %13,3); Alonso-Hernando ve
ark. (2012) (kanatlt eti, %24 ila %32); Arumugaswamy
ve ark. (1994) (parca tavuk %060, karaciger %060 ve
taslik %062); Mena ve ark. (2004) (tavuk eti %60) ile
paralel; Pesavento ve ark. (2010) (¢ig et trtinleri
%3,15; Dhanashree ve ark. (2003) (et ve et Uriinleti ve
farkli gidalar %17.5); Awaisheh (2009)’dan (tiiketime
hazir gida %5) daha yiiksek bulunmustur. Belirlenen
diizeylerin farklilik nedenleri arasinda, islem sonrasi
kontaminasyonlar, kanatli kesim asamalarindaki hijyen
uygulamalarindaki farkliliklar, uygun olmayan gida
isleme yontemleri, transport ve dagitimda hijyenik
olmayan konteynerlerin kullanilmasi, gida tretimi ya
da satist yapan calisanlarin tastyict olmasi, uygun
olmayan  muhafaza  sicakliklari, gida  isleme
prosediitleri ve denetleme sistemlerinin yetersizlikleri
yer  almaktadir. L.  monocytogenesin - buzdolabi
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sicakliginda canli kalabilme ve gogalabilme 6zelligine
sahip olmast Gzellikle Gretimden satisa kadar gegen
stirede i¢ organlardaki diizeyin yikselmesine etki eden
en O6nemli faktér oldugu bildirilmektedir (Kuan ve
ark. 2013a).

Salmonella spp.’nin kanatlt bagirsagindaki diizeyinin
%55 civarinda oldugu bildirilmekte, salmonellozise
yol acan gidalar arasinda ilk siralarda yer alan tavuk eti
ve kirmizt etin genellikle kesim sirasinda i¢ organlarin
cikartilmast asamasinda kontamine oldugu
kaydedilmistir (Huis in’t Veld ve ark. 1994, Karou ve
ark. 2013a). Bu ¢alismanin bulgulari (karaciger %74,4;
yurek %23,1; tashk %2,0) diger ¢alisma bulgularindan
yiksek (Roy ve ark. 2002, Kiin¢ ve Aydin 2000,
Shelly ve ark. 2006, Abdellah ve ark. 2008, Abdellah
ve ark. 2009, Ulloa ve ark. 2010, Karou ve ark. 2013a,
Bonny ve ark. 2015, Sodagari ve ark. 2015, Jung ve
ark. 2019) bir calismadan ise (Arroyo ve Arroyo
1995b) disik bulunmustur. Ayrica, Brizioa ve
Anthero  (2013) sogutulmus tasltk Orneklerinin
hicbirinden  Salmonella  spp. izole edilmedigini
bildirmistir.

Salmonella spp.’nin prevalansina iliskin sonuglarin
degiskenlik gostermesinin nedenlerinden ilki; 6rnek
tirlerindeki ~ farkliliktr, I organ  Orneklerinin
incelendigi ¢alismalarin  sayist  olduk¢a  sturhidir.
Calismalar cogunlukla kanatli karkas ve parca
trinlerinde odaklanmistir. Kontaminasyon oranlarina
etki eden diger 6nemli fakt6r 6rnekleme metotlaridir.
Genellikle sadece klasik kiltir teknigi ya da bunu
takiben PCR teknigi uygulanan ¢aligmalarin yani sira,
klasik kiltiir teknigi ve IMS metotlarinin kullanildigt
calismalar da mevcuttur. IMS metodunun analiz
stresini  kisaltmasi, hizli, kolay ve spesifik ve
geleneksel kiltir metotlarindan daha hassas olmasi
(Reginato ve ark, 2002, Odumeru JA ve Leén-Velarde
2012) bulgular tzerine etkili faktorlerdir. Diger
etkenler arasinda, oOrnekleme donemleri, kanatli
kesiminde i¢ organ ctkartiirken meydana gelen ¢apraz
kontaminasyonlar, son uriine uygulanan muhafaza
sicaklig sayilabilir. Buzdolab1 sicakliginin
mikroorganizmalar  tzerinde 6nemli  baskilayict
etkisinin olmasi 6nem arz etmektedir. Sipermarket ve
benzeri satis yerlerinden toplanan Orneklerin Uretim
sirasinda  alinan  6rneklerden  daha  disuk
kontaminasyon oranina sahip oldugu bildirilmistir. Bu
durumun sebebi olarak, siipermarket ve diger ticari
satts yerlerinde triinlerin kesintisiz olarak sogutulmasi
gOsterilmistir (Abdellah ve ark. 2009, Ulloa ve ark.
2010). Salmonella spp. prevalansina etki eden diger
onemli faktoriin cografi farkliik (Dong ve ark. 2014)
ve mevsim oldugu bildirilmekte, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde oranlarin nispeten daha ytksek oldugu
kaydedilmektedir (Ulloa ve ark. 2010). Bulgulardaki
farkldiklar Grneklerin satin alindigi satis yerlerinde
uygulanan hijyen standartlarina baglanabilir. Uygun
olmayan ¢alisma sartlarinin yani sira, kesimin oldugu
yerde Uriin satisinin da yapidmast kontaminasyon
oranlarinda artisa sebep olmaktadir (Abdellah ve ark.
2008).

Bu calismada, Salmonella spp. izolatlarinin (n=39)
6’sinin (%15,38) amoksisilin ve florfenikol, 2’sinin
(%5,1) enrofloksasin ve oksitetrasiklin, 2’sinin (%5,1)
enrofloksasin  ve klortetrasiklin, 3’untn  (%7,6)
trimetroprim/sulfadiazin ve klortetrasiklin, 2’sinin
(%5,1) streptomisin ve penisilin, 7’sinin  (%17,9)
ampisilin, tetrasiklin ve penisilin, 5inin (%12,8)
ampisilin = ve tetrasiklin, 3Xinin enrofloksisin,
amoksisilin  ve florfenikole karst coklu direnc
gelistirdigi belitlendi. Salmonella spp., izolatlarinda en
yiksek direnclilik  tetrasiklin, klortetrasiklin = ve
oksitetrasiklin’de (%100) gézlenmis, bunu %064,1 ile
penisilin, %48,7 ile ampisilin, %46,1 ile florfenikol ve
%43,5 ile amoksisilin takip etmistir. Belirlenen yiiksek
orandaki tetrasiklin (Karou ve ark. 2013b, Temelli ve
ark. 2012, Padungtod ve Kaneene 2000),
oksitetrasiklin (Abd-Elghany ve ark. 2015, Oral 2008)
ve streptomisin (Fernandez ve ark. 2012, Abdellah ve
ark.  2009) direnci bir¢ok calisma ile uyum
gostermektedir. Cesitli ¢alismalar (Parveen ve ark.
2007, Hur ve ark. 2010, Pan ve ark. 2010, Shrestha ve
ark. 2010, Yang ve ark. 2010, Cohen ve ark. 2020)
izolatlarin en az bes ila on bes antibiyotige direncli
oldugunu rapor etmislerdir. Bu bulgular tavuklarin
coklu direng gosteren Salmonella cinslerinin ana
rezervuart  oldugunu dogrulamaktadir. Bu durum
kanatlt eti ve triinlerinden kaynaklanan salmonellozis
olgularindaki  antibakteriyel  tedavinin  basariya
ulagmasindaki zorluklara aciklik getirmektedir.
Bu  calisgmada  tetrasikin,  klortetrasiklin = ve
oksitetrasiklin’e karst belirlenen yitksek diizeydeki
diren¢ (%100) s6z konusu antibiyotiklerin ¢alismanin
yapildigi boélgedeki tavuk ciftliklerinde terapétik ajan
olarak siklikla kullanilmis olmasiyla agiklanabilir. Beta
laktam antibiyotiklerden penisilin grubunda yer alan
ampisilin,  6zellikle  yetiskinlerde,  salmonellozis
tedavisinde uzun zamandir kullanilmaktadir. Fakat
son yillarda séz konusu antibiyotige karst direncin
gelismesi  nedeniyle bu  antibiyotigin  yerine
yetiskinlerde florokinolon grubu, ¢ocuklarda ise daha
cok sefalosporin grubu tercih edilmektedir (Miranda
ve ark. 2009, Andersson ve ark. 2020). Bu ¢alismada,
nispeten diisiik dizeyde ampisilin (%48,7) direncinin
gozlenmesi, gida Uretimi igin yetistirilen hayvanlarda
terap6tik ajan olarak daha az tercih edilmesine
atfedilebilinir. Bu c¢alismada, florokinolon grubu
antibiyotik olan enrofloksasin’e dusik dizeyde
(%15.3) diren¢ gézlenmistir. Yine gentamisine direng
gbzlenmemesi ve streptomisine diistik dizeyde (%26)
dire¢ tespit edilmesi Umit verici bir durum olarak
kabul edilebilir. Cinkd; florokinolonlarin, penisilin,
amoksisilin, streptomisin ve gentamisin’in
insanlardaki salmonellozis enfeksiyonlarinda siklikla
tercih edilen antibiyotikler oldugu bildirilmektedir
(Fernandez ve ark. 2012; Hur ve ark. 2012). Fakat
belirlenen yiksek diizeyde penisilin (%100) ve orta
dizeyde (%43,5) amoksisilin direncliligi  6nemli
derecede  endise  verici  bir durum = olarak
gorilmektedir. Bu calismada florfenikol’e nispeten
yiksek  diizeyde (%46) diren¢  belirlenmistir.
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Antibiyotik kullaniminin, mikroorganizma topluluklar
(resistom) tarafindan kodlanan antibiyotik direnclilik
genlerini  degistirebilecegi ve antibiyotik kullanimi
kesildikten onlarca yil sonra bile resistomlar tzerinde
etkisinin strebilecegi kaydedilmistir (Sommer ve
Dantas 2011). Bir bakterinin antibiyotik diren¢ genini
pek cok farkli yolla bakteri tirlerine yayabildigi
bilinmektedir (White ve ark. 2002). Florfenikol ve
trimetoprim/stlfadiazin her ne kadar sadece hayvan
saghiginda kullanilan antibiyotikler olsa da, elde edilen
Salmonella spp., izolatlarinin florfenikol’e orta (%46,1),
trimetoprim/sulfadiazin’e ise dustik duzeydeki (%7,6)
direnglilikleri s6z konusu sebeplerden dolayt endise
vericidir.

Bu calismada elde edilen L. monocytogenes izolatlarinin
©) %62,5’inin tetrasiklin, klortetrasiklin,
oksitetrasiklin ve trimetoprim/stilfadiazin’e,
%>50’sinin amoksisilin ve florfenikol’e, %37,5’inin
enrofloksasin’e, %025’inin ampisilin ve penisilin’e,
%12,5’inin streptomisin’e direncli oldugu
belirlenitken, gentamisin direnci saptanmamigtir.
Listeria monocytogenes izolatlarinin (n=8) 1’1 (%12.5)
amoksisilin ve florfenikol, 1’1 (%12,5) enrofloksasin
oksitetrasilklin, tetrasiklin ve klortetrasiklin, 2’si (%025)
penisilin ve florfenikole karst coklu direng gelistirdigi
belirlendi. Listeria spp.’nin ¢oklu ila¢ direncliligi
bircok arastirmada vurgulanmustir. Bircok calismada
(Pesavento ve ark. 2010, Sakaridis ve ark. 2011,
Alonso-Hernando ve ark. 2012, Rahimi ve ark., 2012)
en az bir ve daha fazla  antibiyotide direng
gosterdikleri  kaydedilmistir. Insanlarda  gézlenen
listeriozis olgularinda, ampisilin ve penisilin tek ya da
gentamisinle kombine bir sekilde tercih edilen ilag
grubudur. Ayrica, pensilin/ampisilin kombinasyonu
da siklikla kullanidmaktadir. Fakat Listeria spp.’nin
pensiline  karst giderek  duyarliliginin  azaldig
bildirilmektedirt ~ (NCCLS ~ 2003). Elde edilen
izolatlarda, listeriozis tedavisinde kullanilan
(eritromisin,  enrofloksasin, penisilin, ampisilin,
streptomisin, gentamisin) antibiyotiklere yiiksek
oranda direnc gozlenmezken, tetrasiklin,
klortetrasiklin, oksitetrasiklin ve
trimetoprim/stilfadiazin, amoksisilin ve florfenikol’e
kayda deger bir diren¢ gézlenmis, gentamisine ise
duyarlilik belitlenmistir.

SONUGC

Bu ¢alisma, Turkiye’de Salmonella spp. ve L.
monocytogenes’in  tavuk ic organlarinda  bulunusunu
birka¢ sebep altinda toplamamizi saglamigtir. Her
seyden Once havyan sagligl Uretim agamasinda
korunmalidir. Antibiyotik kullaniminin kesimden 6nce
yasak olmast sebebiyle icme sularinda ya da yemde
organik asit ve probiyotik kullanimina 6nem
verilmelidir.  Ancak, bunlarin  yemde kullanimi
peletleme  sebebiyle  kisithdir  ve  kullanilacak
probiyotik  suslarin  su  sistemlerinde  biyofilm
olusturmamasi gerekmektedir. Salmonella ve Listeria
cinslerinin belitlenmesi kapsaminda resmi kurumlar

tarafindan laboratuvar analizlerinin daha sik yapilmasi
saglanmalidir.  Salmonella  tirlerine iligkin - koruma
programi olusturulmali ve B sinifina disen Urlnler
devlet tarafindan siibvanse edilmelidir. Calismamiza
konu olan iki bakterinin olusturdugu ekonomik
kayiplar resmi kurumlar tarafindan dikkate alinmali ve
satts yetlerinin kontrolleri siklastirilmahdir. Ciftlikten
sofraya gida giivenligini saglamak icin, yumurtact
surdlerinin  Salmonella Enteritidis’e karst asilanmalart
yasal hale getirilmelidir. Gida Giivenligi Sistemlerinin
uygulanmadigt durumlarda caydirict cezai islemler
uygulanmalidir.

Agiklama: Bu calisma NWSA 2nd International
Science  Symposium, Science Festival, Thbilisi,
GEORGIA, (2017) kongresinde sozli olarak

sunulmustur.

Etik Kurul Bilgisi: Bu ¢alisma “Hayvan Deneyleri
Etik Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslarina Dair
Yénetmelik” Madde 8 (k) geregi HADYEK iznine
tabi degildir.

Cikar Catigmasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya alglanan c¢ikar catigmast olmadigint
beyan etmislerdir.

Finansal Destekler: Bu calisma, Afyon Kocatepe
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan 13 SAGBIL 06 proje
numarasi ile desteklenmistir.
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