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Özet 

Isı pompaları günümüzün en önemli iklimlendirme sistemlerinden biridir. Her ısı pompası için 

kullanım amacına ve ortama uygun fiziksel ve kimyasal özellikte soğutucu akışkan seçilir. Bu 

makalede, soğutma makineleri ve soğutucu akışkanlar üzerinde çalışan bilim insanları için alternatif 
akışkan önermek üzere, referans alabileceği bir çalışma ortaya koymak amaçlanmıştır. Çalışmada 

farklı ortam ve amaçlarda kullanılmış soğutucu akışkanlar incelenmiş, Ozon Tabakası Delme 

Potansiyeli, Küresel Isınma Potansiyeli, Performans Katsayısı ve ekserji verimine göre soğutucu 
akışkanlar üzerinde yapılan çalışmalar derlenmiştir. Bu araştırma ile birlikte Ozon Tabakası Delme 

Potansiyeli ve Küresel Isınma Potansiyeli değeri yüksek bazı soğutucu akışkanlara çok yakın 

performanslar gösteren, R290, R600 gibi daha çevre dostu alternatif akışkanlar olduğu tespit 
edilmiştir.  
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Abstract 

Nowadays, heat pumps are the most important air conditioning system. A suitable physical and 
chemical refrigerant is selected according to its intended use and environment for each heat pump. In 

this study, refrigerants used in different environments and purposes are brought together. All studies 

on refrigerants are gathered with the consideration of ODP , GWP, COP and exergy efficiency. As a 
result of this research, more environmental friendly alternative refrigerants have been found, which 

perform as good as other competitors with the advancement of greater ODP and GWP values. It is 

aimed to present a study in which people working on refrigeration machines and refrigerants can take 
reference in terms of need for alternative refrigerants. 

 

 

1. Giriş* 

 

Isı pompası, bir ortamdaki ısıyı diğer ortama düşük 

maliyetle ileten elektrikle çalışan bir makinedir. Isı 

pompalarında kullanılan başlıca ısı kaynakları: hava, su ve 

topraktır. Bunlar tek başlarına çalışabildikleri gibi yardımcı 

kaynak olarak güneşi enerjisini de kullanabilirler. Soğutma 

makineleri ters çalışan ısı pompalarıdır. 

 

                                                           
* Sorumlu Yazar (Corresponding Author): umit.unver@yalova.edu.tr 

1.1. Hava Kaynaklı Isı Pompası 

 

Isı transferini hava-mahal arasında gerçekleştirir. Bu 

çeşit ısı pompalarının, büyük sıcaklık değişimleri ve 

buzlanma olmak üzere iki büyük dezavantajı bulunmaktır 

[1-2]. 

 

1.2. Su Kaynaklı Isı Pompası 

 

Yer altı ve yer üstü olmak üzere iki çeşidi vardır [1-3]. 

Yer altı; ısı kaynağının sıcaklık değişiminin az olması 

nedeniyle performans katsayısı yüksek bir kaynaktır [2-3]. 

2667-4858 © Kocaeli Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Dergisi tarafından yayımlanan bu makale Creative 

Commons Atıf-GayriTicari 4.0 Uluslararası Lisansı ile lisanslanmıştır. 

http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0000-0001-6470-4996
https://orcid.org/0000-0003-2874-0855
https://orcid.org/0000-0002-4848-197X
https://orcid.org/0000-0002-6968-6181


Aybike YÜKSEL KOÇ ve diğ. / Koc. Üni. Fen Bil. Der., 4(1): (2021) 22-31 

23 

 

Yer üstü; hava kaynağından daha avantajlı, yer altı su 

kaynağından daha dezavantajlı bir kaynaktır [2-4]. 

 

1.3. Toprak  

 

Yıl boyunca sıcaklık değişimi az olduğu için su 

kaynağında olduğu gibi performans katsayısı yüksektir [5]. 

Performansı toprak tipine göre değişebilir [6]. 2 tip toprak 

kaynaklı ısı pompası vardır. 

Yatay tip; geniş bir arazi üzerine kurulur. Isı transfer 

alanı daha fazla olduğundan dikey tipten daha verimlidir 

[5]. 

Dikey tip; kısıtlı arazilerde kullanılır. Toprak sıcaklığı 

ile ortam sıcaklığı arasındaki fark, derinlere inildikçe yazın 

da kışın da artar, bu nedenle yatay tipe göre daha az boru 

ihtiyacı olur [1 - 5]. 

 

Şekil 1. Soğutma Makinesi Çevrim Şeması 

Şekil 1’de de görüldüğü üzere soğutma makinesi ısı 

kaynağından ısıyı alır kısılma vanası yardımı ile akışkan 

basıncı düşürülür. Buharlaştırıcıda soğutulmak istenen 

ortamdan ısı çekilir ve akışkan buharlaşır. Kompresörde 

akışkan basıncı tekrar arttırılır. Yoğuşturucuda ise 

buharlaşan akışkan kaynağa ısı vererek tekrar sıvı hale 

geçer ve çevrim tekrarlanır. 

Nüfusun ve yaşam standartlarının hızlı artışı, 

iklimlendirme ve soğutma sistemlerine verilen önemi her 

geçen gün arttırmaktadır [7]. Dünyada olduğu gibi, Isı 

pompası uygulamalarının geleceği, Türkiye’de de 4 

mevsim verimli ısıtma ve soğutma yapmak için çok açıktır 

[1]. Isı pompalarında akışkan seçimi yapılacak uygulamaya 

göre belirlenir. Ancak zaman içerisinde bu seçimi çevresel 

etkiler ve endişeler de etkilemeye başlamıştır. Soğutma 

sistemlerinde kullanılan akışkanların ozon tabakasına zarar 

verdiğinin gözlemlenmesi sonucu, ozon delme potansiyeli 

(ODP) tanımlanmış ve soğutma sistemlerinde ODP değeri 

daha düşük olan soğutucu akışkanlar üzerinde çalışmalar 

arttırılmıştır. Klor ve brom miktarının atmosferde artması 

ozon tabakasında incelmeye neden olan en önemli sebeptir 

[8]. Bu zararlı etkisi nedeniyle çevre grupları ve Montreal 

Protokolünde, Kloroflorokarbonların (CFC) üretimini 

durdurmak için çağrı yapılmıştır. Bu nedenle, klor bazlı 

akışkanlara alternatif soğutucu akışkanlar araştırılmaktadır 

[9 - 10]. Soğutucu akışkanlarla ilgili birçok yerli çalışma 

olmasına rağmen soğutucu akışkanların birbiriyle 

kıyaslandığı Türkçe kayak sayısı son derece sınırlıdır. Bu 

yüzden bu çalışmada, soğutucu akışkanlar konusunda 

araştırma yapan hem yerli hem yabancı kaynaklar 

derlenmiştir. Çalışmada, hali hazırda kullanılan veya 

kullanılacak olan soğutucu akışkanların, ozon delme 

potansiyeli (ODP), küresel ısınma potansiyeli (GWP), COP 

(termal performansın enerji tüketimine oranı) ve ekserji 

verimi özelliklerinin hepsi bir arada incelenmiştir. 

Hazırlanan tablolar, çok sayıda soğutucu akışkan çeşidini, 

farklı parametreler üzerinden karşılaştırabilmeyi mümkün 

kılmıştır.  

 

2. Soğutucu Akışkanların Genel Kullanımının 

İncelenmesi 

 

Isı pompasının kapasite performansını etkileyen 

birkaç etken vardır. Bunlardan en önemlisi sıcaklıktır. 

Sıcaklık, kullanılan akışkanın performansını doğrudan 

etkiler. Uygulamanı sıcaklıkları göz önüne alınarak 

ihtiyaca yönelik en uygun kimyasal ve fiziksel özelliklere 

sahip soğutucu akışkanlar seçilmelidir. 

Soğutucu akışkanlar; mineral soğutucu akışkanlar, 

CFC’ler, HCFC’ler, HFC’ler olarak ayrılır [11]. 

Son yıllarda evsel soğutucularda uzun yıllar 

kullanılabilmesi nedeniyle genellikle R134A tercih edilir. 

Ancak bu akışkanın maliyeti ve küresel ısınma faktörü 

yüksektir. Bu sebeple araştırmacılar daha verimli ve çevre 

dostu akışkanlar arayışındadırlar. Örneğin, Babiloni ve 

arkadaşları (2014) bir buhar tesisinde değişken hızlı 

kompresör kullanılarak R450A’nın küresel ısınma faktörü 

ve COP bakımından R134A’dan daha kullanışlı olduğunu 

belirtmişlerdir. Ayrıca R134A üzerinde yapılan başka bir 

çalışmada özellikleri bakımından benzerliği sebebiyle 

çevreye olan zararlı etkilerini düşürmek için R152A’nın 

karışım olarak kullanılmasıyla soğutma ve ısıtma tesir 

katsayılarında %5 ile %23 arasında iyileşme 

gözlemlenmiştir [12].  

Padilla ve arkadaşları (2010), ev tipi buhar 

sıkıştırmalı bir soğutma sisteminde R12 yerine R413A 

kullanmış ve bütün enerji ve ekserji performansının 

R12’den daha kararlı sonuç gösterdiğini bulmuştur [13]. 

Ayrıca, orta ve düşük sıcaklıklı sistemlerde R134A/HC 

karışımı ile R12 karşılaştırılmıştır. R134A/HC karışımının 

orta ve düşük sıcaklıklı sistemlerde enerji ihtiyacının daha 

az olduğu fark edilmiştir [14]. 

Boran ve ark. (2015) tarafından iletilen bir çalışmada, 

buhar sıkıştırmalı bir soğutma sisteminde R12/R22 farklı 

oranlarda karıştırılarak 240 adet deney yapılmıştır. Çalışma 

sonucunda R22’nin tüm karışımlarda baskın özellikte 

olduğu gözlemlenmiştir [15]. Bunun yanında, Wu ve ark. 

(2009), R22 soğutucu akışkanı üzerinde yapmış olduğu 

çalışmada R152a/E125/R32 gaz karışımını alternatif 
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akışkan olarak denemiştir. Bu deneyin sonucunda 

tutuşabilirlik ve uçuculuk göz önüne alınarak birçok 

uygulamada R22’nin yerine R152a/E125/R32 gaz 

karışımının kullanılabileceği kanıtlanmıştır [16]. Yaygın 

olarak kullanılan soğutma sistemlerinde R32/R134a 

karışımlarının incelendiği bir çalışmada R22’ye göre 

COP’nin %8’in üzerinde iyileşmesi sonucu R32/R134a 

karışımının daha verimli olduğu belirtilmiştir [17]. Ayrıca, 

ısı pompası sistemlerine ait kapasite kontrolü ile yapılan 

çalışmada R134A/R32 karışımında, R32 oranının 

arttırılmasının da sistemin ısıtma ve soğutma kapasitesini 

iyileştirdiği gösterilmiştir [18].  

Farklı oranlarda R744/R290 karışımlarının 

iklimlendirme sistemleri üzerinde incelenmesi 

çalışmasında R290 akışkanının tek başına 

kullanılmasındansa R744’ün eklenmesiyle verimin arttığı 

tespit edilmiştir ancak başarılı bir uygulama için ısı 

değiştirme alanı zorunlu tutulmuştur [19]. Ayrıca, çevre 

dostu akışkanlar konusunda yapılan bir diğer çalışmada 

R13’e alternatif olarak R744/R290 karışımının COP değeri 

ve soğutma kapasitesinin R13’ten daha yüksek olduğu 

tespit edilmiştir [20]. 

Buhar sıkıştırmalı bir soğutma sisteminde R502 yerine 

R507A ve R404A kullanılmıştır. R507A kullanımının 

R404A’ya göre daha verimli olduğu analiz edilmiştir [21]. 

Buna ek olarak R502’ye alternatif olarak, özellikleri 

bakımından benzerlik gösteren HFC161 kullanımının da 

küresel ısınmaya ve ozon tabakasına etkisinin daha az 

olduğu tespit edilmiştir. R502’nin yanında R404A ve 

R507A yerine de kullanılabilecek alternatif bir karışımdır 

[22]. R502 üzerinde yapılan başka bir çalışmada 

R1270/R290 ikili karışımının performans değerinde %9,6, 

R1270/R290/R152A üçlü karışımının ise %18,7’ye kadar 

iyileştiği gözlemlenmiştir [23]. 

Ozon Delme Potansiyeli (ODP): Yapılarında klor 

atomu bulunan soğutucu akışkanların bir kaçak ya da 

sızıntı durumunda, stratosfer tabakasına kadar yükselir. 

Oradaki klor atomu tepkimede bir katalizör gibi rol 

oynayarak, tepkime sonsuza kadar devam edecek şekilde 

serbest kalır. Bu klor atomu ozon elementindeki oksijenle 

tepkimeye girerek ozon tabakasını tahrip etmektedir.  

 

𝐶𝐶𝑙2𝐹2 + 𝑈𝑉 → 𝐶𝐶𝑙𝐹2 + 𝐶𝑙 

𝐶𝑙 + 𝑂3 → 𝐶𝑙𝑂 +  𝑂2 
 

ODP değeri atmosfere karışma durumunda bir 

akışkanın ozonu delme potansiyelini gösterir. Ozon 

delinmesi; cilt kanseri, göz hastalıkları ve bağışıklık 

sisteminin zayıflamasına sebep olmaktadır. Ozon 

tabakasında yaşanan problemden sonra Ekvator bölgesinde 

bu hastalıkların arttığı gözlemlenmiştir [12].  

HFC (hidroflorokarbon) akışkanlarının içerisinde klor 

bulunmadığı için ODP değerleri sıfırdır. Buna rağmen yine 

de karbondioksit gibi davranarak güneşten gelen ışınları 

absorbe ettikleri için küresel ısınmaya olumsuz etkileri 

bulunabilir [25]. 

Küresel Isınma Potansiyeli (GWP): Soğutucu 

akışkanların atmosfere karışması durumunda sahip 

oldukları GWP değerleri kadar CO2’in atmosfere salınması 

ile eş değerde sera etkisine sebep olmaktadır [28]. Tüm bu 

zararlı etkilerinden dolayı konvansiyonel soğutucu 

akışkanlar yerine ODP ve GWP değerleri düşük olan yeni 

nesil soğutucu akışkanlar tercih edilmelidir. Tablo 1 den da 

görülebileceği gibi R717, R744, R1270 ve R1234yf 

akışkanları ODP ve GWP değeri en düşük olan yeni nesil 

akışkanlardır. Tablo 1 incelenerek R12, R502, R507A, 

R404A ve diğer tüm, ODP/GWP değeri yüksek olan 

konvansiyonel akışkanlara alternatif daha çevre dostu 

akışkanlar tercih edilebilir. Tablo 2 incelendiğinde R410A, 

R152A, R12, R134A soğutucu akışkanlarının en yüksek 

COP değerlerine sahip olduğu görülür. 

 

Tablo 1. Farklı Soğutucu Akışkanların ODP, GWP ve Ekserji Verim Tablosu 

 ODP GWP Ekserji 

Verimi 

Kaynakça 

R717 0 <1 0,135 – 

0,84 

[24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32] 

R744 0 1 0,05 - 0,22 [20],  [24], [25], [26], [27], [30], [31], [33] 

R1270 0 0-3 0,27 - 0,43 [23], [24],  [25], [26], [31], [34], [35], [36] 

R290 0 0-20 0,146 – 

0,78 

[20], [23], [24], [25], [26], [27], [29], [31], [32], [33], [34], [35], 

[36] [37], [38], [39], [40], [41], [42] 

R410A 0 - 0,0002 1725 - 

2100 

0,134 - 

0,506 

[8], [11], [17], [25], [26], [28], [29], [31], [38], [40], [41], [43], 

[44], [45], [46], [47], [48] 

R404a 0 2000 - 

3943 

0,101– 

0,73 

[8], [11], [21], [22], [24], [26], [27], [28], [29], [33], [40], [43] 

[46], [49], [50], [51], [52]  
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Tablo 2. (Devam) Farklı Soğutucu Akışkanların ODP, GWP ve Ekserji Verim Tablosu 

 ODP GWP Ekserji 

Verimi 

Kaynakça 

R245fa 0 820-930 0,18-0,8 [27], [30], [53], [54], [55], [56], [57] 

R22 0.034- 

0.055 

1500-1900 0,2 – 0,8 [8], [17], [24], [25], [26], [27], [28], [30], [31], [32] [34], [35], [36], 

[38] [40], [41], [44], [46],  [51],  [58], [59], [60], [61], [62], [63], 

[64], [65]  

R134a 0 - 0.4015 1300-1430 0,15 - 

0,9 

[8], [11], [15], [24], [25], [26], [27], [28], [29], [30], [31], [32], [34], 

[35], [37], [39], [41], [42], [43], [46], [51], [53], [55],  [56], [66], 

[67], [68], [69], [70] 

R502 0,221 - 

0,307 

4500-5600  0,105 - 

0,51 

[21], [22], [23], [24], [26], [40], [43], [46], [50], [51], [58] 

R507A 0 3300-3985 0,101 - 

0,51 

[21], [22], [24], [26], [28], [29], [30], [43], [46], [52] 

R12 0,95 - 1 8500 - 

10600 

- [24], [26],  [30], [34], [39], [42], [46], [51] 

 R152a 0 124 - 140 0,23 - 

0,485 

[15], [25], [29], [30], [31],  [37], [43], [53],  [67] 

R417A 0 1938 - 

2346 

0,23 - 

0,27 

[7], [24], [26], [40], [46], [58], [60], [63], [65] 

R227ea 0 3330 0,16 - 

0,64 

[30],  [53], [55], [56], [57] 

R407c 0 1520 - 

1800 

0,136 - 

1,135 

[8], [11], [17], [24], [25], [26], [29], [30], [38], [41], [43], [44], [46], 

[51], [62] 

R424a 0 2440 - [24], [60], [65] 

R1234yf 0 0 - 4 0,17 – 

0,37 

[24], [25], [27],  [31],  [55], [56], [68], [69] 

R1234ze 0 0 - 6 0,19 – 

0,43 

[24], [25], [31], [55], [56], [68] 

R600 0 3 - 20 0,146 - 

1,157 

[8], [26], [29], [34], [35], [37], [42], [53], [57], [70], [71] 

R32 0 675 0,22 - 

0,4 

[24], [25], [30], [31], [45], [47], [48], [67] 

R402 0,02-0,033 630 - 2700 - [50], [51] 

HFC161 0 4 - 3200 - [22], [30], [31], [48] 

 

Tablo 3. Farklı Soğutucu Akışkanların COP, Kütlesel Debi ve Kompresör Gücü Tablosu 

Akışkanlar Teorik Çalışmalar Deneysel Çalışmalar 

 COP Kaynakça COP Kaynakça 

R717 0,4 – 4,78 [28], [29], [31], [72] - - 

R744 1 – 4,25 [31], [33], [72] - - 

R1270 1,07-5,25 [31], [34], [35], [72] 0,7 - 3,75 [23], [36] 

R290 0,4 – 6 [29], [31], [33], [34], [35], [37], [40], [41], [43], [72], [73] 0,7 - 3,8 [23], [36], [38], [39] 

R410A 0,4 – 10,7 
[8], [16], [26], [29], [31], [40], [41], [43], [44], [47], [48], 

[74] 
1,1 - 3,61 [11], [38], [45], [48], [74] 

R404 - - 0,4 – 3,4 [75], [76] 

R404a 0,4 – 7,12 [8], [21], [26], [29], [30], [33], [40], [72] 
0,57 – 

3,6 

[11], [22], [30], [45], 

[49],  [50], [52], [75],  

[77], [76] 

 



Aybike YÜKSEL KOÇ ve diğ. / Koc. Üni. Fen Bil. Der., 4(1): (2021) 22-31 

26 

 

Tablo 4. (Devam) Farklı Soğutucu Akışkanların COP, Kütlesel Debi ve Kompresör Gücü Tablosu 

Akışkanlar 
Teorik Çalışmalar Deneysel Çalışmalar 

COP Kaynakça COP Kaynakça 

R245fa 3 – 7,3 [55], [56] - - 

R22 1,4 – 8,2 
[7], [8], [16], [26], [28], [31],  [34], [35], [40], [41], [44], 

[61], [62], [67], [74], [78] 
0,8 – 4,9 

[36], [38], [60], [63],  

[64], [65], [74], [75], 

[76], [77] [79], [80], [81], 

[82], [83] 

R134a 0,4 – 8,4 
[8], [25], [26], [27], [28], [29], [31], [34], [35], [41], [43], 

[55], [56], [67], [68], [69], [74], [78] 

0,58 – 

4,14 

[11], [15], [32], [39], 

[42], [66], [70], [73], 

[74], [75], [82],  [84], 

[85],  [86], [87] 

R502 3,25-7,42 [21], [26], [43] 
0,58 - 

0,66 
[23],  [50], [88] 

R507A 0,4 - 4,2 [21], [26], [28], [29], [43] 0,8 – 2,6 [52], [77] 

R12 0,8- 8,5 [26], [67], [78], [89] 0,4-5 
[9], [14], [26], [32], [42], 

[86],  [87] 

R152a 0,4 – 8,6 [29], [31], [43], [67], [73], [84] 3,25-4,47 [7] 

R417A 
1,25 - 

3,98 
[26], [60] 

2,33 – 

4,1 
[63], [65], [55] 

R227ea 1,5 – 6,5 [56] - - 

R438A 
1,28 - 

3,85 
[7], [24] - - 

R407c 
0,4 – 3, 

91 
[8], [16], [26], [29], [41], [44], [62] 

1,91 - 

3,67 
[11], [38], [43], [80] 

R424a - - 
2.51 – 

3,6 
[60], [65] 

R1234yf 1,02 – 6,5 [25], [31], [55], [56], [68], [69] - - 

R1234ze 1– 7 [25], [31], [55], [56], [68] - - 

R600 0,4-5,25 [8], [29], [33], [34], [73], [68] 2,5 – 3,4 [31] 

R32 1  – 7,8 [47], [48], [73] 
1,35 – 

4,1 
[43] 

HFC161 1 - 2,65 [31],  [48] 1,3 - 4,17 [22] 

 

R410A akışkanı HFC sınıfında olup klorsuz bir 

akışkandır. Uygun ortam sıcaklıklarında çalıştırıldığında 

R22’nin yerine kullanılabilecek bir alternatiftir. Aynı 

zamanda R290 ile R600 akışkanları GWPleri en düşük 

olan (<20) akışkanlar arasında yer alıp, bu iki akışkan da 

farklı akış debisi ve sıcaklıklarda R410A gibi R22’ye 

alternatif akışkanlar olarak tercih edilmelerinde sakınca 

görülmemektedir. 

R290 ve R600 akışkanlarından sonra GWP değeri en 

düşük olan R152A akışkanı (124-140) da çevre dostudur 

ve kullanılacağı sistemde parametrelerde uygun 

değişiklikler yapılarak konvansiyonel akışkanlar yerine 

kullanılabilir.  

R134A, bu akışkanlar arasında R12 akışkanına yapı 

olarak en ben-zeyen akışkandır. R12 kullanılan bir 

sistemde basit modifikasyonlar gerçekleştirdikten sonra 

R134A kullanımı mümkündür fakat R134A’nın da GWP 

değeri (1300-1430) yüksek akışkanlardan olmasının 

yanında 500 kW altındaki sistemler için de pek ekonomik 

olmadığından benzer performans gösteren R717, R12’ye 

daha uygun alternatif akışkan olarak tercih edilebilir. İki 

tablo birbiriyle kıyaslandığında R134a’ya benzer 

performans gösteren başka çevre dostu soğutucu akışanlar 

da kolaylıkla analiz edilebilir. Yapılan araştırmalarda 

R507a yerine de HFC161 akışkanı çevre dostu bir 

alternatif olarak kullanılabilir [22]. 

 

3. Sonuç 

 

Bu çalışmada, yapılan araştırmalar ve makaleler göz 

önünde bulundurularak soğutucu akışkan çeşit ve 

özelliklerine dair tablolar oluşturulmuştur. Amacı bilim 
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insanları için, farklı çalışma koşullarında soğutucu 

akışkanların ODP, GWP, COP ve ekserji verimi gibi 

özellikleri kolay ulaşılabilir hale getirmektir.  

Bu çalışma sonucunda soğutucu akışkanlar arasından 

R410A, R152A, R134A, R12 ve R22 akışkanları en 

yüksek COP değerine sahip akışkanlar olarak 

gözlemlenmiştir. Ancak 7 ve üzeri COP değerlerinin 

çoğunlukla kayıpları ihmal edilmiş simülasyon sonuçları 

olduğunu unutmamak gerekir.  

i. R12, COP değeri yüksek olan akışkanlardan biri 

olmasına karşılık GWP değeri de en yüksek olan 

akışkandır. Dolayısıyla R12 yerine GWP değeri düşük 

R717 gib-i alternatif akışkanlar tercih edilmelidir. R12 

akışkanından sonra GWP değeri en yüksek olan akışkan 

R502 akışkanıdır. R502 akışkanı için GWP değeri daha 

düşük olan R404a alternatif olarak kullanılabilir.  

ii. R-22 akışkanı ortalama bir GWP değerine sahiptir. 

Ancak ozon tabakasını inceltme özelliği olması nedeniyle, 

yerine ODP değeri sıfır ve GWP değeri de sıfıra oldukça 

yakın olan R290 ve R600 gibi çevre dostu alternatifleri 

tercih etmek yararlı olacaktır. 

R1234yf akışkanının performans olarak yeterli COP 

değerine sahip olmasının yanında GWP değeri en düşük 

olan akışkanlardandır. Bu özelliği sayesinde benzer 

performans gösterdiği daha zararlı olan R134A akışkanına 

alternatif olarak kullanılabilir. 
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