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Özet: Bu çalışmada, Şanlıurfa yöresindeki keçilerde caprine arthritis encephalitis virus ve koyunlarda maedi/visna 
enfeksiyonlarının seroprevalansının araştırılması amaçlandı.  

Serolojik muayeneler, ticari CI-ELİSA test kitleri kullanılarak yapıldı. 300 keçinin 18’inde (% 6) caprine arthritis 
encephalitis virus enfeksiyonu seropozitif bulundu. Klinik olarak arthritisli olduğu belirlenen 18 keçinin 4’ünde (% 
22,2) ve arthritis semptomu göstermeyen 282 keçinin ise 14’ünde (% 4,9) caprine arthritis encephalitis virus enfek-
siyonunun seropozitif saptandığı ve bu iki oran arasındaki bu farkın istatistiksel olarak önemli (p<0,01) olduğu göz-
lendi. Araştırmaya alınan 300 koyunun 30’u (% 10) maedi/visna yönünden seropozitif olarak saptandı. Ayrıca, İvesi 
ırkındaki maedi/visna pozitiflik oranının (% 26,8) Akkaraman ırkından (% 3,7) önemli (p<0,001) derecede yüksek 
olduğu ve hem caprine arthritis encephalitis virus hem de maedi/visna enfeksiyonlarının seropozitifliliğinin yaşla 
doğru orantılı olarak yükseldiği dikkati çekti. 

Sonuç olarak, Şanlıurfa yöresindeki koyun ve keçilerin maedi/visna ve caprine arthritis encephalitis virus enfeksi-
yonları yönünden göz ardı edilemeyecek oranlarda seropozitif oldukları saptandı.  

Anahtar Kelimeler: CAEV, maedi/visna, koyun, keçi, lentivirus. 

Investigation of Some Lentivirus Infections in Sheep 
and Goats From Sanliurfa Region 

Summary: The aim of this study was to determine seroprevalances of caprine arthritis encephalitis virus in goats 
and maedi/visna in sheep from Sanliurfa region. 

The serologic examinations were performed by commercially available CI-ELISA test kits. Eighteen (6 %) of 300 
goats were found to be seropositive for caprine arthritis encephalitis virus antibodies. Four (22.2 %) of 18 goats with 
arthritis and 14 (4.9 %) of 282 goats free of arthritis were seropositive for the disease and the difference between 
two ratios was statistically significant (p<0.01). Thirteen (10 %) of 300 sheep were detected to be seropositive 
against maedi/visna. Furthermore, the maedi/visna positivitiy rate (26.8 %) of Ivesi sheep was found to be higher 
(p<0.001) than in Akkaraman sheep (3.7 %) and seropositivity of both caprine arthritis encephalitis virus and 
maedi/visna infections increased with age.  

As a result; regarding maedi/visna and caprine arthritis encephalitis virus infections, it was determined different 
seropositivity ratios in sheep and goats from Sanliurfa region. 
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Giriş 

Lentiviruslar, uzun bir inkubasyon döne-
mine ve uzun süreli bir klinik seyre neden olan 
retroviruslardır. CAEV ve MD enfeksiyonları ise 
keçi ve koyunlardaki önemli lentiviral enfeksi-
yonlardandır41 ve CAEV ile MV virusları arasın-
da yakın bir filojenik ilişki vardır28. 

CAEV enfeksiyonu; oğlaklarda encepha-
lomyelitis, ergin keçilerde ise poliarthritis ve 
kronik proliferatif synovitis’e neden olmakta-
dır2,13,19. Hastalığın bulaşması, enfekte keçilerin 
kolostrum ve sütlerinin alınmasıyla gerçekleş-
mekte ve bu nedenle enfeksiyon nesilden nesile 
yayılmaktadır2,24. Hastalık ilk olarak 1974 yılında 
ABD’de bildirilmi ştir13. Daha sonraki yıllarda 
yapılan çalışmalarda, Fransa26, Avustralya19, İs-
panya14, Almanya36, İngiltere11, Arjantin1 ve Tu-
nus12 gibi dünyanın birçok bölgesinde de hastalık 
serolojik olarak ortaya konmuştur. 

Maedi ve Visna, koyunlarda aynı lentivirus 
tarafından oluşturulan, ancak 2 farklı klinik ve 
histopatolojik bulgularla seyreden hastalıklar-
dır5,29. Maedi, çok yavaş ilerleyen kronik 
interstitiel pneumoni, Visna ise yine çok yavaş 
gelişen meningoencephalomyelitis ile karakterize 
bir hastalık tablosu oluşturur29. Hastalık direkt 
temas ve hasta koyunların kolostrum veya sütle-
rinin alınmasıyla bulaşmaktadır5,10,29. Ayrıca en-
feksiyonun sıkışık olarak barındırılan ve özellikle 
hareketsiz bırakılan sürülerde daha hızlı bir ya-
yılma eğilimde olduğu bildirilmektedir10. MV 
enfeksiyonunun da, İtalya9, Kanada8, Çin37 ve 
İspanya3 gibi dünyanın birçok bölgesinde değişen 
oranlarda seropozitif bulunduğu saptanmıştır.. 

Türkiye’de MV’nin seropozitifliliğinin a-
raştırıldığı çalışma sayısı CAEV’den oldukça 
fazladır. Ancak yoğun bir şekilde koyun ve keçi 
yetiştiricili ğinin yapıldığı Şanlıurfa yöresinde 
gerek CAEV ve gerekse MV enfeksiyonlarının 
seroepidemiyolojisine yönelik bir çalışma bulun-
mamaktadır. 

Bu çalışma, Şanlıurfa yöresindeki keçilerde 
CAEV ve koyunlarda MV enfeksiyonlarının sero-
prevalansının araştırılması amacıyla yapıldı. 

Materyal ve Metot 

Araştırmanın materyalini, Şanlıurfa merkez 
ve çevre köylerde yetiştirilen 1-7 yaşlarında ve 
tümü dişi olmak üzere 300 keçi (Halep ve Kıl) ve 

300 koyun (Akkaraman ve İvesi) oluşturdu. Kan 
örnekleri steril vakumlu tüplere alındı ve 3000 
RPM’de 10 dk santrifüj edilerek serumları ayrıldı. 
Elde edilen bu serum örnekleri serolojik testler 
yapılıncaya kadar -20 ºC’de dipfrizde saklandı. 

CAEV ve MV’nin serolojik tanısında 
AGID (Agar Gel Immunodiffusion) ve ELISA 
(Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testleri-
nin kullanılabileceği, ancak ELISA’nın AGID 
testinden çok daha duyarlı olduğu bildirilmekte-
dir27,34. Bu nedenle çalışmada, ELİSA tekniğinin 
kullanılması tercih edildi. Bu amaç için ticari CI-
ELİSA (VMRD) test kiti kullanıldı. Testler kit 
prosedürüne uygun olarak yapıldı ve playtler 620 
nm dalga boyunda ELISA mikroplayt 
okuyucusunda (Moleculer Devices VERSAmax) 
okutuldu. Test sonucunda; kit prosedüründe belir-
tilen, % inhibisyon = 100 - [(Örneğin optik 
dansitesi (O.D.) x 100): (Ortalama negatif kontrol 
O.D.)] formülü kullanılarak her örneğin % 
inhibisyon değeri hesaplandı ve bu hesaplama 
sonucunda elde edilen değer, % 35’den küçük ise 
sonuç negatif, % 35 veya daha yüksek ise pozitif 
olarak değerlendirildi. 

Çalışmanın istatistiki analizleri, Minitab 
paket programında Chi-squared testi kullanılarak 
yapıldı. 

Bulgular 

Araştırma sonuçları, Tablo I ve II’de, her 
iki enfeksiyonun seropozitifliliği ile hayvanların 
yaşları arasındaki ilişki de Şekil 1 ve 2’de göste-
rildi. 

 
Tablo 1. Keçilerde CAEV enfeksiyonunun 

seropozitiflik oranları  

Table 1. Seropositivity rates of CAEV infection in 
goats 

IRK KLİNİK 
ARTHRİTİS YAŞ 

 

Halep Kıl Var Yok 1 2-3 4-5 6-7 

GENEL 

Seropozitif 
(%) 

14  

(7,6) 

4  

(3,5) 

4  

(22,2) 

14  

(4,9) 
- 

6  

(5,6) 

6 

(6,4) 

6  

(7,9) 

18 

(6) 

Seronegatif 
(%) 

170 

(92,4) 

112  

(96,5) 

14  

(77,8) 

268 

(95,1) 

24 

(100) 

100 

(94,4) 

88  

(93,6) 

70  

(92,1) 

282 

(94) 

Toplam 184 116 18 282 24 106 94 76 300 

p (-) ** - 

(-) : Önemsiz     **  : p<0,01 
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Tablo I’de görüldüğü gibi; 300 keçinin 
18’inde (% 6) CAEV enfeksiyonu seropozitif 
bulundu. Irklara göre yapılan değerlendirmede; 
184 Halep keçisinin 14’ünün (% 7,6) ve 116 kıl 
keçisinin ise 4’ünün (% 3,5) serolojik olarak po-
zitif olduğu ve her iki ırkta belirlenen pozitiflik 
oranları arasında istatistiki açıdan önemli bir fark 
bulunmadığı saptandı. Ayrıca kan örneği alımı 
esnasında, ergin keçilerde CAEV’nin en önemli 
klinik belirtisi olarak kabul edilen arthritisin sap-
tandığı 18 keçinin 4’ünde (% 22,2), arthritis bu-
lunmayan 282 keçinin ise 14’ünde (% 4,9) hasta-
lığın seropozitif olduğu ve arthritisli keçilerdeki 
pozitiflik oranının arthritis saptanmayan hayvan-
lardaki orana göre p<0,01 güven eşiğinde önemli 
derecede yüksek olduğu saptandı. 

Tablo II’den anlaşılacağı üzere; kan örneği 
alınan toplam 300 koyunun 30’unda (% 10) 
MV’nin serolojik olarak pozitif olduğu görülmek-
tedir. Çalışmada kullanılan 218 Akkaraman ırkı 
koyunun 8’inin (% 3,7), 82 İvesi ırkı koyunun ise 
22’sinin (% 26,8) seropozitif olduğu ve her iki ırk 
arasındaki pozitiflik oranları arasında istatistiki 
olarak önemli (p<0,001) bir farkın olduğu tespit 
edildi. 

 
Tablo 2. Koyunlarda MV enfeksiyonunun sero-

pozitiflik oranları 
Table 2. Seropositivity rates of MV infection in 

sheep 

IRK YAŞ  

Akkaraman İvesi 1 2-3 4-5 6-7 

GENEL 

Seropozitif 
(%) 

8 
(3,7) 

22 
(26,8) 

- 4 
(7,7) 

14 
(9,2) 

12 
(13,8) 

30 
(10) 

Seronegatif 
(%) 

210 
(96,3) 

60 
(73,2) 

9 
(100) 

48 
(92,3) 

138 
(90,8) 

75 
(86,2) 

270 
(90) 

Toplam 218 82 9 52 152 87 300 

p *** - 

***  : p<0,001 
 

Çalışmada farklı yaş gruplarında elde edi-
len seropozitiflik oranlarına bakıldığında ise (Şe-
kil 1 ve 2); her iki hastalığında bir yaşındaki hay-
vanlarda seronegatif olduğu, ancak yaşın ilerle-
mesiyle birlikte gerek CAEV ve gerekse MV’nin 
seropozitifliliğinin değişen oranlarda artış göster-
diği dikkati çekti. 
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Şekil 1: 

Keçilerde CAEV enfeksiyonunun seropozitiflilik 
oranlarının yaş gruplarına göre dağılım grafiği 

Figure 1: 
Distrubition graph according to age groups in 
seropositivity rates of CAEV infection in goats 
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Şekil 2: 
Koyunlarda MV enfeksiyonunun seropozitiflilik 
oranlarının yaş gruplarına göre dağılım grafiği 

Figure 2: 
Distrubition graph according to age groups in 
seropositivity rates of MV infection in sheep 

 

Tartışma ve Sonuç 

Türkiye’de keçilerde CAEV enfeksiyonu-
nun araştırıldığı fazla sayıda çalışma bulunma-
maktadır. Burgu ve ark.6. Türkiye’nin farklı böl-
gelerinden (Muğla, Eskişehir, Ankara, Aydın, 
Gaziantep, Adana, Zonguldak ve İzmir) aldıkları 
808 keçi kan örneğinin 16’sının (% 1,9), Yavru 
ve ark.39 ise Konya yöresinde yaptıkları çalışma-
larında, 567 keçinin 74’ünün (% 13,05) 
seropozitif olduğunu vurgulamışlardır. Giangas-
pero ve ark.16 da, bölgemizle sınır komşusu olan 
Suriye’nin kuzeybatı kesiminde yapmış oldukları 
çalışmalarında, % 12,5 oranında bir seropozitiflik 
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saptadıklarını bildirmektedirler. Görüldüğü gibi 
farklı çalışmalarda farklı seropozitiflik oranları 
saptanmıştır. Bu araştırmada ise, teste tabi tutulan 
300 keçinin 18’inin (% 6) CAEV yönünden 
seropozitif bulunduğu ve örnekleme yapılan Ha-
lep ve Kıl keçilerindeki pozitiflik oranları arasın-
da istatistiki açıdan önemli bir farkın olmadığı 
gözlendi. Benzer olarak, CAEV enfeksiyonunun 
tüm keçi ırklarında değişen oranlarda yaygın ol-
duğunu ve enfeksiyona tüm ırklardaki keçilerin 
duyarlı olduğu bildirilmektedir2,19. 

Yapılan bu çalışmada, ergin keçilerde 
CAEV’in en belirgin semptomu olan arthritis 
yönünden de hayvanlar muayene edildi ve 
arthritisli keçilerde saptanan seropozitiflik oranı-
nın (% 22,2), arthritis saptanmayan hayvanlardaki 
orandan (% 4,9) önemli derecede yüksek olduğu 
dikkati çekti. Nitekim Surman ve ark.35, 27 
arthritisli keçinin % 89,9’unda hastalığın pozitif 
olduğunu ve sağlıklı görünen 30 keçinin ise sade-
ce % 30’unda seropozitiflik saptadıklarını, yine 
bazı araştırıcılar da22,26 arthritis ile CAEV enfek-
siyonu arasında önemli bir pozitif ilişkinin bulu-
nabileceğini bildirmişlerdir.  

Ülkemizde koyunlarda MD enfeksiyonu 
yönünden ilk serolojik çalışma, 1987 yılında Gir-
gin ve ark.17 tarafından yapılmıştır. Daha sonraki 
yıllarda konuyla ilgili yapılan birçok araştırmada, 
Erzurum yöresinde hastalığın seroprevalansının 
% 1,531, Konya yöresinde % 2,938 ve İstanbul 
yöresinde % 1,240 olduğu ve Türkiye’nin farklı 
bölgelerinden toplanan 1099 kan örneğinde ise % 
23,97 oranlarında seropozitiflik saptandığı bildi-
rilmiştir. Elazığ ve Hatay yöresinde yapılan ça-
lışmalarda ise4,20, örneklerin alındığı tüm koyun-
larda hastalık seronegatif bulunmuştur. Bu çalış-
mada, Şanlıurfa yöresinde MV enfeksiyonun 
seroprevalansı % 10 olarak saptandı. Yine bölge-
ye yakın bir sınır komşusu olan Suriye’de yapılan 
bir çalışmada15 da, İvesi koyunlarından alınan kan 
örneklerinde % 6 oranında bir seropozitiflilik 
bildirilmektedir. 

Yapılan bu çalışmada, örneklerin alındığı 
İvesi ırkı koyunlardaki MV seropozitiflik oranı-
nın (% 26,8), Akkaraman ırkındaki koyunlarda 
saptanan orandan (% 3,7) istatistiki olarak önemli 
derecede yüksek olduğu gözlendi. Nitekim 
Schaller ve ark.30 ile Snowder ve ark.33, MV’nin 
seropozitifliliği ile ırk arasında önemli bir ilişki-
nin bulunabileceğini ve bazı koyun ırklarının 
hastalığa daha duyarlı olabileceklerini ileri sür-
mektedirler. 

Bazı araştırıcılar18,23,32, CAEV ve MV en-
feksiyonları ile hayvanların yaşı arasında önemli 
bir pozitif ilişkinin bulunduğunu bildirilmektedir. 
Perrin ve Polack26, bir yaşındaki keçilerde CAEV 
yönünden % 45 ve 5 yaşındakilerde ise % 83 
oranında bir pozitiflik saptadıklarını, Palfi ve 
Forgach25, 2 yaşın altındaki koyunlarda MV’nin 
seroprevalansının % 6, 3 yaşındakilerde % 15 ve 
8 yaşındakilerde % 80 olduğunu, Kita ve ark.21, 
MV’nin seropozitiflik oranının 1 yaşından küçük 
koyunlarda % 7 iken, 5 yaşından büyüklerde % 
52’lik bir orana yükseldiğini ve yine Snowder ve 
ark.33 da, bir yaşındaki koyunlarda % 11 olarak 
saptadıkları MV pozitiflik oranının, 7 yaşındaki 
hayvanlarda % 93 olduğunu bildirmektedirler. Bu 
çalışmada da, gerek CAEV ve gerekse MV en-
feksiyonlarının yaşa bağlı olarak bir yükselme 
eğilimi içinde olması, araştırıcıların bildirimlerini 
destekler niteliktedir. 

Sonuç olarak, Şanlıurfa yöresindeki koyun 
ve keçilerin MV ve CAEV enfeksiyonları yönün-
den değişen oranlarda seropozitif oldukları, 
MV’nin seroprevalansının ırklara bağlı olarak 
önemli değişiklikler gösterebileceği, her iki en-
feksiyona da yaşlı hayvanlarda daha fazla rastla-
nabileceği ve özellikle arthritisli keçilerde ya da 
bunların bulunduğu sürülerde CAEV enfeksiyonu 
yönünden serolojik muayenelerin ihmal edilme-
mesi gerektiği kanısına varıldı. 
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