How to cite: Karabiyik, M. & S. Yesil, 2021. Eskisehir ili kabakgil ekim alanlarinda gorilen viris hastaliklarinin
belirlenmesi. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 58 (4): 591-600, https://doi.org/10.20289/zfdergi.840301 @

957

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Mustafa KARABIYIK *

Serkan YESIL'

! Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Bolimi, 42250, Selguklu, Konya,
Tarkiye

* Sorumlu yazar (Corresponding author):

krbykmstfl@gmail.com

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2021, 58 (4):591-600
https://doi.org/10.20289/zfderqi.840301

Eskisehir ili kabakgil ekim alanlarinda
gorilen virus hastaliklarinin belirlenmesi *

Detection of virus diseases in cucurbit growing areas
in Eskisehir province

* Bu makale ilk yazarin yiikseklisans tezinden 6zetlenmistir. Bu makale Selguk
Universitesi BAP tarafindan 19201121 Numarali proje olarak desteklenmistir.

Anahtar sozciikler: CABYV, DAS-ELISA,
Mekanik inokulasyon, Viris, WMV, ZYMV

Keywords: CABYV, DAS-ELISA,
Mechanical inoculation, Virus, WMV, ZYMV

Alinis (Received): 14.12.2020 Kabul Tarihi (Accepted): 02.04.2021
o0z
Amag: Bu arastirma, Eskisehir ili kabakgil ekim alanlarinda viras

enfeksiyonlarini ve bazi yerel gerezlik kabak genotiplerinin Zucchini yellow
mosaic potyvirus (ZYMV) ve Watermelon mosaic potyvirus (WMV)'ye
reaksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla yapiimigtir.

Materyal ve Metod: 2019 yili Adustos-Eylll aylarinda Eskisehir ili kabakgil
ekim alanlarinda gergeklestirilen surveyler sonucunda toplanan 164 adet bitki
ornedi DAS-ELISA yontemi ile ZYMV, WMV, Cucurbit aphid borne yellows
polerovirus (CABYV), Cucumber mosaic cucumovirus (CMV), Papaya ringspot
potyvirus-watermelon (PRSV-W), Cucurbit green mottle mosaic virus (CGMMV)
ve Squash mosaic comovirus (SqMV) etmenlerine karsi testlenmislerdir.

Bulgular: DAS-ELISA sonuglarina gore, kabakgil bitkilerinde CABYV (%49.35),
WMV (%44.87), ZYMV (%24.35), CMV (%17.30), PRSV-W (%1.28) ve SqMV
(%1.92) ve yabanci ot 6rneklerinde ise ZYMV (%12.5) ve CABYV (%12.5)
yaygin virGslerdir. Cerezlik kabak bitkilerinde mekanik inokulasyon
galismalarinin sonucuna gére, WMV'nin 5, 8 ve 9 numarali genotipleri (%100)
ve ZYMV'nin ise 9 (%95), 3 (%93) ve 7 (%91) numarali genotipleri yiksek
oranda hastalandirdidi belirlenmistir. Eskigehir ilinde virls hastaliklarinin
ortalama yayginlik orani %4.13 olarak belirlenmistir.

Sonug: Eskisehir ilinde yapilan bu calisma ile kabakgil tretimi yapilan alanlarda
sorun olan viris etmenleri ilk kez DAS-ELISA ile ortaya konulmustur.

ABSTRACT

Objective: This research was conducted to detection of potential virus
infections and to determine reactions of some local edible seed squash
genotypes to Watermelon mosaic potyvirus (WMV) and Zucchini yellow mosaic
potyvirus (ZYMV) in cucurbit cultivation areas of Eskisehir province.

Material and Methods: As a result of the survey performed in the cucurbit
cultivated fields of Eskisehir province during August to September in 2019, a
total of 164 plant samples were collected and they were tested for infections of
ZYMV, WMV, Cucurbit aphid-borne yellows polerovirus (CABYYV), Cucumber
mosaic cucumovirus (CMV), Papaya ringspot potyvirus-watermelon (PRSV-W),
Cucurbit green mottle mosaic virus (CGMMV) and Squash mosaic comovirus
(SgMV) with DAS-ELISA method.

Results: According to DAS-ELISA results, CABYV (49.35%), WMV (44.87%),
ZYMV (24.35%), CMV (17.30%), PRSV-W (1.28%) and SgMV (1.92%) were
detected the most prevalent viruses in cucurbits samples, respectively while
ZYMV (12.5%) and CABYV (12.5%) were found most common virus pathogens
in weed samples. As to the results of mechanical inoculation studies with edible
seed squash plants, WMV highly infected-genotypes were 5, 8, and 9 (100%),
while ZYMV highly infected-genotypes were determined as 9 (95%), 3 (93%), and
7 (91%). The average prevalence rate of virus diseases in Eskisehir was
determined as 4.13%.

Conclusion: With this study conducted in Eskisehir province, viruses cause
serious diseases in cucurbit growing areas were revealed for the first time by
DAS-ELISA method.
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GiRiS

Kabakgil bitkileri; Plantae alemi, Magnoliophyta subesi, Magnoliopsida sinifi, Cucurbitales takimi,
Cucurbitaceae familyasinda bulunmaktadir. Bu familya 119 cins ve 825 tur icermektedir. Dunya’'nin
tropikal ve subtropikal bolgelerinde kabakgil bitkilerinin Gretimi yapilmaktadir. Kavun (Cucumis melo L.),
hiyar (Cucumis sativus L.), kabak (Cucurbita pepo L.), karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. &
Nakai), bal kabagi (Cucurbita moschata L.), kestane kabagi (Cucurbita maxima L.) ve acur (Cucumis
anguria L.) bu familyada uretimi yapilan turlerdir (Giinay, 1992). Turkiye, Dlinya’da en fazla sebze Ureten
Ulkelerden bir tanesi konumundadir. FAO 2018 yili Uretim verilerine gore Dinya’da Uretimi yapilan
kabakgil bitkileri arasinda Ulkemiz, kavun uretiminde 1.753.942 ton ile ikinci ve karpuz 4.031.174 tonluk
uretim ile Gglincu, hiyar Uretiminde 1.848.273 ton ile Gglincu ve kabak Uretiminde ise 616.777 ton dretim
ile sekizinci sirada yer almaktadir (FAO, 2018). Eskisehir ili ve ilgelerinde, kabakgil bitkilerinden en fazla
ekim alani ve Uretim miktarina sahip bitkiler sirasiyla; ¢erezlik kabak (18.926 da, 1.842 ton), kavun (5.701
da, 13.038 ton) ve karpuz (3.699 da, 10.559 ton)’dur (Anonymous, 2019).

Kabakgil tarimi yapilan arazilerde verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen hastaliklar arasinda fungal,
bakteriyel ve viral etmenler 6nemli bir yer almaktadir. Viral hastaliklara karsi kimyasal miicadelenin olmayisi
viris hastaliklarini  6énemli hale getirmektedir. Kabakgiller diinya c¢apinda 60 viris tarafindan
hastalandirilabilmekte ve her gegen giin ise bu virislere yeni bir viris tespit edilerek eklenmektedir
(Provvidenti, 1996; Lecoq & Desbiez, 2012; Romay et al., 2014). Dinya’da ZYMV, CMV, SgMV, WMV ve
PRSV kabakgillere zarar veren en yaygin ve ekonomik olarak da en oOnemli virlsler olarak kabul
edilmektedir (Davis & Mizuki, 1987; Grafton-Cardwell et al., 1996; Papayiannis et al., 2005; Bananej &
Vahdat, 2008; Lecog & Desbiez, 2012; Kone et al., 2017; Zarzynska-Nowak et al., 2019; Menzel et al.,
2020). Turkiye'de ise yine ayni virlslerin yaygin oldugu bildiriimistir (Nogay & Yorganci, 1984; Erdiller &
Ertung, 1988; Yilmaz vd., 1992; Sevik & Sokmen, 2001; Kokli & Yilmaz, 2006; Kaya & Erkan, 2011;
Topkaya & Ertunc, 2012; Yesil, 2013; Korkmaz vd., 2018; Yesil, 2019; 2020; Usta vd., 2020).
Gergeklestirilen bu calismada, Eskisehir ilinde kabakgil bitkileri ekim alanlarinda sorun olan virtis hastaliklari
serolojik ydntemlerle belirlenip ilceler bazinda belirlenen virlslerin yayginliklari ve hastalik oranlari
hesaplanmistir. Bunun yaninda, Eskisehir ili gerezlik kabak Ureticilerinin kullandiklari farkli genotiplere ait
cerezlik kabak tohumlari Ureticilerden toplanarak daha once Ulkemizdeki kabakgil Uretim alanlarinda
gerceklestirilen farkli calismalar sonucunda bu bitkilerde en yaygin olarak goérildugu belirlenmis olan ZYMV
ve WMV virUslerine karsi reaksiyonlari mekanik inokulasyon yapilarak belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada kullanilan bitki materyalini, tipik viris hastaliklari belirtilerini gdsteren Cerezlik Kabak,
Hiyar, Kavun, Karpuz, Sakiz Kabagdi ve Bal Kabagi bitkilerinin yapraklar, belirti gdstermesine
bakilmaksizin, belirtili bitkilerin yakininda yetisen yabanci otlarin yapraklari ve bdlge ureticisinin tohumluk
amagli kullandiklari gerezlik kabak ¢ekirdekleri olusturmustur.

Ydéntem
Bitki érneklerinin toplanmasi

Arastirma materyali olan bitki ve tohum 6rneklerinin toplanmasi amaciyla 2019 yihinin Temmuz ve
Agustos aylarinda Eskisehir ilinin Cifteler, Mihalgazi, Han, Sivrihisar, Tepebasi ve Seyitgazi ilcelerinde
kabakgil Uretimi yapilan tarla, bahce ve seralarda surveyler gergeklestiriimistir (Sekil 1). Bu calismalar
sirasinda, tarla ve seralar rastgele secilmis ve surveylerin gerceklestirildigi Gretim alanlari toplamlarinin
Eskisehir ili toplam kabakagil bitkileri Gretim alanlarini temsil edecek sekilde, bunlarin %1’inden daha fazla
olmasi saglanmistir. Surveylerde, tipik viriis hastaliklarinin belirtilerini gésteren en az 2 farkh bitkiden
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olmak Uzere ve de bu bitkilerin gevresinde bulunan yabanci otlardan geng¢ surgln ve yapraklarindan
toplamda 164 adet farkh bitki 6rneg@i toplanmistir. Calisma kapsaminda testlenen bitki sayilari Cizelge
1’de verilmigtir. Toplanan bitki drnekleri ayri ayri olacak sekilde ve Uzerinde érnegin alindigi yer, tarih,
bitki tiri ve c¢esidi, arazi boyutu numaralandiriimis kagit torbalarin iglerine konularak laboratuvara
getirilmistir. Ardindan plastik posetlere alinan bitki érnekleri, serolojik ¢calismalarda kullaniimak Gzere -
20°C’de derin dondurucuda saklanmistir. Survey ¢alismalarinda il ve ilge olarak kabakgil turlerinde Bora
ve Karaca (1970)'nin belirttigi sekilde tarla alanlari (da) bazinda hastalik oranlari belirlenerek; il ve ilge
dizeyinde % yayginhk oranlari hesaplanmistir. Bir Uretim alaninda kenar payi birakilarak kdsegenler
yéninde bes yerde toplam 100 bitki kontrol edilerek ve gerekli bilgiler kayit altina alinmistir.

Mihalgazi

* Tepebasi

Odunpazari

. . Sivrihisar
. Seyitgazi- "] + * ¢
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. e '
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. .
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Sekil 1. Survey galismalarinin gerceklestirildigi ilceler, Eskisehir haritasi Gzerinde siyah noktalarla gosterilmigtir.

Figure 1. Surveyed districts were indicated with black spots on map of Eskisehir province.

DAS-ELISA galismalari

Arazi c¢ikiglari sonucu toplanan tim yaprak ornekleri ve Ureticilerden temin edilen yerel gerezlik
kabak genotiplerine ait tohumlardan yetistirilen bitkilerdeki viris etmenlerinin tespit edilmesinde hizli,
duyarl, ekonomik ve guvenilir bir ydntem olan Double-antibody sandwich enzyme linked immuno sorbent
assay (DAS-ELISA) kullaniimistir (Bostan vd., 2002). Yapilan bu calisma ile toplanan bitki érneklerinin
ZYMV, WMV, CABYV, CMV, PRSV-W, CGMMV ve SgMV etmenleri ile bulasik olup olmadiklari
incelenmistir. Toplanan bitki érnekleri her biri hassas terazide 0.6 g tartilip, iclerinde 1:10 oraninda PBS-
TP (pH:7.4) bulunan plastik ezme posetlerinin i¢ine konmus ve homojen olarak ezilmistir. Bitki ekstraktlari
mikropipet ile alinarak falkon tiiplerine aktariimis ve +4°C’de muhafaza edilmistir. Clark & Adams
(1977)'in  belirttikleri yonteme goére DAS-ELISA testi asamalari gergeklestiriimistir. ELISA testleri
sonuglarini, ELISA okuyucusunda negatif kontrol igin 405 nm’de okunan absorbans degerinin en az iki
kati ve daha fazla absorbans degeri veren ornekler pozitif (virisle enfekteli) olarak kabul edilmistir
(Ertung, 1992; Barba & Riccioni, 1993; Yesil, 2020). Her bir ornek icin pleytlerde ikiser kuyucuk
kullaniimigtir. Pleytlerde kontrol olarak birer adet pozitif (enfekteli), negatif (saghkh) ve buffer
bulundurulmustur. DAS-ELISA testi asamalarinda; ticari firmalarindan alinan CABYV (Sediag), CGMMV
(ADGEN), CMV, PRSV-W, SgMV, WMV ve ZYMV (BIOREBA)ye spesifik reagent setler (antiserum,
pozitif ve negatif kontroller) ile laboratuvarda hazirlanan ekstraksiyon, kaplama, conjugate, substrat ve
ylkama tamponlari ile 96 kuyucuklu mikropleytler (Nunc F96 Maxisorp), otomatik pipetler (eppendorf),
pipet uclari ve saf su kullaniimistir. ELISA testlerinin sonuglarinin ortaya konulmasi amaciyla érneklere ait
kuyucuklarin absorbans degerleri Anthos 2010 (BIOCHROM) markali ELISA okuyucusunda belirlenmistir.
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Yerel gerezlik kabak genotiplerinin WMV ve ZYMV’ye kargi reaksiyonlarinin belirlenmesi

Calismanin yuritaldiga bolgede tohumluk olarak kullanilan yerel gerezlik kabak genotiplerinin,
kabakgillerdeki yaygin virslere karsl reaksiyonlarini ortaya koymak icin bu genotiplerden elde edilen
bitkilere mekanik inokulasyon yapilmistir. Mekanik inokulasyon galismasi materyalini Eskisehir ilindeki
bazi gerezlik kabak ureticilerinden toplanan gerezlik kabak tohumlari ve llkemizde daha dnce yapilan
calismalarla kabakgil bitkilerinde dnemi ve yayginhdi belirlenmis olan ZYMV (Z-13) ve WMV (W-59)
izolatlar olusturmaktadir. Bu amagla kullanilan izolatlar, hem serolojik hem de molekller olarak teyit
edilmis, ayni zamanda kismi sekans analizleri gergeklestirilmis izolatlardir. (Yesil & Ertung, 2012; 2013;
Yesil, 2014; 2019; 2020). inokulasyon calismalari icin, havan ve havaneli, fosfat tampon ¢ézeltisi, celite
veya karborandum tozu ve ¢esme suyu kullaniimistir. Tohumlarin ekimi igin torf ve plastik kaplar
kullanilmistir. Bitkilerin yetistirilmesi igin yapilan galisma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
BolimiU’'ne ait Viroloji laboratuvari ve iklim odasinda bulunan kontrolli bitki buyutme kabininde
gerceklesmistir. Mekanik inokulasyon calismasi icin 4 farkl ilceden 8 farkli cerezlik kabak genotipi temin
edilmistir. Tohumlar 2 tekerrirlt olacak sekilde 16 farkh (4 kontrol, 4 inokulasyon) kaplara toplamda 128
tohum ekimi gerceklestiriimistir (25°C, %60 nem). Mekanik inokulasyon calismalari kabakgil bitkilerine
DAS-ELISA testi sonucunda Yilmaz & Davis (1984)’in ydntemlerine gore yapilmistir. Hastalik oranlarina
gore cerezlik kabak genotiplerinin hassas oldugunu serolojik olarak da ispatlamak igin DAS-ELISA testi
yapiimigtir. ZYMV ve WMV ile inokule edilen bitkilerde olusan simptomlari 4 haftalik bir periyodun
sonunda 0-5 skalasina gore degerlerin Thousend Heuberger* formili ile hastalik (%) oranlari
hesaplanmistir (Sipahioglu vd., 2016).

* 0, Hastalik X(Skala degeri x Skalada degerlendirilen yaprak sayist)

Siddeti

Toplam yaprak sayisi x En ylksek skala degeri x 100

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

DAS-ELISA testi sonuglari

Eskisehir ilinde kabakgil Gretim alanlarinda problem olan 6 farkh virisun varligi serolojik testlerden
DAS-ELISA testi sonucunda cesitli oranlarda tespit edilmistir. Buna goére, 156 kabakgil bitkisinde CABYV,
WMV, ZYMV ve CMV tekli ve goklu enfeksiyon oranlari toplamlari sirasiyla, %49.35, %44.87, %24.35 ve
%17.30 olarak belirlenmistir. Toplanan 8 adet yabanci ot 6érneginden sadece 2 Horoz ibigi (Amaranthus
retroflexus L.) bitkisinin 1 tanesinde ZYMV (%12.5) ve 1 tanesinde ise CABYV (%12.5) tespit edilmigstir.
Domuz pitradi (Xanthium strumarium L.) ve Sirken (Chenopodium album L.) bitkilerinde herhangi bir viral
infeksiyona rastlanmamistir.

164 adet 6rnegin 121 adedinde (%73.78) tekli veya c¢oklu viris enfeksiyonu tespit edilmigtir. Tekli
enfeksiyonlar degerlendirildiginde, CABYV 22 drnekte (%13.41), WMV 20 6rnekte (%12.19), ZYMV 10
ornekte (%6.09) ve CMV ise sadece bir adet gerezlik kabak érneginde (%0.6) tespit edilmistir. Testlenen
higbir 6rnekte CGMMV’nin varhigi saptanmamistir. Bununla birlikte, karisik enfeksiyonlar seklinde tespit
edilen virislerden SqgMV ve PRSV-W’nin tekli viris enfeksiyonlari yine hicbir érnekte tespit edilmemistir
(Cizelge 1). ikili virlis enfeksiyonu bulunan 42 adet bitki 6rneginden 23 tanesi CABYV+WMV (%54.76) ile
enfekteli oldugu bulunmustur. Coklu virls enfeksiyonunun goéraldigdu bitkilerden 8 tanesi
CABYV+WMV+CMV (%36.36) etmenleri ile 3 tanesinin ise CMV+CABYV+WMV+ZYMV (%75)
etmenlerinin enfeksiyonu sonucu ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Arazi surveylerinde 3 farkh tirden 8 yabanci
ot drneginin %25’nin (%12.5 ZYMV ve %12.5 CABYV) viruslerle bulasik oldugu belirlenmistir. Horoz ibigi,
Sirken ve Domuz pitragi yabanci otlarindan, 4 adet Horoz ibigi bitkisinin 2 adedinde (%50) viriis varlig
saptanmigtir.
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Cizelge 1. 2019 yilinda toplanan kabakgil ve yabanci ot érneklerinde DAS-ELISA testleri sonucunda belirlenen virlsler

Table 1. Determined viruses and their infection types in cucurbit and weed samples collected in 2019 according to results of DAS-

ELISA tests
Belirlenen Virusler ve Enfeksiyon Tipleri
Test Tekli Enfeksiyonlar
s es - :
Konukgu Bitki - Saghkl o) o - Enfeksiyon
Tari Edilen Bitki o @ 3 2 = X > Ikl Coklu Oranlari
Bitki < < o = Z = o) enfeksiyonlar enfeksiyonlar o
< < < < < 3z =< (%)
< <
Balkabagi 12 2 0 0 0 0 3 0 0 3 4 83.33
Cerezlik 89 5 1 0 0 0 14 7 15 21 6 71.91
kabak
Sakiz kabag 6 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0 100
Hiyar 37 8 0 0 0 0 2 0 2 10 15 78.37
Karpuz 5 1 0 0 0 0 0 2 0 1 1 80
Kavun 7 1 0 0 0 0 1 0 2 3 0 85.71
Horoz ibigi 4 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 25
Sirken 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domuz
pitrag 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOPLAM 164 43 1 0 0 0 20 10 22 42 26 73.78
Enfeksiyon Oranlari (%) 06 O 0 0 1219 6.09 1341 25.60 15.85

Eskisehir ilinde yapilan survey sonucu, gdzlenen viris hastaliklarinin ilge bazindaki ortalama
yayginlik orani Cizelge 2' de verilmistir. ilgeler arasinda ortaya c¢ikan viral hastaliklarin farkli yayginlik
oranlari daha 6nce yapilan galismalarla da paralellik géstermistir (Lovisolo, 1979; Zitter et al., 1996).
Kabakgil Uretim alanlarindan toplanan bitki drneklerinde saptanan virusler genelde benzer hastalik
belirtileri géstermislerdir. Bu simptomlar Diinya ve Tirkiye'de yapilan arastirmalarda diger ¢calismacilarin
belirttigi simptomlar ile de benzerlikler géstermektedir (Lecoq et al., 1981; Sammons et al., 1989; Luis-
Arteaga et al., 1998; Sevik & Arli-Sokmen, 2003; Sertkaya et al., 2004; Massumi et al., 2007;
Gholamalizadeh et al., 2008; Yesil & Ertung, 2012; Yesil, 2013; 2019; 2020).

Cizelge 2. Eskisehir ili ve ilgelerinde virlis hastaliklarinin yayginlik oranlari

Table 2. Prevalence rates of virus diseases in Eskisehir province and its districts

il iice incelenen Tarla Alani (da) Yayginlik Orani (%)
Cifteler 148 43.9
Han 8 33.3

o Mihalgazi 74 40.7

Eskisehir o
Sivrihisar 62 52.0
Seyitgazi 44 40.1
Tepebasi 10 37.5

Toplam 346 41.25

Tekli virls enfeksiyonu olarak enfeksiyon orani en yiksek ilge Han (%66.66) oldugu tespit
edilmistir. Diger ilgelerin oranlari sirasiyla Tepebag! (%57.14), Seyitgazi (%52.63), Sivrihisar (%42.85),
Cifteler (%36.53) ve Mihalgazi (%14.51) oldugu belirlenmistir. Tekli viris enfeksiyonu ilgeler bazinda
incelendiginde SqMV, PRSV-W ve CGMMV varhgi belilenmemistir (Cizelge 3). Ayni sekilde Tekirdag,
Edirne ve Kirklareli illerinde yapilan bir calismada kavun ve karpuz bitki érneklerinde birgok virlis etmeni
tespit edilmis fakat CGMMV enfeksiyonu saptanamamistir (Kokli & Yilmaz, 2006). Bununla birlikte,
yapilan bir calisma ile Ankara ilinde toplanan bitki 6érneklerinde yaygin goérilen virtslerin tespitiyle birlikte
CGMMYV (%11.6) etmeninin varligi da ortaya konulmustur (Topkaya & Ertunc, 2012).
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Gizelge 3. iigeler bazinda viral hastaliklarla bulagik oldugu belirlenen bitki rnek sayilari ve enfeksiyon oranlari

Table 3. The number of plant samples infected with viruses and relative incidences of viruses by the districts

iicel Bulagik Ornek Sayilari Enfeksiyon
eler

¢ CMV ZYMV SgMV PRSV-W WMV CABYV CGMMv  Oranlari (%)
Mihalgazi - - - - 5 4 - 14.51
Tepebasi - - - - 3 1 57.14
Han 2 66.66
Sivrihisar - 1 - - 1 7 42.85
Seyitgazi 1 4 52.63
Cifteler - 4 - - 11 4 36.53

Surveyler sonucu, testlenen yabanci ot érneklerinin %25’nin viris etmenleri ile bulasik olmasi,
kabakgillerde yabanci otlarin virislere konukguluk yapabilecegini gostermektedir. DAS-ELISA yontemiyle,
Horoz ibigi bitkilerinin %12,5nin ZYMV ve %12,5’nin CABYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Bu
sonucu destekleyecek bir gcalismada, Costea et al. (2004) 3 farkli Amaranthus tlrinin, yaklasik 80 farkh
virls tdriine konukguluk yaptigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda yabanci otlarda en yaygin gorilen
virlisiin CMV oldugunu belirtmislerdir. Sharifi et al. (2008), iran’in kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarinda
Citrullus colocynthis’in WMV ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir. Korkmaz vd. (2016), Karadeniz
Bolgesi'nde topladiklari 11 yabanci ot érnegi ile Sicyos angulatus’'un WMV ile bulasik oldugunu tlkemizde
ilk kez bu calisma ile bildirmiglerdir. Yesil (2013), Konya, Karaman ve Aksaray illerinde kabakgil tretim
alanlarindan topladigi 85 yabanci ot drnegini DAS-ELISA ve RT-PCR ile testlemistir. Sonuglara gore,
yabanci ot 6rneklerinde CMV (%36,5), WMV (%22,3) ve ZYMV (%15,3) virtslerinin varligini bildirmistir.

Tarkiye'de ve Dinya’da, yapilan bu arastirma sonucu belirlenen virtslerle ilgili c¢alismalar
bulunmaktadir. Bu c¢alismalarda tespit edilen virlisler ve bulasiklik oranlari ¢alismamiz ile paralellik
gOstermektedir. Diyarbakir ve Mardin illerinde yapilan bir calismada kabakgil bitkilerinde gérilen virtslerin
yogunlugunun sirasiyla WMV, ZYMV ve CMV oldugu bildiriimistir (Kizmaz, 2014). Samsun ilinde yapilan
bir calismada ise en yodun gorilen viral etmenlerin WMV, ZYMV ve CMV etmenleri oldugu bildirilmistir
(Sevik & Arli-Sokmen, 2003). Yozgat ilinde yapilan bir ¢galismada cgerezlik kabak ekim alanlarinda en
yaygin gorilen virtslerin sirasiyla WMV (%57.85) ve ZYMV (%53.57) oldugu ortaya konulmustur (Yesil,
2019). Giller & Usta (2019; 2020), Bingdl ilinden toplanan bal kabagi ve kavun bitkilerindeki ZYMV, CMV
ve WMV enfeksiyonlarini RT-PCR testi ile teyit etmislerdir. Nevsehir ilinde cerezlik kabak Uretilen
alanlarda virUs hastaliklarinin varhdini tespit etmek igin 2018 yilinda kabak bitkilerinde, virlis hastaliklari
simptomu gosteren 134 bitki ornedi DAS-ELISA testi ile testlenerek virls etmenleri saptanmis ve sonug
olarak bitki 6rneklerinin %97.76’s1t ZYMV, WMV, CABYV, CMV, PRSV-W ve SgMV ile bulasik oldugu
belirtiimistir. Uretim alaninda %89.55 oraninda WMV’nin varligi belirlenmistir. WMV’yi %57.46 oran ile
ZYMV'nin takip ettigi bildirilmistir. Karigik viris enfeksiyonlarindan en ¢cok ZYMV+WMV (%40.29) ve
WMV+ZYMV+PRSV-W (%8.20)'nin yaygin olduklari raporlanmigtir (Yesil, 2020). Topkaya (2020)
tarafindan Kastamonu kabakgil ekim alanlarinda gerceklestirilen survey galismalarinda WMV ve ZYMV
en yaygin virusler olarak tespit edilirken, kabakgil 6rneklerinde SqMV enfeksiyonlarinin saptanmadigi
bildiriimektedir.

Dunya’da ise Sirbistan’da yapilan bir ¢alismada en yaygin virtslerin ZYMV ve CMV oldugu
saptanmistir (Krstic et al., 2002). Tanzanya’da yurutilen bir ¢alismada, kabakgillerde gérilen virts
hastaliklarini saptamak igin Uretim alaninda enfekteli oldugu distnllen 223 adet kabakgil bitki érnegdi
toplanmis ve bitki orneklerinin DAS-ELISA testi ile viruslerin varliginin belirlenmesini amaglamiglardir.
Test sonucunda, CMV, ZYMV ve WMV etmenleri %80’e kadar oranlarda tespit edilmistir. En yaygin
olarak WMV (%33.0) Cucumis sativus bitkilerinde gértlmustar. Bu virlsi takiben CMV (%13.4) Cucurbita
pepoda ve ZYMV (%10.4) Citrullus lanatus'ta en yaygin gorilen virisler olarak bildirilmistir. Ayrica
ZYMV’nin yabanci otlarda en yaygin bulunan viris oldugunu belirtmiglerdir (Sydanmetsa & Mbanzibwa,
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2016). Almanya’da yapilan bir calismada, hiyar yetistirilen seralarda 2019 yilinin yaz ayinda, ekonomik
sorunlara neden olan viral etmenlerin tespiti i¢in, 9 adet hiyar bitkilerinden érnek almislar ve DAS-ELISA
ve RT-PCR testleri uygulanmistir. Bu testler sonucunda, bitki érneklerinde CABYV ile bulasiklik tespit
edilmistir. CMV ve diger potyvirtslerin varhgi saptanmamistir. Ayrica agik araziden alinan kabak bitki
Orneklerinde, DAS-ELISA testi sonucuna gore bazi 6érneklerde CGMMV, WMV ve ZYMV’nin karigik virtis
enfeksiyonu olarak gérildigind saptamislardir (Menzel et al., 2020).

Yerel gerezlik kabak genotiplerinin WMV ve ZYMV’ye kargi reaksiyonlarinin belirlenmesi

Mekanik inokulasyon galismalarinda, 1. hafta gézlemlerinde lokal ve 3. hafta gézlemlerinde ise
sistemik simptomlar gorilmustir. Cerezlik kabak bitkilerinin yapraklarinda; mozaik, sekil bozuklugu, iplik
yaprakhhk, damar agilmasi, damar bantlagsmasi, gelisme geriligi ve sararma gibi simptomlar ortaya
cikmigtir. Mekanik inokulasyon calismasi ile testienen Hanim tirnadi ve Urgiip sivrisi genotiplerinin
hepsinin, WMV ve ZYMV etmenlerine karsi hassas olduklari belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge Cerezlik kabak bitkilerine inokule edilen WMV ve ZYMV izolatlarinin bitkilerde olusturdugu hastalik oranlari (%)

Table 4. Disease severity (%) of WMV and ZYMYV isolates on inoculated edible seed squash plants

Hesaplanan hastalik oranlari (WMV/ZYMV, (%))
Genotip No 1. Hafta 2. Hafta 3.Hafta 4.Hafta Ortalama

2 20/20 60/60 73/80 94/80 62/60
3 0/0 28/40 4470 64/93 34/51
4 0/0 32/20 68/36 91/89 48/36
5 0/20 47/40 60/60 100/88 52/52
6 0/0 15/24 60/52 69/88 36/41
7 0/0 20/16 60/53 90/91 43/40
8 0/0 27140 80/50 100/79 52/42
9 8/0 40/30 74/60 100/95 56/46
Kontrol Bitkiler 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

SONUG ve ONERILER

Eskisehir ilinde yapilan bu galisma ile kabakgil tretimi yapilan alanlarda sorun olan viriis etmenleri
ilk kez serolojik yontemlerden DAS-ELISA ile ortaya koyulmustur. Bircok virls hastahginin
epidemiyolojisinde rezervuar bitki olarak rol alan yabanci otlarin 6zellikle kabakgillerde enfeksiyon
yapabilen virlslere de konukguluk yapabildikleri bu calisma ile de belirlenmistir. Dolayisiyla, tretim
alanlarinin icindeki ve etrafindaki yabanci otlarla titiz bir sekilde mucadele edilmesi bu hastaliklarin
mulcadelesi acisindan oldukga buylk bir 6neme sahiptir. Temel olarak, kabakgil bitkilerinde
enfeksiyonlara sebep olan virlslerle miicadelede Oncelikle, virisi kabakgil yetigtirilen alanlara
bulastirmamak ve 6zellikle Gretimde kullanilacak tohumluklarin virtslerle bulasik olmadigina dikkat etmek
gerekmektedir. Bilindigi Uzere bazi viris hastaliklari kabakgil tohumlariyla da Uretim alanlarina
tasinabilmektedirler. Bu ¢alisma ile 6zellikle gelecekte ayni yérede arastirma yapacak bilim insanlari igin
¢cok degerli temel bilgiler ortaya konulmustur. Ayni zamanda bu sonuglarin bilingli Ureticiler igin yol
gOsterici olacagi dusunulmektedir.
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