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Ozet

Ekolojik iiretim ve siirdiiriilebilirlik anlayisinin son yillarda daha da 6nem kazanmasi ile birlikte isletmeler tiretim
yontemlerini farkli prosesler lizerinden devam ettirmeye baglamistir. Bu dogrultuda 6n islem prosesinde konvansiyonel
metotta kullanilan kimyasallarin yerine biyobozunur iiriinler kullanarak, yeni ¢evreci prosesler gelistirilip dogal iiriinler
olusturulmasi ve terbiye isleminden sonra bu iiriiniin dogal bitki 6zlerinden biri olan kk boya (Rubia tinctorum L.) ile
boyanmasi hedeflenmistir. Dogal boyar maddelerin seliillozik lifler iizerine baglanma davraniglarimi degistirip
giiclendirmek amaciyla farkli mordan tiirleri ile prosesler olusturulmustur. On mordanlama ve es zamanli mordanlama
boyama sonuglari karsilagtirilmis olup, en iyi sonucun 6n mordanlama ile boyama prosesinde oldugu tespit edilmistir.
Uriin kalite parametreleri yikama hasligi, siirtme hashigi, 151k hasligi testleri iizerinden belirlenmistir. Laboratuvar
sartlarinda %10 kok boya ile yapilan numune boyamalar daha sonra isletmeye entegre edilmistir. Cikan pamuklu iiriiniin
HPLC sonuglari incelenerek, sentetik boyar madde kullanilmadigi kanitlanmastir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Boya, Pamuk Boyama, Kok Boya, Mordanlama, Yikama Hasligi.

Coloring of Enzymatic Pretreatment Cotton Fabrics with Root Dye

Abstract

With the ecological production and understanding sustainability gaining more importance, production methods have
started to be continued through different processes. In this direction, it has aimed to develop new environmental processes
by using biodegradable applications instead of chemical applications used in the conventional method in the pretreatment
processes, the study has aimed to dye these products with one of natural plant extracts dyestuff (Rubia tinctorum L.) and
produce ecological products, after the finishing process. In order to change and strengthen the bonding behavior of natural
dye stuffs on cellulosic fibers, processes have been created with different mordant types. When pre-mordant and
simultaneous mordant dyeing results were compared, it has been determined that the best result was in the dyeing process
with pre-mordant. Product quality parameters were determined through washing fastness, rubbing fastness, and light
fastness tests. Sample dyeing applications made with 10% natural dye stuffs in laboratory conditions, integrated into the
operating conditions. It was proved that no synthetic dyestuff was used by examining the HPLC results of the cotton
products.

Keywords: Natural Dye, Cotton Dyeing, Root Dye, Mordanting, Washing Fastness.
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1. GIRIS

Diinyada son zamanlarda oldukca 6nem kazanmaya
baslayan gevre kirliligi, enerji kaynaklarmimn da git gide
azalmasi ile birlikte her endiistri dalini etkisi altina alip,
bu konuda c¢aligmalar yaparak rekabetgi anlayis
ortaminda {iretim tesislerinin farkli pazar alanlarinda yer
bulmasini saglamistir. Her isletme kendi ¢aligma alanina
bagl olarak bu konuda alternatif yontemler gelistirerek
farkli  yaklasimlarla iiretimlerine devam etmeye
baslamigtir. Temiz iiretim anlayisimin benimsenmesi ile
az miktarda su, enerji, zaman ve is giicii maliyetinden
tasarruf edecek yaklagimlar {izerine gidilmistir (Sancar
vd., 2012).

Dogal lifler icerisinde yaygin olarak kullanilan pamuk
lifi, icinde barindirdig1 pektin, yag, vaks vb. gibi
safsizliklardan dolay1 boyamadan 6nce 6n isleme tabi
tutulmak zorundadir. Pamuklu mamiil bu safsizliklardan
arindirilarak su emicilik kazandirilmistir. Boyama oncesi
pamugun dogal rengindeki pigmentlerin pargalanip
tekstil mamuliinii bir sonraki islem olan boyama, baski
gibi uygulamalara hazirlamak ic¢in agartma islemi
uygulanir (Giirsoy ve Hauser, 2010).

Pamuklu kumaglarin agartilmasinda hidrojen peroksit ve
kostik yaygin olarak kullanilmaktadir. Agartma islemi
kullanilan kimyasal madde miktar1 ve materyalin
beyazlik derecesine gore farklilik gostermektedir.
Cevreci iretim anlayisinin belirlenmesi ile agartma
proseslerinde enzimatik islemlerden yararlanilmaya
baglanmistir.  Kimyasal reaksiyonlart
yetenegine sahip olan enzimler, yiiksek molekiilli ve
protein yapisinda tiriinlerdir. Her enzimin ¢aligtig belirli
bir sicaklik ve pH araligi bulunmaktadir. Son yillarda
tekstil endiistrisinde enzim kullanimi, diger sektorlerde
oldugu gibi artis gostermektedir. Ozellikle agartma

katalizleme

islemlerinde yaygin olarak kullanilan seliilaz, amilaz,
pektinaz, lakkaz, glikozidaz, katalaz gibi enzimlerin
kullanimina yénelik ¢alismalarin arttigt gézlenmektedir
(Benli, 2015).

Enzimlerin kullanim1 ¢ok eski zamanlara dayansa da
tekstil isletmelerinde kullanimi son yillarda artmaya
baslamistir. Bunun nedenleri arasinda enzimlerin
biyolojik olarak parcalanmasi, diisiik sicaklikta galistigi
icin enerji tasarrufu saglamasi, olusacak reaksiyonlari
hizlandirmasi, zararli kimyasallarin yerini almasi ve
disiik miktarlarda kullaniminda bile etki gostermesi
avantaj saglamaktadir (Doshi ve Shelke, 2001).
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Tekstil sektoriindeki gelismeler ile kullanilan iriinler,
uygulanan prosesler isletmeleri ¢evre acisindan daha
duyarl olmaya, proseslerinde yeni ekolojik yaklagimlari
uygulamaya itmektedir. Boyama islemlerinde sentetik
driinlerin  kullanilmasi, bu {rlinlerin insan saglig
tizerindeki etkileri géz Oniine alindiginda geleneksel
dogal boyar maddeler ile boyama iglemlerinin yapilmasi
gindeme  gelmeye  baslamigti.  Bu  nedenle
antimikrobiyal, alerjenik ve toksik olmayan boyar
maddelerin kullanimi tizerine yapilan ¢aligmalar artmigtir
(Bulut ve Akar, 2012).

Dogal boyar maddeler bitkisel ve hayvansal kokenli
olarak ayrilsa da, giinlimiize bakildiginda hayvansal
kokenli olanlarmin kullanilmadig: goériilmektedir. Dogal
boyalarin uygulanmasinda kullanilan bitkilerin sadece
tekstil alaninda degil, ayn1 zamanda ilag, tip, kozmetik,
gida gibi alanlarda da kullanildigi goriilmektedir. Etken
maddeleri goz oniine alindiginda birgogunun dogal boyar
madde olarak tekstilde kullanom alan1  buldugu
gorilmiistiir. Bulundugu yorede kendiliginden yetisen
dogal boyar maddeler, toplanarak giineste veya golgede
kurutulmaktadir. Kurutulan dogal bitkiler daha sonra
tekstil iirtiniiniin boyanmasi i¢in kullanilmaktadir. Dogal
boyalar tekstil iiriinii ile isleme tabi tutulmadan 6nce
metal tuzlar1 veya farkli baglayicilar ile bir 6n islemden
gecirildikten sonra boyama islemi yapilmaktadir. Bu 6n
islem adimma dogal boyamacilikta mordanlama adi
verilmekte, kullanilan kimyasal ise mordan de olarak
adlandirilmaktadir (Karadag, 2017).

1.1. Kok Boya Tarihgesi

Gecmise bakildiginda Anadolu’da boyama isleminin
yaygin sekilde yapildigi goriilmektedir.
Donemi’nde hali, kilim dokumanin yaygin olmasi ile bu
islerin yapildig1 yorelerde dogal boyamaciligin yaygin
oldugu tespit edilmistir. Boyamacilikta yaygin olarak
kullanilan bitkinin ise tarih kaynaklarma bakildiginda
kok boya (Rubai Tinctoria) oldugu goériilmektedir (Geng,
2014). Turk kirmizist olarak bilinen kok boya, cesitli

Osmanl

mordanlarin kullanilmas: ile tekstil Uriinlerinde farkli
renk gamlari olugturmaktadir (Tas, 2019).

Rubai tiirleri cok uzun koklere sahip olan, ince kirmizi
kabuklu, silindirik bir gévdeye sahip ¢ok yillik odunsu
bir bitkidir. Rubiaceae, familyasina ait olan bu bitkinin
ozellikle koklerinde ¢ok fazla antrakinon igerdigi
bilinmektedir (Yusuf vd., 2015).
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Kok boya; Avrupa, Asya ve Amerika’da kirmizi bitki
boyalarn  kaynagi olarak  yiiksek  miktarlarda
yetistirilmekte ve Avrupa kok boyast olarak da
adlandirilan dogal boyanin ana bileseninin alizarin
oldugu bilinmektedir (Manhita vd., 2011).

Ekstrakte edilen kok boya bitkisinin etken maddeleri
arasinda; Antrakinon, Naftokinon bulunmaktadir.
Farmasotik etkisi bulunan kok boya tekstil yaninda farkl
endiistri dallarinda da kullanim alani bulmustur (Deli,
2004).

Antrakinon bilegikleri i¢eren ¢ok sayida kok boya
yiizyillardir farkli yorelerde tekstilde ve halilarda kirmizi
renklendirici olarak kullanilmigtir. Pek ¢ok Rubia tiirii
bulunmasma ragmen sadece birkagi boyama igin
kullanilmaktadir. R. Tinctorium ile boyanan tekstil
riinleri esas olarak Alizarin igerirken farkli bitkisel
boyar maddelerde (cehri, muhabet ¢icegi, mazi mesesi,
ceviz kabugu vb.) farkli yapilar (Luteolin, apigenin vb.)
goriilmektedir (Mouri ve Laursen, 2012).

1.2. On islem Prosesinde Enzimler ile Yapilan
Calismalar

Tekstil endiistrisinde pamuklu kumaslarda hasil sékme
isleminde diisiik konsantrasyonlarda inorganik asitler
veya oksitleyici Hasil
sokmede, amilaz enziminin pamuk {iizerindeki nisastay1
uzaklastirdigi bilinmektedir. Yapilan ¢aligmada amilaz
cesitleri arasindan nigasta hagilini pargalayabilen a-
amilazlar kullanilmistir. Pamugun yapisinda bulunan
pektin tabakasinin, yag ve vakslarin uzaklagtirilmasinda
pektinaz, proteaz, lipaz enzimlerinden yararlanilarak en
etkili parlatma islemi pektinaz enziminde ve 40°C-60°C
araliginda oldugu gorilmistir. Enzimlerle agartma

maddeler kullanilmaktadir.

isleminde ise glikozoksidazlar, peroksidazlar ve
lakkaz/mediator sistemlerden yararlanilmistir. Genellikle
belirli bir proses i¢in enzimlerden yararlanilabilecegi

sonucuna varilmistir (Madhu ve Chakraborty, 2017).

%100 pamuk igerikli dokuma kumaslarm 6n islem
proseslerinde tamamen ¢evre dostu anlayig benimsenerek
pektinaz, amilaz ve lakkaz enzimleri ile farkli proseslerle
de 3 denemeler yapilmistir. Pamuklu dokuma kumaslarm
agartma Ozellikleri, boyama sonrasi renk degerleri ve
hasliklar1 incelenmistir. Kombine olarak amilaz ve
pektinaz enzimlerinden yararlanilmig, agartmada ise
lakkaz enziminin etkisi incelenmistir. Hidrofillestirme ve
hasil s6kme isleminin ayri1 banyolarda yapilmasinin
yerine ayni banyolar igerisinde yapilmasiyla enerji, su ve
zaman tasarrufu saglayacagi goriilmistiir. Tek basina
lakkaz enzimi yeterli agartma saglayamamistir (Sancar
vd., 2012).
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Pamuklu iriinlerin biyoagartma isleminde arilesteraz
enzimi hidrojen peroksit ile birlikte kullanilmistir. Bunun
yaninda agartma igin perasetik asit ile 65°C ve notr pH’ta
enzimatik iglem yapilarak yiiksek agartma verimi elde
edilmistir. Bu islem ile geleneksel yonteme kiyasla daha
yiiksek beyazlik elde edilmis, pamuklu kumas geleneksel
on islemde oldugu gibi hasar gérmemis ve tek banyoda
proses verimli sekilde gergeklestirilmistir (Spicka ve
Tavcer, 2013).

%100 pamuklu dokuma kumaslarda ticari bir enzim olan
aminoglukozoksidaz/pullunaz ~ karigimi  incelenerek
enzimlerin hasil sokme islemi ile glikoz {iretimi
kargilagtirilmistir. Uygulanan enzimde o-amilaz igin
hasil sokme saglanarak az miktarda glikoz olugumu
gozlenmistir. Ayn1 zamanda saf olarak aminoglikoz
kullanilmastyla da benzer elde
edilmistir. Fakat saf enzimlerin depolama ve saklama
kosullari ile tiretimde kullanilacak kadar fazla miktarda
bulunmamasi ticari olan enzimlere gore dezavantajdir.
Enzim kullanilan hasil s6kme islemi sonunda olusan
glikoz, agartma banyosunda hidrojen peroksit iiretmek
icin glikozoksidaz enzimi ile test edilerek agartma
denemeleri yapilmigtir (Pervin vd., 2009).

enzimi sonuglar

1.3. Dogal Boyar Maddeler ile Yapilan Calismalar

Yiyecek ve icecek endiistrisinin saldigi dogal atiklar,
tekstil boyama islemlerinde dogal boya kaynagi olarak
kullanilmistir. Sikilmigs meyveler, preslenmis liziimlere
damitma yapilmis ve kaynar su ile ekstraksiyon iglemine
tabi tutulmustur. Optimum proses olarak 1:20 flotte
oraninda 95°C ve 60 dakika isleme tabi tutulan atiktan
ornekler toplanmistir. Boyama isleminde yiin kumasinin
kirmizi pancar ile boyamasinda c¢ektirme yontemi
uygulanarak ii¢ kez soguk durulama yapilmis ve islem
sonlandirilmigtir. Kumasin haslik degerleri
incelendiginde boyama da kullanilan mordan tiirii, bitki
¢esidi, uygulanan proses sicakligi ve ekstraksiyon
oraninin 6nemli oldugu gozlenmistir (Bechtold vd.,
2006).

Pamuklu kumaslarin boyanmasinda dogal boyar madde
olarak kina yapraklarindan yararlanilmigtir. Farkl alkali
kosullar ve farkli zaman araliklarinda ekstrakte edilen
kina yapraklart her biri 2g kiitlesinde olan pamuklu
kumaslara uygulanmigtir. On mordanlama ve boyama
sonrast mordanlama da demir ve sap kimyasallar
kullanarak kumasin renk derinlikleri incelenmistir.
Alkali ozler ile optimize edilen kina yapraklarinin
pamuklu kumaslarda mordan kullanilarak emdirme
yontemine goére uygulanmasiyla farkli renkler elde
edilmistir. Yapilan haslik testlerinin reaktif boyalara
yakin oldugu gozlenmistir (Shaukat vd., 2009).
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On terbiye isleminden gegmis olan %100 yiinlii kumas,
belirli doénemde toplanan gelincik bitkisinin kirmizi
kisimlarinin ekstrakte edilmesiyle olugsan boya ¢ozeltisi
ile sap, kil, demir siilfat gibi metal igerikli mordanlar
kullanilarak 1:20 flotte oraninda boyanmustir. Farkli
mordanlarm kullanilmasi ile yiinli kumagta birbirinden
farkli renk gamlar1 elde edilmistir. Isik hasliklarinin
diisiik oldugu, yikama hasliklarinin ise yiinlii kumaslar
i¢in kabul edilebilir araliklarda oldugu tespit edilmistir
(Merdan vd., 2011).

Cehri bitkisi yiin iplikleri ile boyanmadan 6nce sicak
suda ekstrakte edilerek renk veren kismin ¢ozeltiye
gegmesi saglanmistir. Ayni islem soguk su icin de
tekrarlanmistir. Sicak ve soguk ekstraktlar ile yiin
liflerinin mordansiz boyama islemi gerceklestirilmistir.
Ayn1 zamanda sicak ve soguk ekstraktlar ile yiin liflerine
dokuz farkli mordan kullanarak boyama islemi
yaptlmigtir.  Yapilan boyama farkli
mordanlarin kullanimi ile cehri bitkisinin yiin lifleri
tizerinde farkli renkler olusturarak kilimlerde bu
ipliklerin  kullanilabilecegi varimistir
(Kayabasi ve Arli, 2001).

sonucunda

sonucuna

Avusturya ikliminde yetisen bitkilerden, zamana bagh
degisimleri 6nlemek igin bir depolama alani se¢ilmistir.
Boyar maddeler ¢ok kiigiik pargalara ayrilarak kaynar su
ile ekstraksiyon islemi uygulanmigtir. Keten ve yiin
kumaslar mordan kullanilarak hazirlanan bitki 6zleri ile
boyanip, fikse olmayan boyanin
uzaklagtirilmasi i¢in durulama isglemi uygulanmistir.
Mordanin boya banyosuna dogrudan eklenmesinin kismi
¢okelti olusumlara neden olacagindan, boyamalarda 6n
mordanlama  isleminin
varilmistir. Yapilan ¢aligma ile boyama sonunda keten ve
yiin kumaslar igin kabul edilebilir haslik degerleri elde
edilmistir (Bechtold vd., 2003).

son adimda

uygulanmasi  sonucuna

Yapilan biitiin ¢alismalar incelendiginde, dogal boyama
isleminin yiin agirlikli olmak {izere tekstil {irlinlerinde
uygulandigi goriilmektedir. Calisma kapsaminda iki
farkli mordanlama yontemi ve farkli mordanlar
kullanilarak pamuklu kumasin kék boya ile boyanmasi
incelenecektir. Farkli mordanlarin kumas iizerinde
olusturdugu renk derinlikleri spektrofotometre cihazi ile
degerlendirilip, ardindan kumas iizerinde ¢esitli haslik
testleri uygulanarak kiyaslama yapilmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

On terbiye islemi uygulanacak hav ipligi 16/1 ring, zemin
ipligi 20/2 ring olan 550 gsm dokunmus %100 pamuklu
havlu kumas Bursali Tekstil San. ve Tic. A.S.
firmasindan temin edilmistir.

Dogal boya olarak calismada kullanilacak kdk boya
Natural Dyes firmasindan, enzimatik on islem i¢in
kullanilan amilaz, pektinaz ve seliilaz Novozymes
firmasindan temin edilmistir.

Boyamalarda sap (AIK(SO4)2), kalsiyum karbonat
(CaCO0s), tannik asit, askorbik asit, tre, alginat,
magnezyum klortiir (MgCly), soda, sitrik asit mordan
olarak kullanilmistir.

Boyama islemi Ata¢ marka laboratuvar tipi numune
Referans
regete caligmasi laboratuvar tipi mini jette uygulanmstir.

boyama makinesinde gergeklestirilmistir.

2.2. Metot

Gerekli malzeme tedariginden sonra ¢alisma icin
uygulanacak proseslerin sicakliklar1 ve pH degerleri
belirlenmistir. Kullanilacak mordan tiirlerinin ¢alisma
pH araliklar1 baz alinarak 6n mordanlama ve es zamanli
mordanlama yapilmistir. Belirlenen proses sonrasinda
tekstil rlinii igin haslik testleri uygulanmustir.

2.2.1. Enzimatik On Islem

Konvansiyonel metotta kullanilan agartic1 kimyasallarin
yerine biyobozunur {iriinler kullanarak tamamen yeni bir
proses olusturulmustur. Denemeler pektinaz, amilaz ve
selilaz kullanarak 55°C’de uygulamalar
optimum galisma verileri elde edilmistir.

yapilarak

2.2.2. Kok Boya Ekstratimin Hazirlanmasi

Kok boya suda ¢oziinmeyen kati formdaki yapisindan
dolay1 boyama igleminde kullanimi ¢6zelti hazirlanarak
yapilmistir. 80°C-85°C 10 litre sicak su ile 1 kg kdk boya
1 saat karigtirildiktan sonra siiziilerek ayrilan sivi kismi
boyama i¢in kullanilmistir.
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2.2.3. Boyama
2.2.3.1. On Mordanlama ve Boyama

%100 pamuklu kumag, boyama isleminden 6nce 9 farkli
mordan kullanilarak 6n mordanlama islemi yapilmustir.
10 g/l mordan ¢o6zeltisi hazirlanip, 1:10 flotte ile 100°C’
de 6n mordanlama yapilmistir. Ardindan sogutulup
stiziilerek bosaltilan tiipiin icerisine yine 1:10 flotte
oraninda farkli boyar madde yiizdelerinde 90°C’de 1,5
saat kok boya ile boyama yapilmustir.

2.2.3.2. Es Zamanh Mordanlama ile Boyama

Pamuklu kumas 1:10 flotte oraninda belirlenen farkli
ylizdelerde kok boya ve 10 g/l mordan ilave edilerek ayni
banyoda 90°C’de 1,5 saat boyanmuistir.

3. BULGULAR

%100 pamuklu dokuma kumaglara 6n ve es zamanli
mordan islemi yapilarak kok boya ile boyanmasi
incelenmistir. Yikama hasligi testi icin TS EN 1SO 105-
CO06, siirtme haslig1 testi igin TS EN ISO 105-X12, TS
EN ISO 105-B02 151k hasligi testi uygulanmustir.

Pamuklu havli kumasin 6n isleminde gelistirilen
enzimatik proses ile pamugun kendi renginde sarimsi bir
zemin elde edilmistir. Bu havli kumagin {izerine kok
boyanmn lif iizerine afinitesini saglamak i¢in 0On
mordanlama ve boya ile birlikte es zamanli mordanlama
olarak iki proses uygulanmigtir. Kok boya ekstrakt: ile
farkli mordan maddeleri bir araya getirilerek boyama
islemi yapilmistir. Boyamalar mordan maddelerinin
yapisindan dolay1 farkli pH araliklarinda gergeklesmistir.

On mordanlama isleminde 10 g/l sitrik asit ile yapilan
islemde pH degeri 2, askorbik asit ve sap ile
mordanlamada pH degeri 3, tannik asit ve alginatta pH
degeri 6-6,5, iire, kalsiyum karbonat ve magnezyum
kloriirde pH degeri 7- 7,5 ve soda pH degeri 10,5 olarak
Olciilmiistiir. Mordanlamadan sonra boyama adiminda
isletme suyu boya banyosu olarak kullanilmig ve
banyonun pH’1 6,5-7 olarak Ol¢iilmistir. Es zamanl
proseste mordanlama ile boyama islemi ayni banyoda
gerceklestiginden dolayr 6n mordandaki pH degerleri
gdzlenmistir.

Tablo 1’de 6n mordanlama sonucu islem goéren kumasin
haslik degerleri ve Tablo 2’de es zamanli mordanlama
sonucu islem goren kumaslarin haslik degerleri dokuz
farkli mordan i¢in yapilmistir. Es zamanli ve o6n
mordanlama yapilan kumaslarin haslik testlerinde ¢ikan
degerler incelenmistir.
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Tablo 1. On mordanlama islemi ile boyanan kumaslarin
haslik sonuglari

ON MORDAN
Yikama ?.(uru A.Yas Isik
Haslig Sirtme | Surtme Haslig
Hashgi Hashgi

Askorbik Asit 3/4 4/5 4 3
AIK(SOa4) 4/5 4/5 4 3/4
CaCOs 3/4 4/5 3/4 2/3

MgCl 4 4/5 4 3
Tannik Asit 3/4 4/5 4 2/3
Ure 4 4/5 4 2/3
Soda 4/5 4/5 4/5 3/4

Sitrik Asit 3/4 4 4/5 3
Alginat 3/4 4/5 3/4 2/3

Tablo 2. Es zamanli mordanlama islemi ile boyanan
kumaslarin haslik sonuglari

ES ZAMANLI MORDAN

Yikama .I.<uru “Yas Isik
Haslig Surtme surtme Haslig
Haslig Haslig
Askorbik Asit 3/4 4 3 3/4
AIK(SO4) 4 4 3/4 3/4
CaCOs 3/4 4/5 3/4 3/4
MgCl> 3/4 4 3 3
Tannik Asit 3/4 4 3/4 2/3
Ure 3 3/4 2/3 2/3
Soda 4 4 4 3/4
Sitrik Asit 2/3 3/4 3 3
Alginat 3 4 3 2/3

Tablo 3.’te 6n mordanlama ile muamele edilen kumasin
farklt mordan tiirlerindeki renk gamlar1 gosterilmistir.
Kok boya igerisinde bulundurdugu renk verici
pigmentlerden dolay1 nitel degerlendirmede pembemsi
bir renge sahiptir. Soda ile 6n mordanlama islemi yapilan
kumasin digerlerine gére daha agik renkte ¢iktig1, tannik
asit ile 6n mordanlamada ise rengin kahverengi oldugu
goriilmektedir. Diger mordanlar da genel olarak pembe
ve tonlar1 kumas iizerinde elde edilmistir. Pamuklu
kumaslara yapilan dogal boyama isleminde direkt olarak
kok boya uygulamalarinin benzer galismalarda oldugu
gibi verimli sonug¢ vermedigi gézlenmistir.

Es zamanli mordanlama da kok boya ve mordanin,
kumas ile ayn1 banyo igerisinde bulunmasi ile bir boyama
islemi gergeklestirilmistir. Tablo 4’te es zamanh
mordanlama ile yapilan renkler gosterilmistir.
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Tablo 3. On Mordanlama Islemi ile Boyanan Kumaslarin Tablo 4. Es Zamanli Mordanlama Islemi ile Boyanan
Farkli Mordan Tiirleri ile Olusturulan Renk Gami Kumaslarin Farklt Mordan Tiirleri ile Olusturulan Renk
Gami
Askorbik Asit Askorbik Asit
AlIK(SO4) AIK(SO4)
(Sap) (Sap)
CaCoOs CaCoOs
MgCl> MgCl,
Tannik Asit Tannik Asit
Ure Ure
Soda Soda
Sitrik Asit Sitrik Asit
Alginat Alginat
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Tablo 5. Sap ile 6n mordanlama yapilarak boyanan kok
boyanin renk ag¢ilimlari

On Mordanlama
+

%0,5 kok Boya

On Mordanlama
+
%1 kok Boya

On Mordanlama
+
%2 kdk Boya

On Mordanlama
+
%3 kok boya

On Mordanlama
+
%4 kok Boya

On Mordanlama
+
%5 kok Boya

On Mordanlama
+
%10 kok Boya

On Mordanlama
+
%15 kok Boya

On mordanlama igleminde ilk olarak elyaf ile mordan
arasinda bir bag olusturulacagi, daha sonra boyar
maddenin kumas yiizeyine tutunmasi ile diizgiin bir
boyama yapilmasi hedeflenmistir. Bu sebepten kok
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boyanin yapisini bozmadan proses optimizasyonu

yapilarak 90°C’de boyama yapilmustir.

Yapilan caligmalar sonucunda 6n mordanlama sonrasi
kok boya ile boyanan kumasglarin, es zamanl
mordanlama ile boyanan kumaslara gore haslik
degerlerinin daha iyi oldugu goriilmiistir. On
mordanlama ile 9 farkli mordan tiirii ile islem goéren
kumaglarda en iyi rengin sap (Aliiminyum potasyum
siilfat) ile oldugu kararina varilmistir. Sap ile islem goren
kok boyali kumaslarda laboratuvar biinyesinde farkli
boyar madde konsantrasyonlarinda kok boyanin renk
gami ¢aligilmigtir (Tablo 5).

Belirlenen %10 degerinde kok boyanin laboratuvar tipi
mini jette boyamasi gergeklestirilmistir. Elde edilen renk
degerlerinin numune boyama makinesinde elde edilen
renklere yakin oldugu goriilmiistiir. Mini jette de uygun
AE degerleri elde edildikten sonra Bursali Tekstil San. ve
Tic. A.S. isletme biinyesinde bulunan boya kazanlarinda
aynt boyar madde yiizdesinde 6n mordanlama ile
pamuklu havlu kumas boyanmigtir. Kok boya ile
boyanan pamuklu kumas, kendi dogal tusesi kullanilarak
hi¢bir yumusatici apresinden gegirilmeden nihai iiriinler
olusturulmustur. On mordanlama ve ardindan kék boya
ile islem yapilmasi sonucunda nihai {riin akredite

kurulusta ~HPLC  (High  Performance  Liquid
Chromatography) testine tabi tutulmustur.
“DAD1, 6.845 (109 mAU, - ) Ref=5.132 & 8.712 of 19015-04.0
mAU % ,f"
70 |'| \'|I
60 - |1
s | |
w04 | |
E| |
30 {.' \
2049 | '
10 - '1"”\)"1 \
0 D — — S —
| 300 400 500 500 700 nm

Sekil 1. Tespit edilen bbyér madde A.Z. 6,844 dk. Gallic
asit

*DAD1, 14.098 (122 mAU, - ) Ref=13.238 & 14.592 of 19015-04.0
mAL J 0
II
35— ,l‘ \
80 |'I I|
25 |'|I |
204 [ |
15 / \I
104 | |
5 Fa W) '|I
% N
300 400 500 600 700 nm

Sekil 2. Tespit edilen boyar madde (A.Z. 14.101 dk.
Gallic asit tiirevi)
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*DAD1, 18.025 (83.9 mAU, - ) Ref=17.578 & 19.132 of 19015-04.D

10 \I.,"‘ I'-\ - ’/".‘ i
| ~ \ |

ST T L LI L |
300 400 500 600 700 nm

Sekil 3. Tespit edilen boyar madde (A.Z. 18.022 dk.
ellagic asit tiirevi)

*DAD1, 28.752 (94.0 mAU, - ) Ref=28.565 & 29.472 of 19015-04.D
mAl

25 -

0 “.
300 400 500 600 700 nm|

Sekil 4. Tespit edilen boyar madde (A.Z. 28.755 dk.
Alizarin)

Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’teki veriler 6n
mordanlama sonucu kok boya ile boyanan havlu
kumaslarda HPLC testinde hangi fonksiyonel gruplari
icerdigi sonucunu vermektedir.

4. SONUCLAR VE TARTISMA

On islemi yapilmis %100 pamuklu havli kumaglara 6n
mordanlama ve es zamanli mordanlama yaparak kok
boya ile boyanmasi iizerine c¢alisilmigtir. Yapilan
islemler ile kok boyanin pamuklu yiizeyler tizerindeki
renk derinligi 6n mordanlama ve es zamanli mordanlama
ile yapilan boyama sonucunda, elde edilen renkler benzer
degerlerde ¢ikmistir.

Farkli mordan kullanilarak yapilan boyama islemlerinin
her birinde renklerin farkli ¢iktig1 goriilmiistiir. Buradan
yola cikarak kok boya ile boyama da farkli mordan
tiirlerinin kullanilmasi sonucu genis renk gamlarinin elde
edilecegi ¢ikarimi yapilmistir. Literatiirde de goriildiigi
gibi Bechtold ve arkadaslarinin yaptig1 ¢aligmalarin elde
ettigimiz ~ sonuclart  destekler nitelikte  oldugu
goriilmiistiir (Bechtold vd., 2006).

Yapilan galismalarin her ikisinde de soda ile iglem géren
kumaslarin renginin daha agik oldugu gdzlenmistir.
Ortamm pH'!nin ¢ok yiiksek olmasi, dogal boyar
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maddenin renginin acik c¢ikmasina sebep olmustur.
Haslik degerlerinin iyi ¢ikmasinin sebebi, kumastaki bu
acik rengin olusmasindan kaynaklandigi gozlenmistir.
Tannik asit ile islem gordiikten sonra kok boya ile
boyanan kumasta ise rengin kahverengi tonlarinda
oldugu goriilmektedir. Tannik asitin kendi dogal rengi
kahverengi tonlarinda pigmentleri icermektedir. Yapilan
calismada ise bu pigmentler kdk boyanin pembemsi
renginden daha baskin ¢ikarak, kumasta kahverengi
tonlari olusturmustur. Ayrica diger mordan tiirlerine gore
haslik degerleri daha diisiik ¢ikmustir.

Es zamanli ve 6n mordanli boyamalarin sonucunda
hemen hemen benzer renk derinlikleri ortaya ¢ikmuistir.
Yapilan haslik testleri sonucunda es zamanl
mordanlamanm  tim mordan maddelerinde 6n
mordanlamaya gore yikama sonrast degerleri diisiik
cikmistir. Bu  sebepten
mordanlama ile boyanan kumaglar esas alinmigtir

(Bechtold vd., 2006).

ilerleyen calismalarda on

On mordanlama ile islem géren kumaslarda sap ile
yapilan boyamanin haslik degerlerinin iyi oldugu
sonucuna varilmistir. Isik hasligi degerleri genel olarak
biitiin dogal boyalarda diisiik ¢ikmistir. Nispeten en iyi
sonu¢ sap ile mordanlanan kumaslarda goriilmiistiir
(Merdan vd., 2011).

On mordanlama ile yapilan ¢alismalarda, sapla yapilan
boyamalarin hasliklarinin daha iyi oldugu, renklerinin ise
daha parlak oldugu gézlenmistir. Bu veriler neticesinde
sap ile 6n mordanlama yapilarak %0,5, %1, %2, %3, %4,
%5, %10 ve %15 kok boya kullanarak laboratuvar renk
gami olusturulmustur (Tablo 2).

%10 kok boya ile islem goren kumaglarin HPLC testi
sonucunda alizarin, ellagic asit tiirevi ve gallic asit tiirevi
yapilar icerdigi gézlenmistir. Bu test sonucunda kdk boya
ile boyanan pamuklu kumaslarin boyar madde
kaynagmin Quercus infectoria veya Quercus ithaburansis
ve Rubia tinctorium L. oldugu tespit edilmistir. Yapilan
test sonucunda pamuklu havli kumagin dogal boyar
maddeler ile boyandigi ve sentetik boyar maddeler

icermedigi tespit edilmistir.

Kok boya ile boyanmis havli kumas Bursali Tekstil

blinyesinde farklt bir iiriin gamimin olugmasini
saglamistir.
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