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This study was conducted to determine the effects of different depth three drip
irrigation systems (surface drip irrigation (SDI), subsurface drip irrigation (SSDI-
30 and 40 cm) and different amount of irrigation water [125%, 100% and 75%
of crop evapotranspiration (ETc)] on cotton wilt disease (Verticillium dahlia). The
study was conducted in Diyarbakir in 2016-2017. According to the average results
(2 experimental years), there were considerably differences between different
depth drip irrigation systems and amount of irrigation water. The highest disease
severity (DS) (1.29) occurred in surface drip irrigation system application. The
lowest disease severity (0.88) was obtained from the SSDI-40 cm. In addition,
as long as increasing amount of irrigation water, the DS increased. Considering
the disease rates (DR), there was no statistically significant difference between
different drip irrigation systems. However, the highest rate of disease among drip
irrigation systems (51.9%) was observed in the parcels where the surface drip
irrigation (SDI) system was applied. The disease rate has increased with the
increase in the amount of irrigation water. Cotton wilt disease severity and disease
rates according to the amount of irrigation water were found to be statistically
significant in both years of the study. In the study, the highest disease rate value
(72.6%) was obtained from the parcels where 125% of the plant water consumption
was applied. In order to control cotton wilt disease in the contaminated areas,
subsurface drip irrigation and amount of irrigation water as well as actual crop
evapotranspiration should be applied.

GIRIS

Pamuk, tlkemizin en onemli tarimsal drtunlerinden biri
olup, birgok sanayi kolunun hammaddesini olusturmakta,
ozellikle lif, yag ve kiispesinden yararlanilmaktadir. Tiirkiye
diinyada pamuk ekim alani bakimindan 2019 yili verilerine

gore, 520.000 hektarlik alan ile 11. sirada, 977.000 ton lif

tiretimi ile 6. sirada ve 1.944 kg/ha lif verim ile 5. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye pamuk ihtiyacinin %63’linil i¢ tiretim
ve %37sini dig alim ile karsgilamaktadir (Anonim 2020).
Ulkemizde halen dért ana bolgede; Glineydogu Anadolu,

Ege, Cukurova ve Antalyada pamuk iiretimi yapilmakta ve
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ekim alanlarinin %60.46’s1 Giineydogu Anadolu Bolgesinde
yer almaktadir (Anonim 2020).

Pamuk tarimini olumsuz yonde etkileyen birgok faktor
bulunmaktadir. Bu faktorlerden biri de hastaliklardir.
Pamukta farkli etmenlerin neden oldugu, 20 kadar 6nemli
hastalik zarar yapmaktadir. Ancak, pamukta goriilen
hastaliklar igerisinde, tiim diinyada en yaygin olarak goriilen
ve en tahripkar olan1 Verticillium dahliae Kleb. fungusunun
neden oldugu solgunluk hastaligidir (Pegg 1984). Bu
fungusun iki patotipi saptanmustir. T1 patotipi siddetli
yaprak dokiimiine neden oldugu halde, SS4 patotipi yaprak
dokiimiine neden olmamaktadir (Le et al. 2020, Pullman
and DeVay 1982). Tiirkiyede her iki patotip de saptanmus,
ancak Giineydogu Anadolu Bolgesinde, pamuk ekilis
alanlarinda daha ¢ok SS4 patotipi yayginlik gostermektedir
(Gore ve ark. 2007).

V. dahliae fungusu cesitli familya ve cinslere ait g¢ok
genis bir konukeu dizisine sahip olup, 400den fazla bitki
tiriinde hastalik yapmaktadir (Schnathorst 1981). Hastalik
etmeninin konukgular: arasinda, tarla bitkileri (pamuk,
patates, susam), cesitli sebzeler (domates, biber, patlican,
bamya, kavun, karpuz, enginar, lahana, karnabahar, marul),
bazi meyve tiirleri (zeytin, seftali, kaysi, ¢ilek), siis bitkileri
(g, krizantem) ve yabanci otlar (domuz pitrag, horozibigi,
pireotu) yer almaktadir (Bhat and Subbarao 1999, Esentepe
et al. 1972, Joaquim and Rowe 1990, Karaca ve ark. 1971,
Kocatiirk ve Karcilioglu 1979, Saydam et al. 1971, Saydam
et al. 1973, Saydam and Copgu 1972, Saydam and Kamal
1970).

Bir toprak patojeni olan, Pamuk solgunluk hastaliginin
etmeni, V. dahliae fungusu kis1 toprak ve bitki artiklari
tizerinde mikrosklerot halinde gegirebilmekte ve 13 yil kadar
uzun bir siire canliligini siirdiirebilmektedir (Schnathorst
1981). Fungus, bitkiyi 6zellikle kok ucundan veya hipokotil
kisminda enfekte etmektedir. Enfeksiyondan sonra fungus
hiicre ig¢inde ve hiicreler arasinda yayilarak ksilem iletim
demetlerine kadar ulagsmaktadir. Burada olusturdugu
konidi ve miseller ksilem iletim borular: boyunca, bitkinin
yaprak ve tepe noktalarina kadar ulagmaktadir. Bitkinin
iletim demetlerinin tikanmasi sonucunda bir siyahlagma
ve kahverengilesme, yapraklarda ise solma ve porsiime
seklinde belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Hastaliga erken
donemde yakalanmus bitkilerin boylar: kisa kalmakta, koza

say1s1 ve buytikliigiinde azalma olmaktadir (Anonim 2008).

Pamukta Verticillium solgunlugu sebebiyle verim kaybi
Kaliforniyada %75, Rusyada %8-10 ve Suriyede %4 olarak
saptanmistir  (Bejanaro-Alcazar et al. 1995). Pamuk
solgunluk hastaligs, Tiirkiyede ilk olarak Manisa Kirkagag'ta
saptanmugtir (fyriboz 1941). Ancak, daha sonra yapilan

bir bagka ¢alismada etmenin Verticillium dahliae Kleb.
oldugu (Karaca ve ark. 1971) bildirilmistir. Ulkemizde farklt
bolgelerde, pamukta solgunluk hastalig1 konusunda yapilan
galismalarda, hastaligin yayginlik orani ve iiriin kayiplarinin
farkli oldugu belirlenmistir. Hastaliga yakalanma orani Ege,
Bati Akdeniz (Antalya), Cukurova (Adana) ve Giineydogu
Anadolu Bélgesinde sirasiyla %27, %14, %25 ve %16, iiriin
kaybr ise Ege Bolgesinde %12, Adanada %12 ve Antalyada
%4 oldugu saptanmustir (Esentepe 1979, Sagir ve ark. 1995,
Sezgin 1985).

Pamuk solgunluk hastaligina karsi ekonomik bir kimyasal
miicadele yontemi Onerilememekle birlikte; hastaligin
neden oldugu zararin azaltilmasi ve hastaligin kontrol altina
alinabilmesi i¢in uygun bir ekim rotasyonunun yapilmast,
dayanikli/tolerant gesitlerin yetistirilmesi, ekim zamani
ve ekim sikhigmimn ayarlanmasi, dengeli bir giibreleme
programinin uygulanmasi, damla sulama ydnteminin
tercih edilmesi, sulama suyu miktarinin ayarlanmasi ve
tarlada bulunan yabanci otlarin yok edilmesi ile saglanabilir
(Anonim 2000, El-Zik 1985, Erdemci ve Sagir 2001, Godoy
et al.1995, Kurt and Bigici 1998, Sagir ve Bagbag 1998).

Yagis ve sulama suyunun, hastalik etmenlerinin ozellikle
sekonder inokulumun taginmasi ve yayilmasinda onemli
bir rolii bulunmaktadir. Damla sulama y6ntemine goére
karik sulama ve yagmurlama sulama yénteminde hastaliklar
daha fazla yayillmaktadir. Kaliforniyada toprak alti damla
sulama ve karik sulama uygulamasinda marulda sclerotinya
ctirtikligii (Sclerotinia minor) hastalik orani ve mantarimsi
kok girtklugti (Rhizomonas  suberifaciens) hastalik
siddetinin damla sulamada karik sulamaya gore belirgin bir
sekilde diisiik oldugu, marulda toprak kaynakli hastaliklarin
yonetiminde toprak alti damla sulamanin uzun vadeli bir
strateji olarak onerilebilecegi bildirilmistir (Subbarao et al.
1997).

Ispanyada V. dahliae ile dogal bulagik arazi kosullarinda,
duyarli “Picual” zeytin ¢esidi kullanilarak, sulama sikliginin
(gtinliik sulama-T1, iki haftada bir sulama-T2 ve susuz-T3)
zeytinde solgunluk hastaligina etkisi arastirilmustir. Susuz
parsellere gore sulanan parsellerde hastalik oraninin siirekli
arttig1, giinliik sulanan parsellerde hastalik ilerlemesinin
susuz parsellere gore daha fazla oldugu, iki haftada bir
sulama degerlendirmesinde mevsim ve deneme alanina
hastalik siddeti ile topragin su kapasitesi arasinda anlamh
bir korelasyonun mevcut oldugu bildirilmistir (Pérez-
Rodriguez et al. 2016).

Karik usulii sulama ve toprak alti damla sulama (eksik,
normal ve agir1 sulama rejimi) ile V. dahliae’nin karnabaharin

kok ve bitki gelisimine olan etkilerinin arastirildig
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caligmalarda, solgunluk siddeti ve hastalik oraninin agir1 ve
normal sulama rejiminde eksik sulama rejimine gére daha
yiksek bulundugu, yetersiz sulama rejiminin solgunluk
hastaligini baskiladigi, daha yiiksek nem seviyelerinin V.
dahliae ile bulasik parsellerde daha yiiksek kok uzunlugu
yogunluguna neden olmakla beraber solgunluk orani ve
siddetinin artmasina daha fazla yol atig1 saptanmustir (Xiao
et al. 1998, Xiao and Subbarao 2000).

Bu c¢alisma, Diyarbakir kosullarinda, farkli derinlikteki
damla sulama sistemleri ve farkli miktardaki sulama
suyu miktarmin pamuk solgunluk hastalig1 (Verticillium
dahliae)’na etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler, Diyarbakirda Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Alaninda solgunluk hastalik etmeni Verticillium
dahliae Kleb. fungusu ile dogal bulasik ve hastaligin yogun
goriildiigii bir tarlada 2016 ve 2017 yillarinda ayni alanda gakili
deneme seklinde yiriitiilmistiir. Aragtirmada orta erkenci
Stonville-468 (ST 468) isimli pamuk g¢esidi kullanilmigtir.
Denemeler, tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bitkilerin
sira araligr 0.7 m, her parselde 6 adet sira olacak sekilde
parsel alan1 4.2 m (0.7 m x 6 sira) x 8.0 m = 33.6 m? olarak
almmustir. Ana konularda farkli derinlikteki damla sulama
sistemleri (I :Yiizey damla sistemi (YDS), 1:Yiizey alt: damla
sistemi (YADS) 30 cm derinlikte ve L:Yiizey alti damla
sistemi (YADS) 40 cm derinlikte) ve alt konularda ise FAO-
56 Penman-Monteith (PM) yonetimine gore tahmin edilen
bitki su titketiminin (ETc) farkli oranlari/miktarlar (K : Bitki
su tiketiminin %125, K Bitki su titketiminin %100’ ve K

Bitki su tiiketiminin %751) yer almistir.
Denemede kullanilan sulama sistemi

Anaborular ve yiizey alti damla lateralleri tohum ekiminden
once, yiizey damla lateralleri ise ekimden sonra (ekime
engel olmamasi i¢in) araziye yerlestirilmistir. Sulama suyu,
deneme yeri yakininda bulunan derin kuyudan ¢ikarilip
biriktirme havuzunda bekledikten sonra giines enerjisinden
tiretilen elektrik enerjisi ile ¢aligan dalgic pompa sayesinde
sisteme verilmistir. iki bitki sirasi arasina, 1.40 m araliklarla
bir lateral damlatici boru yerlestirilmis, damlatici debisi
toprak biinyesi ve infiltrasyon hizi esas alinarak segilip
uygulanmustir. Damlatic1 aralig1 40 cm, damlatici debisi ise

2.2 1/h olarak hesaplanmustir.

Sulama suyu miktart ve gercek bitki su tiiketiminin

hesaplanmasi

Sulama suyunun hesab: igin oOncelikle bitkinin segilen
sulama araligindaki (5 giin) ger¢ek zamanli PM yontemine

gore tahmin edilen su tiiketimi hesaplanmis ve segilen

sulama konusuna gore uygulama yapilmistir (Allen et al.
1998). Toprak nem Olgiimleri, nem sensorleri (Decagon,
Procheck, hacimsel toprak nem sensorii) aracilifiyla
topragin 0-90 cm derinliginde, her 30 cnr’lik katmanda her
sulama Oncesi yapilmistir. Ayrica zaman zaman gravimetrik
yontem kullanilarak agirlik esasina gore toprak ornekleri

almarak nem ol¢timlerinin dogrulugu kontrol edilmistir.
Toprak hazirligi, sulama sisteminin kurulumu ve tohum ekimi

Toprak isleme, borularn dosenmesi igin kazi islemi,
glibre ve yabanci otlara kars1 kimyasal uygulamalarinin
tamamlanmasindan sonra yiizey alt1 damla sulama sistemi
dosenmeye baglanmustir. Parsellerde sulama ve tahliye
hatlar1 belirlendikten sonra ddsenen borularin dsti
kapatilmistir. Toprak nemini hacim ytizdesi cinsinden 6lgen
nem sensorleri (FDR, Frequency Domain Reflectometry)
topragin  0-90 cm derinliklerindeki profilin nem
diizeyini belirlemek i¢in; topragin 15 cm, 45 cm ve 75 cm

derinliklerine yerlestirilmistir.

Cimlenmeyi kolaylastirmak ve hizlandirmak igin denemede
kullanilan pamuk tohumlari, ekimden 6nce bir giin suda
bekletilmistir. Tohum ekimi birinci ve ikinci yilda sirasiyla
09.05.2016 ve 11.05.2017 tarihinde gergeklestirilmistir.

Giibreleme

Denemelerde, taban giibresi olarak 20-20-0 kompoze
giibre kullanilmistir. Azot ve fosfor igerikli giibrenin %20
si ekimle birlikte dogrudan topraga uygulanmis, geriye
kalan %80’ni ise fertigasyon yontemi ile ilk sulama ile
baslayip, koza olusum doénemine kadar uygulanmaya
devam etmistir. Azotlu giibre 13 kg/da, fosforlu giibre
ise toprak analiz sonuglar1 da esas alinarak 8 kg/da P,O,
olarak esit dozlar geklinde fertigasyonla uygulanmistir
(Karademir ve ark. 2005, Ozer 1992, Ozer ve Dagdeviren
1986). Fertigasyon igin giibre tank:i kullanilarak basing
farklilig: ilkesinden yararlanilarak, giibre sisteme sulama
suyu ile birlikte tiim konulara (karakterlere) esit miktarda
uygulanmugtir. Fertigasyon her iki sulamada bir (10 giinde

bir) uygulanmistir (Cetin ve ark. 2013).
Seyreltme ve capalama

Denemede tarla temizligi ve yabanci ot miicadelesi el ile
mekanik sekilde yapilmistir. Bitkiler 4-5 yaprakli donemde
iken sira tizeri mesafeye uygun olarak tekleme (seyreltme)
yapilmustir. Sulamalardan sonra da belli araliklarla bitkilerin

bogaz doldurma islemi tekrarlanmistir.
Tarimsal miicadele

Tarla hazirhig1 yapilirken heniiz tohum ekimi yapilmadan
once, gesitli yabanci otlarin kontrolii igin total bir herbisit
olan Knock Out (450 g/l glyphosate), ilk sulamadan sonra
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ise yaygin olarak gelisen dar yaprakli yabanci otlara kars:
selektif etkili Echo 5 EC (50 g/l quizalofop-p-ethyl) adli
herbisit uygulanmustir. Ayrica bitkilerin ileriki gelisme
donemlerinde, yeniden ortaya ¢ikan yabanci otlar mekanik
olarak temizlenmistir. Deneme alaninda goriilen yaprak
bitlerine karsi ise Hunter OD 300 (210 g/l imidacloprid +
beta cyfluthrin) preparati kullanilmistir.

Sulama

Denemelerde, ilk sulama birinci yilda 17.06.2016 ve ikinci
yilda 13.06.2017 tarihinde yapilmis, sulamalar deneme
konularina bagl olarak ayni siraya gore 05.09.2016 ve
06.09.2017 tarihlerinde bitirilmistir. {lk sulama tarihinde
biitiin parsellerdeki nem 0-60 cm toprak derinligi i¢in “Tarla
Kapasitesi” diizeyine getirilerek daha 6nce hesaplanan eksik
nem miktar1 uygulanmustir. {lk sulamadan sonra planlanan
sulama aralig1 olan 5 (bes) giinde bir konu uygulamalarina
gore sulama yapilmustir. Ayrica fertigasyon uygulamalarina
da baglanmigtir. PM y6ntemine gore hesaplanarak tahmin
edilen bitki su tiiketim degerleri sulama konularina gore
gerekli diizeltme (hesaplama) yapilarak bir 6nceki su sayaci
okuma degerlerine eklenerek, sulamaya son verilecek olan
su saya¢ degerleri hesaplanmustir. Yetistirme mevsimi
boyunca konulara gore, ETcnin %125’ (K1)’ ETcnin %100’
(K,) ve ETc'nin %7571 (K,) uygulamasinda sirasiyla 679 mm,

524 mm ve 342 mm sulama suyu tiiketilmistir.
Hastaligin degerlendirilmesi

Mevsim sonunda pamuk hasadi tamamlandiktan sonra,
birinci ve ikinci yilda sirasiyla 20.10.2016 ve 24.10.2017
tarihlerinde her parselin ortasindaki 4 pamuk sirasindan

tesadiifen 40 adet bitki segilerek, toprak seviyesinde 4-5 cm

yukarida govdeleri enine kesilmistir. Bu bitkilerin iletim
demetlerinin renk degisikligi esas alinarak hasta/saglam
seklinde degerlendirilmistir. Her parselin hastalik orani
bulunduktan sonra, hastalik siddeti 0-3 skalasina gore

hesaplanmustir (Erwin et al. 1976).

0-3 Skalas1

0  Bitki saglikhi

1 Bitkiiletim demetlerinin %1-33’ti kahverengilesmis

2 Bitki iletim demetlerinin %34-67’s1 kahverengilesmis
3 Bitki iletim demetlerinin %68-100’ii kahverengilesmis
Analiz ve degerlendirme

Denemelerde elde edilen verilerin degerlendirilmesi igin
tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore
varyans analizleri yapilmistir. Varyans analizinden sonra,
konular arasindaki farkin 6nemli olup olmadig1 ise ¢oklu

kargilagtirma testi Duncan ile kontrol edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizleri yapilmadan once,
sayima dayali veriler , yiizde degerler ise Arcsin doniistimleri
yapilarak veriler normal dagilim sekline yaklastirildiktan
sonra varyans analizi SPSS bilgisayar programinda
yapilmustir. Ancak ilgili tablolarda orijinal degerler verilmis

olup, buna gore yorumlanmistir (Yurtsever 1984).
SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli damla sulama sistemleri ve sulama suyu miktarlarinin
(V. dahliae)na etkilerini

belirlemek i¢in yapilan ¢aliymada yillara ve deneme

pamuk solgunluk hastalig:

konularina gore elde edilen sonuglar Cizelge 1de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli damla sulama sistemleri ve sulama suyu miktarinin 2016 ve 2017 yili uygulamalarinda elde edilen solgunluk

hastalig1 siddeti ve hastalik orani (%) degerleri

Table 1. Values of wilt disease severity and disease rate (%) obtained in 2016 and 2017 applications of different drip irrigation

systems and the amount of irrigation water

Sulama Sistemler! Hastalik Siddeti Hastalik Orani (%)

2016 Yili 2017 Yili Ort. 2016 Yili 2017 Yili Ort.
IIK3 YDS (ETcnin %75’i) 0.25 0.43 0.34 15.83 24.44 20.13
IIK2 YDS (ETcnin %1007() 1.07 1.43 1.25 63.06 62.22 62.64
[ K, YDS (ETcnin %125’1) 1.50 2.02 1.76 71.70 74.28 72.99
Ortalama 0.94 1.29 1.11 50.19 53.64 51.92
LK, YADS-30 cm (ETcnin %75’1) 0.20 0.45 0.32 13.33 27.77 20.55
LK, YADS- 30 cm (ETc'nin %100’() 0.79 1.57 1.18 43.09 66.66 54.87
LK, YADS-30 cm (ETcnin %125’i) 1.29 2.12 1.70 62.50 86.66 74.58
Ortalama 0.76 1.38 1.06 39.64 60.36 50.00
I3K3 YADS-40 cm (ETcnin %75’1) 0.63 0.75 0.69 40.83 42.75 41.79
I3K2 YADS- 40 cm (ETcnin %100’) 0.69 1.37 1.03 38.33 58.24 48.28
LK, YADS-40 cm (ETc'nin %125°1) 1.22 1.93 1.57 65.83 74.36 70.09
Ortalama 0.84 1.35 1.09 48.33 58.45 53.38
ORTALAMA 0.84 1.34 1.14 46.05 57.48 51.76

1)YDS: Yiizey Damla Sulama; YADS: Yiizey Alti Damla Sulama
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Cizelge 2. Damla sulama sistemleri ve sulama suyu miktarlarina gére ortalama solgunluk hastalig1 siddeti ve hastalik orani (%)

degerleri

Table 2. According to drip irrigation systems and irrigation water amounts, mean wilt disease severity and disease rate (%)

values

. . . Hastalik Siddeti Hastalik Orani (%)

Damla Sulama Sistemleri ve Sulama Suyu Miktarlar1 20l6 Vi 2017 Vil Ort. 20l6 Vi 2017 Yili Ort.
I, Yiizey Damla Sistemi 1.28 1.29 1.29 50.1 53.7 51.9
I, Yiizey Alt1 30 cm Damla Sistemi 0.59 1.38 0.99 39.6 60.4 50.0
I, Yiizey Alt140 cm Damla Sistemi 0.40 1.35 0.88 48.3 53.5 50.9
Ortalama 0.75 1.34 1.05 46.0 55.8 50.9
K, Sulama Suyu Miktar1 679 mm 1.34a 2.02a 1.68 66.7 a 784a 72.6
K,Sulama Suyu Miktar1 524 mm 0.85b 1.46b 1.16 48.1b 62.4b 55.2
K,Sulama Suyu Miktar1 342 mm 0.36 ¢ 0.54 ¢ 0.45 233b 317¢ 27.5
Ortalama 0.85 1.34 1.09 46.0 57.5 51.7

Cizelge 1 incelendiginde, 2016 yilinda en diisiik hastalik
siddeti (0.20) ve hastalik orani (%13.3) degerleri 30 cm
derinlikte yiizey alti damla sistemi (YADS) ve %25 eksik
sulama suyu miktar1 (I,K,) uygulamasinda, en yiiksek
hastalik siddeti (1.50) ve hastalik orani (%71.70) degerleri
ise yiizey damla sulama (YDS) ve %25 fazla sulama su
miktar1 (I K)) uygulamasinda ortaya ¢ikmugtir. 2017 yili
bulgularinda ise en diisiik hastalik siddeti (0.43) ve hastalik
orant (%24.44) degerleri yiizey damla sulama (YDS) ve %25
eksik sulama suyu miktar1 (I K,) uygulamasinda, en yiiksek
hastalik siddeti (2.12) ve hastalik orani (%86.7) degerleri ise
30 cm derinlikte ytzey alti damla sulama (YADS) ve %25

fazla sulama su miktar1 (I,K1) uygulamasinda saptanmustir.

Pamuk solgunlugu hastalik siddeti ve hastalik oranlar
damla sulama sistemlerine gore degerlendirildiginde 2016
ve 2017 yillarinda, istatistiki olarak herhangi bir farlilik
bulunmamakla birlikte uygulanan sulama suyu miktarlar:
bakimindan 6nemli farklilik elde edilmis ve her uygulama

sekli farkli gruplarda yer almistir (Cizelge 2).

(a)
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Ayrica, farkli damla sulama sistemleri ve sulama suyu
miktarlarina gére hastalik siddeti ve hastalik oran1 degerleri
grafikler halinde Sekil 1 ve 2'de verilmistir.

Calismada sulama suyu miktarlarinin pamuk solgunluk
hastaligimin ¢ikisi ve siddeti tizerine etkili oldugu tespit
edilmesine kargin, farkli sulama sistemleri arasindaki farkin
istatistiki a¢idan Onemsiz oldugu saptanmistir. Ancak
Cizelge 1 ve grafikler (Sekil 1 ve 2) incelendiginde, yiizey
damla sulama sistemi (YDS- 1), yiizey alt1 damla sulama
sistemi 30 cm (YADS- L) ve yiizey alt1 damla sulama sistemi
40 cm (YADS- L)'nin ortalama hastalik siddeti degerleri
sirasiyla 1.29, 0.99 ve 0.88, ayni siraya gore hastalik orani
degerleri ise %51.9, %50.0 ve %50.9 oldugu anlagilmaktadur.
Yine iki yilin verileri esas alindiginda %25 fazla sulama suyu
(K,-679 mm), normal sulama (K,-524 mm) ve %25 eksik
sulama (K,-342 mm) uygulamalarinda, hastalik siddeti ve
hastalik orani degerleri sirasiyla 1.68, 1.16 ve 0.45 ile %72.6,
%55.2 ve %27.5 oldugu saptanmistir. Hem hastalik siddeti
hem hastalik oranlar1 bakimindan 2016 ve 2017 yillarinda
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Farkli Damla Sulama Sistemleri

Sekil 1. Farkli sulama suyu miktarlari (a) ile farkli damla sulama sistemlerinin (b) pamukta solgunluk hastalik siddetine etkisi

Figure 1. The effect of different irrigation water amounts (a) and different drip irrigation systems (b) on cotton wilt disease severity
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(b)
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Farkli Damla Sulama Sistemleri

Sekil 2. Farkli sulama suyu miktarlari (a) ile farkli damla sulama sistemlerinin (b) pamukta solgunluk hastalik oranna etkisi
Figure 2. The effect of different irrigation water amounts (a) and different drip irrigation systems (b) on cotton wilt disease rate

elde edilen bulgular arasinda belirgin bir paralellik
mevcuttur. Ancak Cizelge 2 incelendiginde, hem sulama
sistemleri hem de sulama suyu miktarlar1 esas alindiginda,
hastalik siddeti ve hastalik orani degerlerinin 2017 yilinda
2016 y1ilina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Daha once yapilan c¢aliymalarda Pamuk solgunluk
hastaliginin kontrolii i¢in uygun bir ekim rotasyonu,
dayanikli/tolerant ¢esitlerin yetistirilmesi, ekim zamani
ve ekim sikligimmin ayarlanmasi, dengeli bir giibreleme
programinin uygulanmasi, damla sulama yonteminin
tercih  edilmesi, yeterli sulama suyu miktarinin
uygulanmasi ve tarlada bulunan yabanci otlarin yok
edilmesi ile saglanabilir (Anonim 2000, El-Zik 1985,
Erdemci ve Sagir 2001, Godoy et al. 1995, Kurt and Bigici
1998, Sagir ve Bagbag 1998). Solgunluk etmeni V. dahliae
fungusu bir toprak patojeni olup, ayn: konuke¢u bitkinin
miinavebe (rotasyon) uygulamadan ist {iste yetistirilmesi
durumunda topraktaki inokulum miktarinda siirekli

olarak bir artis olabilmektedir.

Bu durumun, ¢aliymanin ikinci yilinda elde edilen
bulgularda, hastalik siddeti ve hastalik orani degerlerinin
artmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Denemenin
¢akili deneme olmast da bu degerlerin artiginda etkili
olmustur. Nitekim Diyarbakir kosullarinda Pamuk solgunluk
hastalig1 konusunda ¢akili deneme seklinde yirttilmis iki
yilik bir ¢alismada, bir gram toprakta birinci yilda 75 adet,
ikinci yilda ise 85 adet propagiil (mikrosklerot) saptandig:
bildirilmistir (Sagir ve ark. 2019).

Deneme sonuglarina goére sulama suyu miktarinm artmast
ile birlikte hastalik giddeti ve hastalik orani da artmistir. Bu
konuda daha 6nce yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar
alinmustir. Nitekim Ege Bolgesinde Pamuk solgunluk hastalig
ile ilgili yiiriitillmiis bir ¢aliymada, toprak tipi ve sulamanin
hastaligin enfeksiyon siddeti tizerine ¢ok etkili faktorler oldugu,
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sulamanin yapilmadig1 alanlarda hastalik oraninin daha az
oldugu saptanmustir (Karaca ve ark. 1971). Kaliforniyada
Pamuk solgunluk hastaliginin (V. dahliae) entegre kontroliinde
sulama aralig1 ve uygulanan su miktari azaltildiginda solgunluk
hastaliginin 6nemli bir sekilde azaldigi, sulama suyu miktar
ve sulama sayist arttiginda ise hem yaprak hem de iletim
demeti hastalik belirtilerinin arttigi bildirilmistir (El-Zik
1985). Diyarbakir kosullarinda yiizey damla sulama sistemi
konusunda yapilan bir ¢alismada, 6 farkli uygulama seklinde
elde edilen sonuglar arasinda farklilik oldugu, uygulamalara
gore hastalik oranin %29.99 ile %41.10 arasinda degisiklik
gosterdigi saptanmustir (Sagir ve Bagbag 1998).

Sonug olarak yapilan bu ¢alismada, damla sulama sistemlerinin
Pamuk solgunluk hastahigimin hastalik siddeti ve hastalik
orant degerleri {izerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz
oldugu, fakat en az hastalik siddetinin yiizey alti damla
sulama sisteminde meydana geldigi saptanmistir. Sulama
suyu miktarlarimin ise hastalik siddeti ve hastalik oranimnin
cikigt Gizerine etkili oldugu, sulama suyu miktar1 arttik¢a
hastalik siddeti ve hastalik orani degerlerinin arttig1 ortaya
konulmugtur. Pamuk solgunluk hastaliginin kontrolii igin,
hastalik etmeni V.dahliae fungusu ile bulagik alanlarda yiizey
alt1 damla sulama yapilmas: ve bitkinin gergek su titketimi
kadar sulama suyu miktarinim uygulanmasi dnerilmelidir.

TESEKKUR

Bu makalede yer alan veriler, TUBITAK 1150600 No'lu
aragtirma projesi kapsaminda yiiriitiilen deneme alanindan
elde edilmistir. Bu nedenle, bu makalenin “Materyal ve
Yontem” bolimiiniin bir kismi, ilgili proje verilerinden
tiretilen farkli makale veya yayin(lar)'in yalniz “Materyal ve
Yontem” bolimlerinin bir kismuiile benzerlik gostermektedir.
Belirtilen projenin finansal desteginin (biitgesi) tamami
TUBITAK tarafindan saglanmustir. Ayrica Dicle Universitesi
Bilimsel Aragtirmalar Koordinatérligii (DUBAP)’iinden de
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kismi destek saglanmistir. Bu nedenle kurumsal olarak her

iki Kuruma tesekkiir ederiz.
OZET

Bu ¢alisma, farkli derinlikteki ti¢ farkli damla sulama
sistemi (yiizey, yiizey alt1 30 ve 40 cm) ve farkli sulama suyu
miktarinin (bitki su tiiketiminin %1251, %100’ ve %75’1)
pamuk solgunluk (Verticillium dahlia) hastahgina etkisini
belirlemek amaciyla 2016-2017 yillarinda Diyarbakirda
yapimistir. Tki yilin ortalama sonuglarina gore, farkl
derinlikteki damla sulama sistemleri ve farkli sulama suyu
miktarlarina gore o6nemli farkhiliklar bulunmustur. En
yiiksek hastalik siddeti (1.29) yiizey damla sulama sistemi
uygulamasinda ortaya ¢ikmistir. En diigiik hastalik siddeti
(0.88), ylizey alt1 damla sulama - 40 cmden elde edilmigtir.
Bunun yaninda, sulama suyu miktar1 arttik¢a, hastalik
siddeti de artmistir. Hastalik oranlar1 goz oniine alindiginda
farkli damla sulama sistemleri arasinda istatistiki agidan
o6nemli bir fark bulunmamistir. Ancak, damla sulama
sistemleri arasinda en yiitksek hastalik orani degeri (%51.9)
yuzey damla sulama sisteminin uygulandigi parsellerde
gozlenmistir. Sulama suyu miktarinin artisiyla hastalik
orani da artmistir. Sulama suyu miktarlarina gére pamuk
solgunlugu hastalik siddeti ve hastalik oranlari, ¢alismanin
yuritildigi her iki yilda da istatistiki olarak o6nemli
bulunmustur. Calismada en yiiksek hastalik orani degeri
(%72.6), bitki su tiiketiminin %125’i oraninda su miktarinin
uygulandig1 parsellerden elde edilmistir. Calisma sonucunda
elde edilen veriler dogrultusunda, hastalik etmeni ile bulagik
alanlarda Pamuk solgunluk hastaliginin kontrolii i¢in, yiizey
alt1 damla sulama ve gergek bitki su tiiketimi miktar1 kadar

sulama suyu uygulanmasi gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: pamuk, solgunluk, damla sulama,
Verticillium dahliae
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