LUKASIEWICZ - TARSKI NOTASYONU
Safak Ural

Lukasiewicz - Tarski notasyonuna* gore mantik ifadelerini
parantezsiz olarak yazmak mimkiniidiir**. Bu natosyona gore
bir ifadeyi parantez kullanmadan yazmak igin, herhangi iki ifade
arasinda yapilacak iglemi gosteren operatér, bu iki ifadenin soluna
yazilir. Matematikten bir drnek verirsek :

a+b
yerine
+ab
yazilir. Bu prensipten hareket ederek,

a— (a+h)
ifadesi
—a+ab

gekiinde yazilir,

Mantikta, temsilei harfler arasinda iglem yapmaya yarayan
tnerme - eklemleri Lukasiewicz - Tarski (kisaca LT) notasyonunda

* Bu notasyon, 1924 yilinda Jan Lukasiewicz isimli Polanyali bir mantike: tarafindan
geligtirilmigtir, Fakat, boyle bir notasyonun kurulmas: fikri, Lukasiewicz'in de belirttifi
gibi (Nidditch 1960, 5, 35), yine Polanyal: bir mantiker olan Alfred Tarski'ye aittir.

#%  Peano-Russell notasyonuna gére de manttk ifadelerini parantezsiz olarak yazmak
miimkiindiir. Bu notasyonda parantez yerine nokta kullanilir ve parantezlerin simetrik olma
dzelliklerinden yararlamihr,
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birer sembolle temsil edilirler. Uluslararas1 kabule gére bu sem-
boller : ' ' '

~p ; Np
pAda; Kpg
p—d; Cpyq
pVd; Apd
p<dq; Epg

geklindedir, Bu sembolleri kullanarak,

(g—=Tr)—(p—>1)

geklindeki bir ifade, L'T notasyonuna gore,
CCqrCpr
olarak yazilir. Fakat parantezlerin yeri degigik olsayds,
g—[r—{p—r)]
ifadesinin
CqCrCpr

geklinde yazilmasi gerekirdi. Eger ifadede degilleme de varsa, Or-
negin :

~(pVa) e t~pA~ad)
ifadesi
ENApgKNpNg

geklini alir. Giiriildiig"fii_ gibi, degilleme tek bir temgilei harfe aitse,
onun hemen solunda yer almaktadir. Halbuki, degillemenin diginda
kalan semboller, iki ifade arasinda yapilacak igleme igaret etmek-
tedir. Genelligi en biiytik olan sembol (bu son &rnekte ‘B’ sembolii)
en gola yazilmaktadir. Yapilan iglemler, agagidaki ornekten adim
adim izlemek suretiyle daha acik olarak goriilebilir :

[(pAQ) =] {~rAg)->~p]
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Bir ifadeyi LT notasyomma goére yazmak icin sag taraftan bagla-
mak verinde olur. Yani, '

~q yerine Np

yazildiktan sonra,

~rAq yerine KNrg
yazilir. Daha sonra, sagrdaki kogeli parantez icinde kalan bu iki
ifade ‘ise” eklemi ile birbirine baglamrsa

CKNrgNp
elde edilir, Aym gekilde soldaki kogeli parantezin ici de doniigtiiriiliir.
Yani : '

CKpgr
yazilir. Daha sonra, kogeli parantezlerin olugturdugu bu iki ana

ifadeyi birbirine baglayan eklemi temsil eden sembol (‘ise’ eklemi)
en sola yazilirsa, yukaridaki ifade,

CCEKpgrCKNrgNp
gekline getirilir.

Ayni iglemler tersinden de uygulanabilir. Yani, LT notasyonuna
gore yazilmig bir ifade prantezli hale doniigtiiriilebilir, Béyle bir
déniigtiirmeyi yaparken de yine sag taraftan baglamak yerinde olur,
Ornegin :

CCKpNgNrCKprg

geklindeki bir ifadenin sagindaki kisim, yani,
CKprg ’
ifadesi sagdaki ilk bilegendir ve,
(pAT)—>q

seklinde yazilmas gerekir. Diger bilegen ise,

B e AR AR B
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CEpNgNr
olup,
(PA ~Q—>~r

geklini alir. Bu iki bilegen birbirine en soldaki ‘ise’ eklemiyle bag-
lanmagtir, Yani ifadenin tamamini;

[(PA ~g)—s~1r]=[(PAT)—q]
geklinde yazmak gerekir.,

LT notasyonuhu niceleyicileri de igine alacak gekilde kullanmak
miimkiindiir. Yukarida verilen kurallar cercevesinde kalarak, o&r-
negin;

VxFXxo ~ 3x~Fx
ifadesi
EVxFxN 3 xNFx
seklini alir. LT notasyonuna giére yazilmig drnegin,

EV XCPFx 3 yKGyAHyHxA 3 xXKGxHxN 7 xFxK 3 xGx ¥ xCFxHx
ifadesi,
¥x {Fx-»3y[GyA (HyvHx)] gw % [ Ix(GxAHX)Y ~ 3 xFX]

~

v[ 3xGx A Vx(Fx—Hx) ] g

gekline doniigtitriiliir.

LT notasyonu yalnizca bir sembollegtirme araci olmayip, gesitli-
mantik iglemlerini yaparken de kullanmlabilir®.Béylece hesaplarda
bir ekonomi saglanabilir. Bunun igin bilinen ‘dogruluk toblosu’, yani;

* Nitekim, bagtan sona kadar LT notasyonu ile yazibmsg {Srnefin, Prior, 1962) man-
titk kitaplart vardur. ' o )




P a]PAP
1 1 1
1 0 0 TYerine
0 11 0
0 0] ¢
P d}pPVd
1 1 1
1 0 1 Yerine
0 1 1
0 0 0
P 4q|P—q
11 1
1 0 0 Yerine
0 1 1
0 0 1
P 4|P<q
.1 1 1
1 0 0 Yerine
0 1 0
0 0 1

C

tablosunu

K11=1
 K10=0

veburadan: X01=0

K00=0

All=1
Al0=1

tablosunu
ve buradan : AQ0l1=1

1
0

[
H o

tablosunu

AQ0=0

Cl1=1
C10=0

ve buradan : C01=1

1
0

(=0

()

C00=1

El1=1
E10=0

tablosunu .
ve pburadan : E01=0

E00=1
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ifadesini,

ifadesini,

ifadesini;

ifadesini,

g6zoniine almak faydahdir. Béylece, agagidaki ifadelerden yararlana-

rak sbzgelimi :

(p—a) V (g—p)
ifadesinin dogruluk degerini bulalim :
p=1, g=1 icin ACpgCqp ifadesi, ACI11C11=Al1=1

p=1,qg=0 »
p=0,q=1 »
p=0, q=0 »

>
»
»

yani

>
»
»

ACpqCap

AC10C01=A01=1
ACO1C10=A10=1
ACO0C00=A11=1

Sonug kismin gisteren sag taraf ‘hep dogrﬁ’ degerini aldig1 igin,
sozkonusu olan ifadenin bir totoloji oldugu anlagilir.

Bu iglem, soldaki tabloyu (her dnerme eklemi igin ezbere bilin-
digi icin) tamamen terk etmek suretiyle de yapilabilir :
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ECANqppCpNEKgNp
ifadesinin dogruluk degeri :

ECANI11CINKINI=ECA0I 1CINKI10=ECI1CINO=EI1CI1=El1=1
ECANOIICINKONI=ECAI{ICINKOO=EC11CINO= EICII=E11—1
ECAN100CONKINO—ECA00CONK 1 1=EC00CON{—E1C00==E11=1
ECANOGOOCONKONO=ECA100CONK 00=ECI10MCON0-= E0CO0=E01 =0

Seklinde belirlenir. Yani bu ifade, (bir yanlig defer bulundugun-
dan) gegersiz ama tutarhdir.

Bu ydnteme gore bir ifadenin dogruluk degeri tayin edilirken
dikkat edilecek ilk ¢nemli nokta, ‘degilleme’ igaretinin etki alamdir.
Sagdan sola dogru giderken, efer ‘degilleme’ igareti tek bir temsilei

" harfe aitse (yani parantez Oniinde degilse), ilk adimda bu temsilei
harfin ‘dogruluk degeri’'ni degigtirmeli ve ‘degilleme’ igareti elen-
melidir. EgitliFin safma yazilan sonraki adimda, iki temsilei harf
arasinda yer alan énerme ekleminin degeri bulunmali ve boylece hu
onerme eklemi elenmelidir. Bu elemenin sonucunda bir temsilei
harfin solunda ‘degilleme’ igareti gelirse yukaridaki iglem tekrarlan-
mahdir. Biitiin 6nerme - eklemleri (ve ‘degilleme’ igaretleri) elendi.

- ginde, verilen ifadenin dogruluk degeri de bulunmug olur.

Iginde ikiden fazla temsilei harfin gectigi ifadelerin dog-

ruluk degerinin bulunmasina kullanilan Quine Metoduna da LT

notasyonunun uygulamak miimkiindiir :

CAquKNerEqr
(i) CAK1qKNIN:Eqr (xi) CAKOqKNCONrEqr
(ii) CAqOEqr (xif} CAONyEqr
(iif) CqEqr (xiif) CNrEqr
(iv) CtEIr (ix) COEQr ' (xiv) CN1Eql (xvii) CNOEq0
(v) Cir ) 1. (xv) COq (xviii) C1Eq0
(vi) r (xvi) 1 (xix) Bq0
(vii) 1 (viil) O (xx) EI10 . (xxii) E00

(xxi) O (xxiif) 1

Goriildiigii gibi, gerek yapilan sadelegtirmeler ve gerekse sema
olarak Quine Metodi aynen korunmaktadir. Degigiklik yanlizea
LT sistemi iginde yer alan sembollerin kullanmlmasidir.

Pratik degeri olmasa da, (Kullanilan sembollerin azlig dolayi-
siyla ekonomik degeri yiiksek) tek bir tnerme eklemi araciligiyla ya-
zilmig bir ifadeyi LT notasyonuna déniigtiirmek miimkiindiir, Bilindi-
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gi gibi, cegitli 6nerme - eklemlerini ‘bagdasmazhik’ (Sheffer’s Stroke*)
Onerme - eklemi cinginden tanimlamak miimkiindiir, (Ayni tanmm bir
de ‘birlikte degilleme’ adiyla bilinen eklem araciligiyla yapilabilir).
Biyle bir tamim igin 8nce ‘bagdagmazhik’ ekleminin dogruluk dege-
rini yani :

-~

P q|pr|e D10
1 1{ 0 1 (01
i ¢ 1 ya da 0 (11
0 14 1
0 o 1

gozénde bulundurmak gerekir, Bu eklemin dogruluk degeri yard:-
miyla diger eklemler géyle tamimlanir :

~p=p|p
pVa=(p|p)|(a|®
PAq=(|a)|(p|®)
p—>q=p|(q|q)
Bu durumda, mesela ‘pV/q’ ifadesi sonucta :
DDppDqq
seklini alir. Benzeri gekilde,
~PAQ
ifadesini 6nce ‘bagdagmazlik’ cinsinden yazalim :
[(p|p)Y|a] | [(p|P) 4]
ifadesini elde ederiz. Bu ifadeyi LT notasyonuna cevirdigimizde :

DDppgDDppq
elde edilir. Yine sbzgelimi,
~(pVa)
ifadesini; .
[elp)|(ala)] | [plp)]|(a]a]

geklinde yazdiktan sonra,

*  Bu operatdr ‘Sheffer’ adiyla tanimrsa da daha &nee C.S. Peivee tarafindan kesfedil-
Aiti hilthmelrtadir (Rk7z WM Kneale 1075, 5 423).
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DDDppDqagDDppDag
ifadesi elde edilir. Yapilan iglemleri biraz yakindan izlemek ama-
ciyla, -
| (PAD— (VY
ifadesini gézéniine alalim :
pAq  ifadesi (pla)| (p|a) ile,
pVa » ise, (p|p}|(q|a) ile egdegerdi.
Bu iki ifadeyi ‘icerme’ eklemiyle baglarsak,
[plo]elal-[eIP| ol
elde edilir. §imdi de ‘icerme’ eklemini ‘bagdagmazlik’ eklemi cin-
sinden yazarsak :

[pla} | (pladl] 3 [ |@|adi|le|p)| @la]

ifadesini elde ederiz. Bu ifadeyi LT notasyonuna g¢evirirsek :
DDDpgDpqDDDppDgqDDppDyg

béylece, icinde ii¢ ayri dénerme eklemi gecen (eklemlerin sayis1 g
den fazla da olabilirdi} bir ifadeyi tek Onerme - eklemi cinginden ve
LT notasyonuna gére yazmig oluruz. ‘

LT notasyonu, cgegitli mantik ispatlarinda da wuygulanabilir.
S6zgelimi, Kalish - Montague' veya ‘agac Metodu’ gibi yontemlerla
yapilan ispatlar LT notasyonuna cevrilerek de yapilabilir. Ancak bu
uygulama, aligilagelmig sembolizmin tamamen diginda kalan zel-
likleri ve daha fazla dikkat istemesi yiiziinden giicliikleri de berabe-
rinde getirmektedir. Fakat buna kargsihk ekonomik olmas: bakimin-
~dan kesin bir iistimliigii vardir.
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