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Kuzey Anadolu Fay Zonu iginde kalan Adapazari-Bolu (Bati Karadeniz) yéresinde Geg Paleosen-Eosen yasli se-
dimanter kayaglar genis bir alanda ylizeylenmektedir. Kusuri formasyonu adiyla tanimlanmis olan bu kayaglarin li-
tolojisini konglomera, kumtasi, kiltasi, tuf ve tif bresi olusturmaktadir. Bu ¢alismada, Kusuri formasyonu iginde,
farkli lokasyonlarda stratigrafi kesitleri 6lgiimus ve kesitler boyunca érnekleme yapilmistir. Bu drnekler tzerinde
XRD (tim kayag ve kil fraksiyonu) ile ana element kimyasal analizleri yapilmig, ayrica EDS destekli SEM ¢alisma-
si gerceklestiriimistir. Orneklerin tim kaya¢ mineralojisinde kuvars, kil, feldispat, mika ve kalsit bulunmus, ayrica
birkag 6érnekte de opal-CT, dolomit ve analsim belirlenmistir. Kil fraksiyonu iginde bol oranda simektit ve illit, daha
az oranda kaolinit ve klorit, cok az oranda da 14-14,, 144-14., 10,-144, vermikilit, pirofillit ve hallosit mineralleri
saptanmistir. Simektitlerin kimyasal analiz sonuglari; bunlarin baydelit, Fe-baydelit, ya da saponit karakterinde ol-
dug@unu ortaya koymustur. Belirlenen simektit mineralleri, volkanik veya kirintili malzemelerin bozunmasiyla olus-
mustur. Diger kil minerallerinden illit ve kloritler detritik kdkenli olup, interstratifiye kil mineralleri ise alterasyon Uri-
nadar.

Anahtar Kelimeler: Adapazari-Bolu , Ge¢ Paleosen-Eosen sedimanter istifi, kil, jeokimya
ABSTRACT

Late Paleocene-Eocene sedimentary rocks crop out in a large area at Adapazari-Bolu (Western Black Sea) regi-
on located in the North Anatolian Fault Zone. The lithology of these rocks, named as Kusuri Formation, consists
of conglomerate, sandstone, claystone, tuff and tufaceous breccia. In this study, stratigraphic sections were me-
asured at different locations in Kusuri formation and the samples were taken through these sections and XRD
(whole rock and clay fraction), chemical analyses, SEM and EDS studies were carried out on the samples. In the
whole rock samples; quartz, clay minerals, feldspars, mica minerals and calcite were determined as common mi-
nerals. Opal-CT, dolomite and analcime were also be found in some samples. In clay fraction , smectite and illite
are abundant, kaolinite and chlorite are less abundant; 14,-14,, 14¢-14., 10,-14¢, vermiculite, pyrophyliite, hallo-
site were also determined in trace amount. The chemical analyses indicated that smectites were beidellite, Fe-be-
idellite or saponite. The smectite minerals were formed by the alteration of volcanic and detrital materials. Among
other clay minerals, illite and chlorites have detrital origin, while interstratified clay minerals are the products of al-
teration.

Key Words: Adapazari-Bolu region, Late Paleocene-Eocene sedimentary sequence, clay, geochemistry

GiRiS

Bu calisma, Adapazari - Bolu yerlesim merkez-
lerini de igine alan (Sekil 1), yaklasik 7800 km?
lik bir alanda gerceklestirilmistir. Kuzey Anadolu
Fay Zonu icerisinde yer alan bu bélgede temel
kayaglara ve genc birimlere ait ¢calismalar; Ketin

(1955), Sengoér ve Yilmaz (1981), Gormdis
(1982), Kaya ve Dizer (1982), Ercan ve Gedik
(1983, 1986), Yazman ve Cokugras (1983), Er-
can vd. (1984), Aydin vd. (1987), Nurlu (1991,
1993), Ozsarag (1997) gibi arastirmacilar tara-
findan yapiimigtir. Ancak bu alan icinde yerel
olarak ayrintih sedimantolojik calismalar ligar
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Ciniio sbnigrelik zand yaran

Sekil 1. Galisma alaninin yerbulduru ve jeoloji haritasi (1/500.000 6lcekli jeoloji haritasindan basitlestiriimisitir).
Figure . Location and the geological map of the study area (Simplified from 1/500.000 scale geological map of Turkey).

(1996) ve ligar ve Sahbaz (1995, 1997) tarafin-
dan gercgeklestiriimistir. Bununla birlikte, ¢aligi-
lan yérede kil mineralojisine yénelik ayrintili bir
¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, Ge¢ Pa-
leosen-Eosen yash sedimanter birimlerden stra-
tigrafik kesitler boyunca alinan érneklerin tim
kayagc ve kil fraksiyonu mineralojisinin ve kéken-
lerinin arastiriimasi bu ¢alismanin amacini olug-
turmaktadir.

STRATIGRAFi

Bati Karadeniz Bdlgesi'nde yeralan inceleme
alani, Ge¢ Paleosen-Eosen yash Kusuri For-
masyonu (Yazman ve Gokugras, 1983) ile sinir-
hdir. Bu calismada stratigrafik kesitlerin alindigi
lokasyonlarda bu formasyon, uyumsuz olarak
Gec Paleosen-Eosen dncesi yastaki metamorfik
kayagclar veya kirectaslari Gzerinde yer almakta-
dir (Sekil 2). inceleme alaninda ligar (1996)’in
calistigi kesim kigUk bir alani kapsamakta olup,
bu alanda Kusuri Formasyonu bu arastirmaci
tarafindan dort Uyeye ayrilarak incelenmigtir.
Ancak galisma alaninin diger kisimlarinda bu
dért uyenin disey ve yanal yéndeki devamlilik-
larinin ayriimasi mumkun olamamigtir.

Bati Karadeniz’deki Ge¢ Paleosen-Eosen yash
¢cokel istif genel olarak silisiklastiklerle (konglo-
mera, kumtas, kiltasi) baslamaktadir. Bu silisik-
lastikler, denizel tirbit akinti ¢ékelleri olup, turbi-

ditlere 6zgl asinma ve ¢izilme izleri, havza ke-
narina 6zgl oturma yapilari ve bazi seviyelerde
kanal dolgular icermektedir. Silisiklastiklerin
Uzerindeki volkaniklastikler, caplari 1m.ye ka-
dar ulasan ve andezit bloklari igeren tuf bresi ve
yesil tifler halinde gbézlenmektedir. Tufler; alt
seviyelerde litik, orta seviyelerde kristal, Ust se-
viyelerde ise vitrik tiif dzelligindedir. istifin (ist
seviyeleri ise, firtina ¢okeli silisiklastikler ile fosil-
li kalkarenitlerden olugmustur. istifin en tstiinde
Kuvaterner yagli allivyon c¢okelleri yeralmakta-
dir.

MALZEME VE YONTEM

Sahada, Ge¢ Paleosen-Eosen yasli birimden 12
adet stratigrafik kesit él¢tlmus ve bu kesitler bo-
yunca 80 érnek alinmigtir. Sekil 3-14'te verilen
Olclli stratigrafik kesitlerden Sekil 3, genellesti-
rilmis stratigrafik istifin alt seviyelerine, Sekil 4
orta seviyelerine, Sekil 5-7 orta-lst seviyelerine,
Sekil 8, 9, 11, 12 alt, orta, Ust seviyelerine, Se-
kil 10, 13, 14 ise, birimin yalnizca st seviyeleri-
ne karsilik gelmektedir.

Sz konusu istifler boyunca alinan érneklerin ta-
maminda tiim kayag ve kil fraksiyonunu olustu-
ran mineraller saptanmistir. Tim kayag¢ minera-
lojisi belirlenirken ASTM (1972) kartoteksinden
yararlaniimis, mineral yizdelerinin hesaplanma-
sinda ise Gindogdu (1982) tarafindan &nerilen
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi
kesiti
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the
study area

yéntem kullaniimistir. Kil fraksiyonundaki mine-
rallerin saptanmasinda, bu minerallerin (001)
yansimalarindan elde edilen d degerleri Grim
(1968), Brindley (1980) ve Wilson (1987)’e gére
degerlendirilmistir. Kil fraksiyonunun kimyasal
bilesimi ile simektitlerin yapisal formdillerinin
saptanmasi amaciyla bazi érneklerde ana ele-
ment kimyasal analizleri yapiimigtir. Ayrica, mi-
nerallerin mikromorfolojik 6zelliklerinin tanimlan-
masi i¢cin SEM c¢alismasi, kil minerallerinin yari
nicel bilesimlerini belirleyebilmek icin de EDS
analizi yapiimigtir. Bu analizlerden, tim kayag
ve kil fraksiyonu mineralojisi Philips PW-1140
model X-isinlari difraktometresi, kimyasal ana-
lizler Philips PW-1480 model X-isinlan floure-
sans spektrometresi ile Hacettepe Universitesi
laboratuvarlarinda, SEM ve EDS c¢alismalari
ise, TPAO Genel Midirliginde JEOL JSM 84-
A-EDX model taramali elektron mikroskobu ile
gergeklestirilmigtir.

TUM KAYAC VE KiL FRAKSIYONU
MINERALOJisi

Adapazari-Bolu bdlgesinden &lgulu  stratigrafi
kesitleri boyunca alinan érneklerin tim kayag ve

kil fraksiyonu analiz sonuglan Sekil 3-14’de ve-
rilmigtir. Calisma alanina ait érneklerin tim ka-
yag analiz sonuglarinda kuvars, Kil, feldispat, mi-
ka ve kalsit en sik rastlanan minerallerdir. Bazi
orneklerde opal-CT, dolomit ve analsim de belir-
lenmistir. Tum kayag¢ mineral parajenezi iginde
kil % 8-84 arasindaki bolluk orani géstermekte-
dir. Kuvars % 2-48, feldispat % 3-56 ve mika %
8-29 arasindakibolluklardadir. Kalsit, cok sayi-
daki 6rnekte mevcut olup, ancak birka¢ drnekte
% 97’ye varan oranlarda bulunmaktadir. Bir di-
ger karbonat minerali olan dolomit de, kalsit gibi
karbonatl seviyelerde ve az sayidaki érnekte
saptanmistir. Analsim ise, tufli seviyelerle birlik-
te piroklastik malzeme igeren kiltaglarinda az
olarak bulunan mineraldir.

Bu yorelerden alinan érneklerin kil fraksiyonu
icinde simektit egemen mineral olarak saptan-
mistir. Simektitle birlikte, ancak bu mineralden
daha az oranlarda bulunan bir diger mineral illit-
tir. Bunlarin disinda daha az oranlarda kaolinit
ve klorit, cok az olarak da 14-14,, 145-14, 10-
144, vermikdlit, pirofillit ve hallosit kil fraksiyo-
nunda bulunan diger minerallerdir.

Calisma alani icinde simektit grubu kil mineral-
leri sadece U¢ Ornekte belirlenememis, ancak
bunlarin diginda kalan tim érneklerde % 25-100
arasindaki bolluklarda bulunmustur. illit daima
simektitle birlikte, ancak az oranlarda olup, sa-
dece bir drnekte % 100 bolluga sahiptir. Mevcut
diger minerallerin bolluk oranlari ise disuktir.

Boélgeden alinan stratigrafik kesitlerden sadece
Bolu-Yedigéller (BY) kesitinde (bknz. Sekil 10),
simektit az oranda bulunmaktadir. Diger tim ke-
sitlerde ise simektit egemen durumda olup, istif-
lerde kil mineral tir ve bolluklarinda ayirdedici
bir degisim gézlenmemektedir. ligar (1996) bdl-
gede yaptigi ¢alismada, Kusuri formasyonunu
dort Oyeye ayirarak incelemistir. Arastirmaci, en
altta turbiditlerden olusan Akgakoca Uyesinin
bulundugunu, bunun Gzerinde yer alan Strmeli
ve Rasit Aga Uyelerinin ise volkanoklastiklerden
olustugunu belirtmekte, en Ustte ise, kumtaslari,
silttaglari ve fosilli kiregtaslarinin yer aldigini
aclklamaktadir. Arastirmaci, yaptigi ¢alismada
kil minerali olarak simektit, illit, klorit, kaolinit ve
144-14, bulmustur. ligar (1996), tlrbiditlerin
egemen oldugu en alt Uye harig, diger Ug Uyede
simektit grubunu egemen mineral tirG olarak
belirlemis, daha az oranlarda illit ve ¢ok az ola-
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Sekil 3. Adapazar - Geyve (AG) stratigrafi kesitinde (alt seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure 3. Vertical distrubution of the minerals in Adapazari - Geyve (AG) stratigraphic section (lower level)

Cakil -

K?::‘)"k Ornek No. Litoloji Agiklamalar Omek ITam Kayag Mineralojisi(%) | Smek Kil Mineralojisi(%)
st T I”l‘-t_—___ﬁr As-14kt
AS - 197 N - Frozyen yozey las-12ki0l Sl - = As-12kil
\ -12Ki | = - - -12kil
AS - 18— 7 "N Yesil litik tuf M “\_
AS-1P—L s SN AS- 1111 = - AS-11kil
E As- 16— . — ——— 34
@) AS 13—: AS-Skil (= — — — Y Assa
- ~ 17
> L Sari, degisik tabaka kalinliklarina ' | as.s ‘ | - AS-B
7)) AS - 14 ki y sahip kumtasi - kiltasi ardalanmasi E4i
Slo AS - 13— — - As-2 ’H I ' - As-3
2 ?_\ AS - 12 kit - s - e T 1 |I]I T
[a'd > E [T . - [T Blok + kal akigi Grtnleri AS-1Cki T T 1 — - AS-1Ckil
o|s o o e e[S
lnl 8 AS- 11 ku—- -— ps 18kl - — = As-1Bii
= AS-10—" . . . . ot Kumtas - kiltas: ardalanmasi ~ - — -
Q| N AS -o— - . - 5 AS -1kil ] AS -1kl
t: ' rd - = N
E O AS -8 "“' v 1' Kuresel bozunmali, blok + kal T et (018]  simewit
akigi Grunleri
a w .7 . [ Fetdispat T
) AS -7l T Kuvars Kaolinit
~ " . Degisik tabaka kalinliklarina sahip = 5 " "
2 ﬁg N g ::;l kumtas: - kiltasi ardalanmasi T w Klorit - Vermilit
AS - 4 Kil—jggi A i &74] it Simektt
AS - 31
. ) ) ) K3 opaicr Pirofilit
AS -2 Blok + kil akis: Grunleri
\ AS -1,AS -1A L Degisik tabaka kalinhklarina sahip ?_}Uﬂa,mk orans (%) Dy——:o Bolluk orani (%)
18 1C.1D ~7} ;kiret;tail - marn ardalanmasi

Sekil 4. Adapazari - Serdivan (AS) stratigrafi kesitinde (orta seviye) minerallerin diigey dagilimi
Figure 4. Vertical distrubution of the minerals in Adapazari - Serdivan (AS) stratigraphic section (middle level)
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Sekil 5. Diizce - Cilimli (DC) stratigrafi kesitinde (orta - tst seviye) minerallerin disey dagilimi
Figure 5. Vertical distrubution of the minerals in Dizce - Cilimli (DC) stratigraphic section (middle - upper level)
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Sekil 6. Gumiisova - Radyolink (GR) stratigrafi kesitinde (orta - tist seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure 6. Vertical distrubution of the minerals in Glimiisova - Radyolink (GR) stratigraphic section (middle - upper l¢
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Sekil 7. Adapazari - Kaynarca (AK) stratigrafi kesitinde (orta - Ust seviye) minerallerin dlsey dagilimi
Figure 7. Vertical distrubution of the minerals in Adapazari - Kaynarca (AK) stratigraphic section
(middle - upper level)
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Sekil 8. Yigilca - Dogankuzu (YD) stratigrafi kesitinde (alt - orta - tist seviye) minerallerin disey dagiimi

Figure 8. Vertical distrubution of the minerals in Yigica - Dogankuzu (YD) stratigraphic section
(lower-middle-upper level)
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Sekil 9. Hendek - Camdag (HC) stratigrafi kesitinde (alt - orta - st seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure 9. Vertical distrubution of the minerals in Hendek - Camdag (HC) stratigraphic section

(lower-middle-upper level)
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Sekil 10. Bolu - Yedigoéller (BY) stratigrafi kesitinde ( tist seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure10. Vertical distrubution of the minerals in Bolu - Yedigdller (BY) stratigraphic section (upper level)
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Sekil 11. Yigilca (Y) stratigrafi kesitinde (alt - orta - Ust seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure 11. Vertical distrubution of the minerals in Yigilca (Y) stratigraphic section (lower-middie-upper level)
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Sekil 12. Gimisova - Cumayeri (GC) stratigrafi kesitinde (alt - orta - (ist seviye) minerallerin disey dagilimi
Figure 12. Vertical distrubution of the minerals in Gimiigova - Cumayeri (GC) stratigraphic section
(lower-middle-upper level)
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Figure 13. Vertical distrubution of the minerals in Gékgesu (G) stratigraphic section (lupper level)
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Sekil 14. Alaph - Congelli (AC) stratigrafi kesitinde ( Uist seviye) minerallerin diisey dagilimi
Figure 14. Vertical distrubution of the minerals in Alapli - Céngelli (AC) stratigraphic section (upper level)
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rak 144-14, saptamistir. En alt Gyede ise, ayni
mineraller degisik oranlarda bulunmustur.

KiL MINERALLERININ JEOKIMYASI

CGalisma alaninda kil fraksiyonunun kimyasal bi-
lesiminin belirlenmesi amaciyla 12 érnek tzerin-
de ana element analizi yapilmistir (Gizelge 1).
Analiz sonuclarina gdre genel olarak, kil fraksi-
yonunun Al,O, ylizdesi yiiksek olup, Al,O, ‘den
sonra Fe,O, 6nemli, MgO ise, bir 6rnegin disin-
da (Kil G-3), ¢ok dusik yuzdelerde bulunmakta-
dir. Bazi 6rneklerde Na,O miktari aletsel kayit li-
mitlerinin altinda kalmgtir. Kil fraksiyonu iginde
illitin bulundugu 6rneklerde K,O miktarinda art-
ma gorilmektedir. Cizelge 2'de ise 6 adet si-
mektit Gzerinde 11 oksijen atomu temel alinarak
Weaver ve Pollard (1973)'e gére hesaplanan
yapisal formiller verilmigtir.

Simektitlerin yapisal formulleri degerlen-dirildi-
ginde, bunlarin dioktahedrik ve trioktahedrik ka-
rakterde oldugu gdézlenmektedir. Weaver and
Pollard (1973) tarafindan da belirtildigi gibi, di-
oktahedrik olan (Kil GR-10, Kil GR-11, Kil AC-6)
bu simektitlerde Al, oktahedrlerin en énemli kat-
yonu olup, oktahedrlerin disinda tetrahedral
bosluklarda da bulunmaktadir. Bu nedenle, ya-
pisal formildeki oktahedrlerde ortaya cikan ek-
siklik Fe ve Mg tarafindan doldurulmaktadir. An-
cak Al'ca zengin killerde Fe icerigi Mg’a oranla
daha fazladir. Sekil 15’den gérilecegi gibi, Kil
GR-10 ve Kil GR-11 no.lu érnekler baydelit, Kil
AC-6 no.lu 6érnek ise ylksek Al ve Fe igerikleri
nedeniyle Fe-baydelit olarak adlandiriimistir.
Demirce zengin baydelitler, Gimuser ve Yalcin
(1998) tarafindan Resadiye-Niksar ydresinde,
Mayayo vd. (2000) tarafindan da Kuzeydogu Is-
panya’da saptanmistir. Analizi yapilan Kil G-3
no.lu érnek, Sekil 15°’deki Mg-Al-Fe Uggen di-
yagraminda Mg kdsesine yakindir ve bu neden-
le saponit olarak adlandinimistir. Sadece yapi-
sal formdlleri degerlendirildiginde, diger iki 6r-
nek oktahedrik katyon olarak Mg'un daha fazla
olusu nedeniyle ilk bakista Fe-saponit olarak ad-
landirilabilinir. Ancak, Sekil 15’deki Mg-Al-Fe
Gcgenine yerlestirildiginde, saponit késesinden
uzakta oldugu icin ve Al-Fe iceriklerinin fazlalig
nedeniyle bu iki érnek de Fe-baydelit olarak ta-
nimlanmistir. Mayayo vd. (2000), benzer bile-
simli simektitleri baydelit ve saponit arasinda
ara bilesimler olarak nitelendirerek, bunlara bay-

i T T T T T T T T
01 02 03 04 05 06 07 08 09

Sekil 15. Simektitlerde ana oktahedral katyonlarin g-
gen diyagramda degisimi (TA = Tatatilla,
OT = Otay, CH = Cheto, Wy = Wyoming-tip
montmorillonitler ve Fe-M = Fe’ce zengin
turleri, Bl = Baydelit ve Fe-Bl = Fe'ce zen-
gin baydelitler; Gliven 1988’den)

Figure 15. The Ternary variation diagram of the main
octahedral cations for smectites (TA=Tata-
tilla, OT=0Otay, CH = Cheto, Wy=Wyoming-
type montmorillonites and Fe-M=Fe-rich
varieties, Bl=beidellite, Fe-Bl= Fe-rich be-
idellites; after Guiven 1988)

delit-saponit adini vermistir. Bunlarin disinda,
Sekil 16’da SEM gorintist ile EDS diyagramla-
ri verilen simektitin de Al ve Fe’ce zengin oldu-
gu gbzlenmistir.

TARTISMA VE SONUG

Adapazari - Bolu yéresindeki sedimanter istifler-
de en bol bulunan kil minerali simektit grubu mi-
nerallerdir. Genellikle dioktaedrik ve baydelit ka-
rakterinde olan bu simektitler, calisma alaninda-
ki sedimanter istif icinde tuflerde ve kirintili bi-
rimlerde belirlenmistir. Millot (1970), Grim
(1968), Chamley (1989) ve Velde (1985), volka-
nik malzemenin bozunmasi sonucu simektitlerin
olusacagini belirtmek-tedirler. Sekil 16b-c’de
gosterildigi gibi, tiflere bagh simektitler volkanik
malzemenin bozunmasi sonucu olugmusgtur. Ay-
rica, tufli birimlerde ¢ok az olarak bulunan anal-
sim de volkan caminin alterasyonu sonucu olus-
maktadir. Yine ¢ok az bolluk yizdesine sahip
opal-CT de volkanik camin simektit-lesmesi so-
nucu artan silisin kristallesmesidir. Calisma ala-
ninda tafli birimlerin diginda, kirintih birimlere
bagll olan dioktaedrik simektitler de mevcuttur.
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Cizelge 2. Simektitlerin ana element analiz sonuglari ve yapisal formilleri
Table 2. The results of major element analysis of smectites and their structural formulas

Ornek No. 98 GC-7 98Y-4 KIAGC-6 KiG-3 KIGR-10 KIGR-11
% oksit

Sio, 48.54 52.03 52.92 53.82 54.83 55.56
ALO, 14.26 12.57 18.24 5.43 21.71 21.35
¥ Fe,0, 14.67 11.73 10.16 2.26 6.62 6.57
MnO 0.07 0.07 0.03 0.01 0.02 0.01
MgO 8.52 8.81 4,57 25.89 2.28 2.42
CaO 1.42 212 0.60 0.84 1.35 1.94
Na,O 1.00 1.58 1.50 <0.01 <0.01 <0.01
K,O 0.69 1.24 2.45 0.12 1.35 0.39
Tio, 1.35 0.76 0.68 0.24 0.74 1.01
PO 0.02 0.03 0.06 <0.01 0.05 0.01
LOI* 10.51 10.87 7.96 9.99 11.80 9.98
TOPLAM 101.05 101.81 990.17 98.60 100.75 99.24
Si 3.41 3.61 3.61 3.77 3.71 3.73
Al 0.59 0.39 0.39 0.29 0.29 0.27
Al 0.59 0.64 1.08 0.15 1.44 1.42
Ti 0.07 0.04 0.03 0.01 0.04 0.05
Fe 0.78 0.61 0.52 0.12 0.34 0.33
Mg 0.89 0.91 0.37 2.66 0.18 0.20
Ca 0.11 0.16 0.04 0.06 0.09 0.14
Na 0.14 0.21 0.20 - - -

K 0.06 0.11 0.21 0.01 0.12 0.03
Mg - - 0.10 - 0.05 0.05

LOI = Ateste Kayip

Feldispatlarin simektite dénismesi bilinen bir
mekanizmadir (Sekil 16a). Ancak kirintil birim-
lerde gdzlenen simektitlerin kbkeni timuiyle bu
alterasyona baglanamaz. Bu sureg, olusum me-
kaniz-malarindan biri olarak gériilmektedir. Ben-
zeri bir durum, Bayhan vd. (1998) tarafindan da
g6zlenmistir. Simektitlerde Fe ve Ti elementl-
erinin yiksek oranda bulunmasi, bu simektitlerin
ayrica kirintili malzemenin transfor-masyonu
veya otijenezi ile olusabilecegini de dusindiir-
mektedir.

Calisma alani iginde kil fraksiyonunda homojen
bir mineralojinin saptanmig olmasi, bu bdlgenin
tek bir kaynaktan beslenmesi seklinde yorum-
lanmaktadir. Ancak istifin alt, orta ve st seviye-
lerini iceren BY kesitinde (bknz. Sekil 10) mine-
ral bollugu agisindan farkh bir mineralojinin géz-
lenmesi, bu yérede kirinti getiriminin daha fazla

olduguna isaret etmektedir. Simektitlerin disin-
da illit ve kloritler icin temel kaya¢ konumunda
olan metamorfikler kaynak olugturmaktadir. Me-
tamorfik kayaglar ayrica ¢cok az olarak bulunan
pirofillit icin de kaynak kayactir. Bu calismada
da ¢ok az bulunan hallosit minerali, birgok aras-
tirici tarafindan degisik lokalitelerde saptanmis-
tir. Carrol, (1970; Chamley, 1989’dan) alteras-
yon zonlarinda, koyu renkli mineraller ile feldis-
patlardan tiireyen simektitlerin transformasyonu
sonucu hallosit mineralinin olugtugunu belirtmis-
tir. Quantin vd. (1987; Chamley, 1989'dan) ital-
ya'da yaptiklar ¢calismada hallositin, trakitik pu-
mislerin dogrudan alterasyonu sonucunda olus-
tugu yorumunu yapmislardir. Lowe (1986;
Chamley,1989'dan) Yeni Zelanda da piroklastik
malzeme icinde hallosit bulmustur. Bu ¢alisma-
da sadece bir kesitte, tek bir tiif 6rneginde %10
civarinda bulunan hallositin volkanik camin alte-
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Sekil 16. Simektit mineralinin SEM mikrofotograflar ve EDS diyagrami

a) Feldispatlar Gzerinde gelismis simektitler, drnek no: AK-15

b) Baglayici malzemedeki simektitler, 6rnek no: Kil GC-7

¢) Volkan camindan olugsmus simektitler ve simektite ait EDS diyagrami érnek no: Kl DG-5
Figure 16. SEM photomicrographs and EDS diagram of the smectite mineral

a) The smectites grown up on the upper surface of feldspars, sample no: AK-15

b) The smectites in the matrix, sample no: Kil GC-7

¢) The smectites formed from volcanic glass and EDS diagram of them, sample no: Kil DC-5

rasyonu ile olustugu disundlmektedir. Bolluk
orani az olan kaolinitler de alterasyon sonucu
olusmustur. interstratifiye kil mineralleri ise, yine
koyu renkli minerallerin alterasyon trUnleridirler.
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