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Bu ¢alismada, llica Koyu ve gevresindeki termal alandan alinan sediman érneklerinin giincel bentik foraminifer ice-
rigi taksonomik olarak incelenmigtir. Toplam olarak 12 familya ve 23 cinse ait 40 adet kalker kavkili foraminifer tu-
ri tayin edilmistir. llica Koyu ve gevresinde bulunan ve sicakhgi 42°C -62°C arasinda degisen bazi termal kaynak-
lar deniz tabaninda farkli bir ekolojik ortam yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak; sicakligin 9°C -26°C ve ¢ozln-
mus oksijen miktarinin ise 4-10 ml/l oldug@u, ayrica Ege Denizi kosullarinda yasamini siirdiiremeyen, ancak termal
ortamin olusturdugu alanda bol miktarda bulunan Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipeneroplis karreri (Wi-
esner), Peneroplis pertusus (Forskal) ve Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll) gibi peneroplid turleri ile Sorites or-
biculus Ehrenberg ve diger bentik foraminiferler birlikte bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Cesme (izmir), Foraminifera, Iica Koyu, Peneroplid, termal kaynak.
ABSTRACT

Benthic foraminiferal content of the sediment samples from the thermal region located at the Illica Bay and surro-
undings was taxonomically investigated. A total of 40 calcareous foraminiferal species from the 12 families and 23
genera have been described. Some thermal springs of the llica Bay and surroundings with a temperature of 42°C
-62°C, set up a various ecological environment. As a result of this event, some peneroplids which are not able to
carry on their life under the Aegean Sea conditions wityh a temperature of 9°C -26°C and dissolved oxygen con-
tent of 4-10 ml/l appear. These peneroplid species of Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipeneroplis karreri
(Wiesner), Peneroplis pertusus (Forskal) and Peneroplis planatus (Fichtel and Moll) were abundantly found toget-
her with the Sorites orbiculus Ehrenberg and other benthic foraminifera in the area under the thermal influence.

Key words: Cesme (Izmir), Foraminifera, llica Bay, Peneroplid, thermal spring.

GiRIS

inceleme alani, izmir ilinin batisinda Cesme
(Sekil 1) ilcesi ve llica Koyu cgevresinde yeral-
maktadir. Ozellikle Cesme Yarimadasi’ndaki Ili-
ca Koyu ile Ilica kuzeydogusundaki Sifne, ter-
mal kaynak ve kaplicalar yéninden oldukc¢a
zengindir. Bu kaynaklarin sicakhgr 42°C-59°C
arasinda degismektedir (Caglar, 1947; Baskan
ve Canik, 1983).

Sifne yoresinde, karadaki termal kaynaklarin ya-
nisira, deniz icinde degisik derinliklerde benzer
termal kaynaklarin varligi ve bu kaynaklarin ka-
radakiler ile ayni 6zelliklere sahip oldugu sap-
tanmistir (Caglar, 1947). Deniz igerisinde ¢ok
saylidaki sicak su kaynaklarinin yerleri belirlen-
mis, sicakliklarinin 50°C -62°C arasinda degisti-
gi ve bu termal kaynaklarin tuzlu sular sinifindan
olup, baskin tuz tirinin sodyum klorir oldugu
gozlenmistir (Caglar, 1947).
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AKDENIZ

KARADENI|Z

Sekil 1. Galisma alani yer bulduru haritasi (Meri¢, 1986°dan alinmistir).
Figure 1. Location map of the study site (after Meri¢, 1986).

llica’nin kuzeybatisindaki Yildizburnu dalgakira-
ninin giineyinde yeralan, yaklasik 2.50 m derin-
likte ve 55°-58°C sicakliktaki bazi termal kay-
naklar deniz tabaninda degisik bir ekolojik ortam
yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak, sicakhigin
9°C-26°C ve ¢dzinmis oksijen miktarinin ise 4-

10 ml/l oldugu belirlenmis ve Ege Denizi kosul-
larinda (Artiiz, 1970; Benli ve Kugiksezgin,
1988) bulunmasi imkansiz olan peneroplidlerin
bu bdlgede yaygin olarak bulunduklar goéril-
mustar.
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Bu calismada, Ilica Koyu’ndaki termal kaynakla-
ra bagli olarak gelisen farkl ekolojik ortamda ya-
samlarini sirdiiren peneroplidler ile diger bentik
foraminiferlerin varligi ve bunlarin sistematik da-
gihmlarinin incelemesi amaglanmistir.

MALZEME VE YONTEM

Arastirma, Karaburun Yarimadasi’nin kuzeydo-
gusundaki Ihica Koyu'ndaki Biyuk Plaj’in belirli
noktalari ve yarimadanin farkli mevkilerinde ye-
ralan plajlardan derlenen sediman &rnekleri
Uzerinde gergeklestirilmistir (bknz. Sekil 1). Co-
gunlugu Ilica Koyu olmak (izere, oniki degisik
mevkideki plaj kumlarindan érnekler alinmistir.
Orneklerden bentik foraminifer iceriginin tayini
amaciyla laboratuvarda 10 g kuru sediman ali-
narak, 63 mikron elekte elenmis ve her érnegin
icerdigi bentik foraminiferler mikroskop altinda
tek tek ayiklandiktan sonra bitiin taksonomik
tanimlamalar bu érnekler Gzerinde yapilmigtir.

Tanimlanan tirler, asagida sistematik dizene
gore verilmistir. Sediman &rneklerindeki bentik
foraminiferlerin taksonomik tanimlari yapilirken,
karsilastirmali olarak; Loeblich ve Tappan
(1988), Cimerman ve Langer (1991), Sgarrella
ve Moncharmont-Zei (1993), Hatta ve Ujiie
(1992), Hottinger vd. (1993), Parisi (1981) ile
Meri¢ vd. (2001) gibi arastirmacilarin yayinlarin-
dan yararlanilmigtir. Tanimlamalar, Loeblich ve
Tappan (1988)’in siniflamalarina uyarlanmistir.
Onemli tiirler, elektron mikroskobu kullanilarak
resimlenmigtir (Levha | ve ).

SISTEMATIK DAGILIM

Foraminiferlerin sistematigi Loeblich ve Tappan
(1988) siniflamasina gére asagida sekilde di-
zenlenmigtir.

Familya Spiroloculinidae Wiesner, 1920
Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland)
Adelosina intricata (Terquem)

Adelosina mediterranensis (Le Calvez J. ve Y.)
Adelosina pulchella d’Orbigny

Spiroloculina angulosa (Terquem)
Spiroloculina antillarum (d’Orbigny)
Spiroloculina corrugata Cushman ve Todd
Spiroloculina ornata d’Orbigny

Familya Hauerinidae Schwager, 1876
Siphonaperta agglutinans (d’Orbigny)
Siphonaperta aspera (d’Orbigny)

Lachlanella variolata (d’Orbigny)
Massilina gualtieriana (d’Orbigny)
Massilina secans (d’Orbigny)
Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny
Quinqueloculina bidentata d’Orbigny
Quinqueloculina jugosa Cushman
Quinqueloculina laevigata d’Orbigny
Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny
Quinqueloculina seminula (Linné)
Quinqueloculina sp.

Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu)
Triloculina marioni Schlumberger
Sigmoilinita edwarsi (Schlumberger)

Familya Peneroplidae Schultze, 1854
Coscinospira hemprichii Ehrenberg
Laevipeneroplis karreri (Wiesner)
Peneroplis pertusus (Forskal)
Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll)

Familya Soritidae Ehrenberg, 1839
Sorites orbiculus Ehrenberg

Familya Polymorphinidae d’Orbigny, 1839
Polymorphina sp.

Familya Eponididae, Hofker, 1951
Neoeponides bradyi (Le Calvez)

Familya Rosalinidae Reiss, 1963
Rosalina bradyi Cushman

Familya Cibicididae Cushman, 1927
Lobatula lobatula (Walker ve Jacob)

Familya Planorbulinidae, Schwager, 1877
Planorbulina mediterranensis d’Orbigny

Familya Asterigerinatidae, Reiss, 1963
Asterigerinata mamilla (Williamson)

Familya Ammoniidae Saidova, 1981
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny)
Challengerella bradyi Billman, Hottinger ve Oes-
terle

Familya Elphididae, Galloway, 1933
Porosononion subgranosum (Egger)
Elphidium aculeatum (d’Orbigny)
Elphidium complanatum (d’Orbigny)
Elphidium crispum (Linné)

Elphidium depressulum Cushman
Elphidium sp.
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SONUCLAR VE YORUM

Bu galismada, llica Koyu ve gevresindeki glincel
sedimanlardan alinan oniki érnekdeki bentik fo-
raminifer igerigi belirlenmigtir. Toplam olarak 12
familya ve 23 cinse ait 40 adet kalker kavkil fo-
raminifer tirl tayin edilmistir (Cizelge 1). Bu tir-

Yerbilimleri

lerden 6zellikle Peneroplidae familyasina ait
Coscinospira hemprichii Ehrenberg, Laevipene-
roplis Karreri (Wiesner), Peneroplis pertusus
(Forskal) ve Peneroplis planatus (Fichtel ve
Moll), inceleme alaninda termal kaynaklara bag-
Il olarak bol miktarda gézlenmigtir.

Gizelge 1. Foraminifer cins ve turlerinin istasyonlara gére dagilimi.
Table 1. Distribution of genus and species of foraminifera in terms of stations.
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llica Koyu ve gevresi incelendiginde, mevcut ter-
mal kaynaga yakin olan istasyonlardaki bentik
foraminifer sayisinda énemli bir artis gézlen-
mektedir. Bunun sebebi, blylk bir olasilikla su-
yun sicakhgi ve bilesimindeki kikirt olmalidir.
Ozellikle (-2) degerli olan kikurtin, tek hiicreli
organizmalar i¢in 6énemli bir besin kaynagini
olusturdugu bilinen bir gercektir (Meri¢, 1983).
Ayrica, su sicakliginin da canli yasaminin gelis-
mesindeki 6nemi buylktir. Boélgede yapilan
arastirmalarda da Cesme ve cevresindeki ter-
mal kaynaklarin CO, ve H,S igerdigi ortaya ko-
nulmustur (Bagkan ve Canik, 1983).

Ilica Koyu’ndaki s6z konusu termal kaynak 2.50
m derinlikteki deniz tabaninda yeralmaktadir.
Dolayisiyla termal kaynak alaninda glines 1sigi-
nin etkisi, cevredeki diger organizmalara besin
olabilecek zengin bir bitkisel yasami destekleye-
cek en yuksek diizeydedir. Boylece, glines isigi-
nin yanisira, kaynagin olusturdugu sicaklik ve
kimyasal degisimle yakin gevresindeki foramini-
ferlerin yasamini kolaylastiracak zengin bir biyo-
topun gelismis olabileceg@i diisinulmusir. Ayri-
ca sicakhgin; isiktan yoksun ve ¢ok derin ortam-
larda dahi, yasamin gelismesi ve devami igin
baslica neden oldugu yapilan cesitli biyolojik
arastirmalar ile kanitlanmistir (Sézeri, 1966,
Ballard, 1976; Corliss ve Ballard, 1977; Ballard
ve Grassle, 1979; Enright vd, 1981; Merig, 1983,
1986 ve Lutz, 2000).

Genel olarak peneroplidler normal kosullar altin-
da ilik (18.9°-31.4°C) ve si§ sularda yasamlari-
ni strddrdrler (Norton, 1930; Myers, 1942). Ay-
rica, peneroplid turlerinden Peneroplis pertu-
sus'un iran Kérfezi'nde yiizey sularinin yaz si-
cakliginin 33°C ve ylzey tuzlulugunun %o 35-
40 oldugu sig plajlarinda anormal derecede ylk-
sek sicaklik ve tuzlulukta yasamlarini strdiirdi-
gu de gbzlenmistir (Sverdrup vd, 1942). Ayni
tir, sicakhi@ 30°C ve tuzlulugu %0 38-41 olan
Akabe Korfezi'nin s1g sularinda oldukga bol mik-
tarda bulunmaktadir (Henson, 1950).

KATKI BELIRTME

Yazarlar, foraminifer érneklerinin elektron mik-
roskobunda (Jeol. JSM-6400 Scanning Micros-
cope) fotograflarinin ¢ekimi icin gerekli olanak-
lari saglayan ARCELIK A.S. Arastirma ve Tek-
noloji Gelistirme Merkezi Bagkanlgr’na ve fotog-
raflar ¢ceken sayin Turgay Gonul'e ictenlikle te-
sekkir ederler.
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LEVHA 1

Sekil 1. Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Ear-
land). Dig gérinum, x 80; Istasyon 2, llica Kér-
fezi-Cesme-lzmir.

Sekil 2. Adelosina intricata (Terquem). Dis gérinim,
x 40; Istasyon 1, llica Kérfezi-Cesme-lzmir.

Sekil 3-5. Adelosina mediterranensis (le Calvez J. ve
Y.). Dig gérintmler, 3 ve 4, x 80; 5, x 100; Is-
tasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-lzmir.

Sekil 6. Spiroloculina angulosa Terquem. Dis géru-
nim, x 60; Istasyon 1, llica Kérfezi-Cesme-Iz-
mir.

Sekil 7. Spiroloculina antillarum d’Orbigny. Dis goéri-
num, x 80; Istasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-Iz-
mir.

Sekil 8. Spiroloculina corrugata Cushman ve Todd.
Dis gérunum, x 75; Istasyon 2, llica Koérfezi-
Cesme-lzmir.

Sekil 9. Siphonaperta agglutinans (d’Orbigny). Dis
gorindm, x 60; Istasyon 1, llica Kérfezi-Ces-
me-Izmir.

Sekil 10. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Dis géru-
nim, x 100; Istasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-
[zmir.

Sekil 11. Massilina gualtieriana (d'Orbigny). Dis géri-
num, x 70; Istasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-Iz-
mir.

Sekil 12. Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny). Dig
gorinim, x 80; Istasyon 2, llica Kérfezi-Ces-
me-lzmir.

Sekil 13. Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny.
Dis gérinum, x 60; Istasyon 2, llica Koérfezi-
Cesme-lzmir.

Sekil 14-15. Quinqueloculina jugosa Cushman. Dig
gorinamler; 14, x 60; Istasyon_1; 15, x 80; Is-
tasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-lzmir.

Sekil 16-17. Quinqueloculina lamarckiana d’Orbigny.
Dis géranimler; 16, x 100; Istasyon 2, Ilica
Kérfezi-Cesme-lzmir; 17, x 100; Istasyon 9,
Alagati Kérfezi-Cesme-lzmir.

Sekil 18-21. Coscinospira hemprichii Ehrenberg. Dis
goérinamler; 18, x 60; Istasyon 2; 19 ve 20, x
60; Istasyon 1; 21, agiz gérunima, x 100; Is-
tasyon 1, llica Kérfezi-Cesme-lzmir.

PLATE 1

Figure 1. Adelosina cliarensis (Heron-Allen and Ear-
land). Side view, x 80; Station 2, Illica Bay-
Cesme-lzmir.

Figure 2. Adelosina intricata (Terquem). Side view, x
40; Station 1, Iica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 3-5. Adelosina mediterranensis (le Calvez J.
and Y.). Side views, 3 and 4, x 80; 5, x 100;
Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 6. Spiroloculina angulosa Terquem. Side view,
X 60; Station 1, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 7. Spiroloculina antillarum d’Orbigny. Side vi-
ew, x 80; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 8. Spiroloculina corrugata Cushman and
Todd. Side view, x 75; Staion 2, llica Bay-Ces-
me-Izmir.

Figure 9. Siphonaperta agglutinans (d’Orbigny). Side
view, x 60; Station 1, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 10. Siphonaperta aspera (d’Orbigny). Side vi-
ew, x 100; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 11. Massilina gualtieriana (d’Orbigny). Side vi-
ew, x 70; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 12. Pseudotriloculina laevigata (d’Orbigny). Si-
de view, x 80; Station 2, llica Bay-Cesme-Iz-
mir.

Figure 13. Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny.
Side view, x 60; Station 2, llica Bay-Cesme-Iz-
mir.

Figure 14-15. Quinqueloculina jugosa Cushman. Si-
de views; 14, x 60; Station 1; 15, x 80; Station
2, lica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 16-17. Quinqueloculina lamarckiana d’Or-
bigny. Side views; 16, x 100; Station 2, llica
Bay-Cesme-Izmir; 17, x 100; Station 9, Alaca-
tr Bay-Cesme-Izmir.

Figure 18-21. Coscinospira hemprichii Ehrenberg. Si-
de views; 18, x 60; Station 2; 19 and 20, x 60;

Station 1; 21, apertural view, x 100; Station 1,
Iica Bay-Cesme-Izmir.
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LEVHA 1/ PLATE 1
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LEVHA 2

Sekil 1-2. Laevipeneroplis karreri (Wiesner). Dis gé-
randmler, x 80; Istasyon 2, llica Kérfezi-Ces-
me-lzmir.

Sekil 3-8. Peneroplis pertusus (Forskal). Dis géru-
nimler; 3 ve 4, x 80; 5, agiz gérinimd, x 100;
Istasyon 2; llica Kérfezi-Cegme-lzmir; 6, x
100; 7 ve 8, x 80; Istasyon 11, Pirlanta Plaji-
Cesme-izmir.

Sekil 9-12. Peneroplis planatus (Fichtel ve Moll). Dig
goérinumler; 9, x 80; Istasyon 2; 10, x 50; 11
ve 12, x 60; Istasyon 1, Iica Kérfezi-Cegme-
[zmir.

Sekil 13-14. Sorites orbiculus Ehrenberg. Dis gori-
nimler; 13, x 60; Istasyon 1; 14, x 80; Istasyon
2, Iica Kérfezi-Gesme-lzmir.

Sekil 15. Rosalina bradyi Cushman. Dig gérinim,
spiral taraf, x 100; Istasyon 9, Alagati Korfezi-
Cesme-lzmir.

Sekil 16. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). Dig g6-
rinum, spiral taraf, x 80; Istasyon 9, Alagati
Kérfezi-Cesme-Izmir.

Sekil 17-18. Challengerella bradyi Billman, Hottinger
ve Oesterle. Dig gériinimler; 17, spiral taraf, x
60; 18, ombilikal taraf, x 60; Istasyon 1, llica
Kérfezi-Cesme-Izmir.

Sekil 19. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Dig géru-
niim, x 100; Istasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-
Izmir.

Sekil 20-22. Elphidium crispum (Linné). Dig goérinim-
ler; 20, x 80; Istasyon 2, llica Kérfezi-Cesme-
Izmir; 21-22, x 80; Istasyon 9, Alagati Koérfezi-
Gesme-lzmir

PLATE 2

Figure 1-2. Laevipeneroplis karreri (Wiesner). Side vi-
ews, x 80; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 3-8. Peneroplis pertusus (Forskal). Side vi-
ews; 3 and 4, x 80; 5, apertural view, x 100;
Station 2; llica Bay-Cesme-Izmir; 6, x 100; 7
and 8, x 80; Station 11, Pirlanta Beach-Ces-
me-Izmir.

Figure 9-12. Peneroplis planatus (Fichtel and Moll).
Side views; 9, x 80; Station 2; 10, x 50; 11 and
12, x 60; Station 1, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 13-14. Sorites orbiculus Ehrenberg. Side vi-
ews; 13, x 60; Station 1; 14, x 80; Station 2, Ili-
ca Bay-Cesme-Izmir.

Figure 15. Rosalina bradyi Cushman. Side view, spi-
ral view, x 100; Station 9, Alagati Bay-Cesme-
Izmir.

Figure 16. Lobatula lobatula (Walker and Jacob). Si-
de view, spiral view, x 80; Station 9, Alacat
Bay-Cesme-lzmir.

Figure 17-18. Challengerella bradyi Billman, Hottin-
ger and Oesterle. Side views; 17, spiral view,
X 60; 18, umbilical view, x 60; Station 1, llica
Bay-Cesme-Izmir.

Figure 19. Elphidium aculeatum (d’Orbigny). Side vi-
ew, x 100; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir.

Figure 20-22. Elphidium crispum (Linné). Side views;
20, x 80; Station 2, llica Bay-Cesme-Izmir; 21-
22, x 80; Station 9, Alagati Bay-Cesme-Izmir
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