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oz

Gokgeada-Bozcaada-Canakkale liggeni arasinda dip sedimanlarindan alinan 100 érnekten 70 tanesinde, 4 plank-
tik foraminifer cinsine ait 8 tir tanimlanmig ve bunlarin Akdeniz tipi turler oldugu belirlenmistir. Ganakkale Boga-
z'ndan Ege Denizi’ne dogru, su derinligine ve sicakligina bagli olarak, bolluk ve cesitlerinde artis gézlenen bu tir-
ler; Globigerina bulloides (d’Orbigny), Globigerina falconensis (Blow), Globigerina praebulloides Blow, Globigeri-
noides ruber (d’Orbigny), Globigerinoides sacculifer (Brady Globigerinoides trilobus immaturus LeRoy, Globigeri-
noides trilobus trilobus (Reuss), Neogloboquadrina sp., Orbulina universa d’Orbigny’dir. Bu tirler, subtropikal ku-
sagin sicak ve serin sularina aittirler ve iliman-sicak su formlari digerlerine gére daha bol oranda bulunmaktadir-
lar. Ayrica, Canakkale Bogazi ¢ikisinda jivenil formlarin hakim oldugu, Ege Denizi"ne dogru ve derinlik arttikga
olgun fertlerin cogaldigi gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dip sedimanlari, Giincel planktik foraminifer, kuzeydogu Ege Denizi.
ABSTRACT

Mediterranean type 8 species of 4 planktic foraminiferal genera were described in 70 of 100 bottom samples col-
lected from the Gékgeada-Bozcaada-Canakkale triangle. These species, which show an increase in their abun-
dance and variety depending on depth and temperature of the sea water from Dardanelles to Aegean Sea, are
Globigerina bulloides (d’Orbigny), Globigerina falconensis (Blow), Globigerina praebulloides Blow, Globigerinoides
ruber (d’Orbigny), Globigerinoides sacculifer (Brady), Globigerinoides trilobus immaturus LeRoy, Globigerinoides
trilobus trilobus (Reuss), Neogloboquadrina sp., Orbulina universa d’Orbigny. The specie represent warm and co-
ol waters of the subtropical belt and within the assemblages and proportions of the subtropical-warm water forms
are more abundant than the others. In addition, it was observed that the juvenil forms were abundant at the exit of
Dardanelles and the number of the adult forms increases towards the Aegean Sea depending on increase in depth
and juvenile forms were dominant at the exit of Dardanelles.

Key words: Bottom sediments, Recent planktic foraminifera, northeastern Aegean Sea.
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Sekil 1. Galisma alani yer bulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

kuru’nun bati uzantisi ile sinirli olup, batimetrik-
morfolojik acidan kuzey Ege Denizi'nin bir par-
gasidir (Gérir vd., 1992). Calisma alani, dogu-
da Canakkale Bogazi ile Marmara Denizi'ne
baglanmakta ve Ege Denizi ile Karadeniz ara-
sinda bir gecis bdlgesi olusturmaktadir.

Calisma alaninda, su derinligi 60-96 m, bazi ki-
yI ve adalara yakin yerlerde ise su 12 m'dir. Ca-
hsma alaninin hidrografik 6zellikleri genellikle
Ege-Marmara-Karadeniz arasindaki morfolojik
farklliklar ve su degisimi ile kontrol edilmekte-
dir. Bu nedenle bdlge, Ege Denizi ve Karadeniz
su kutlelerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini tasimaktadir. Karadeniz’in az tuzlu
sulari ylizeyden istanbul Bogazi, Marmara De-
nizi ve Canakkale Bogazi yoluyla Ege Deni-

zi’'ne, buna karsi Ege Denizi'nin, daha dogrusu
Dogu Akdeniz'in tuzlu sularn alttan Canakkale
Bogazi, Marmara Denizi ve istanbul Bogaz! ile
Karadeniz’e akmaktadir (Miller, 1983; Unliiata
vd., 1990; Besiktepe vd., 1994). Ustteki Karade-
niz ve alttaki Akdeniz-Ege Denizi su kitleleri
arasindaki sinir, Marmara Denizi'nde ortalama
20-25 m, Canakakale BogaziI'nda ise 10 m’'de
bulunmaktadir (Unltiata vd., 1990).

Onceki calismalara (Miller, 1983; Unliiata vd.,
1990; Ergin vd., 1993; Aksu vd., 1995; Besikte-
pe vd., 1994) gbére, Marmara Denizi’'ne Karade-
niz’den gelen ylizey su kitlesinin tuzlulugu %.18-
22 arasinda degisirken, alttan akan Akdeniz ko-
kenli sularin tuzlulugu %.38.5 civarinda olup, Ak-
deniz’e yaklastikga %.39.9'a ulagsmaktadir.

Onceki calismalar (Artiiz, 1970; Benli ve Kiigiik-
sezgin, 1988; Ergin vd., 1993) dogu Ege Denizi
su katlelerinin sicakhiginin 9-26 “C ve oksijen
miktarinin 4-10 ml/l oldugunu géstermistir. Buna
g6re Ege Denizi kita sahanliklarinin ve ézellikle
galisma alaninin oksik aerobik bir ortam oldugu
sOylenebilir (Ergin vd., 1997).

Galisma alaninda deniz tabani ¢gogunlukla kaba
taneli cakil ve kumca zengin sedimanlardan
olusmakta ve calisma alani sedimanlarinda ¢ok
az miktarda kil (<%30) bulunmaktadir (Ergin
vd., 1997).

Calisma alani sediman érnekleri %1-93 arasin-
da karbonat (CaCO,) icermektedir. Nispeten
disik (<%30) karbonat miktarlarina Gokge-
ada’nin dogusunda ve glineyinde ve daha derin
ortamlara gegis bolgeleri ile Canakkale Bogazi
icinde rastlaniimaktadir. Ozellikle Gékgeada ile
Canakkale Bogazi arasinda kalan ve bir gerit
seklinde uzanan bdélgede sedimanlarin karbo-
nat miktarlari yiksektir (Ergin vd., 1997).

Akdeniz’de Giincel planktik foraminiferlere yo-
nelik calismalar son yillarda blyuk bir énem ka-
zanmigstir. inceleme alaninda dip ¢ékellerinde
saptanan tdrler Thunell (1978), Blechschmidt
vd. (1982), Cita vd. (1982), Muerdter ve Kennett
(1983/1984), Violanti vd. (1987), Cimerman ve
Langer (1991), Rasmussen (1991), Sprovieri
(1992) ve Pujol ve Grazzini (1995) tarafindan
yapilan calismalarda Akdeniz’ de de bulunmus-
tur. inceleme alaninda taban cékellerindeki
Guncel planktik foraminifer tarlerini tanimlamak
ve dagilimlarini incelemek amaciyla yapilan bu
¢alismada; 100 adet dip 6rnegi incelenmis, &r-
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neklerin 70 tanesinde, Globigerina, Globigerino-
ides, Neogloboquadrina ve Orbulina cinslerine
ait 8 tir tanimlanmustir (Sekil 2).
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Sekil 2. inceleme alanindan derlenen &rneklerdeki

planktik foraminifer tlrlerinin dagilimi.

Figure 2. Distribution of the planktic foraminifera speci-

es of the samples from the study area.

MALZEME VE YONTEM

Arastirma malzemesini, 1995 yilinda Yer Deniz
Atmosfer Bilimleri ve Cevre Arastirma Grubu ta-
rafindan yurutilen YDABCAG-156 nolu Turkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu projesi
gercevesinde, 12-96 m su derinlikleri arasinda
deniz tabaninin dstundeki, ilk 10 cm’den alinan
100 6rnek olusturmaktadir. Bu drnekler kurutu-
larak, her 6rnegin 100 gramlik bélimu islatiimig
ve 60, 120, 200, 250 numarall eleklerden gegi-
rilmis, érneklerdeki makrofosil, bentik ve plank-
tik foraminiferler ayrilarak sayimlari yapiimis ve
yuzde bolluk dagihmlar esas alinarak dagilim
haritalari hazirlanmigtir (Sekil 3). Daha sonra,
orneklerdeki planktik foraminifer turleri tanim-
lanmig ve Isiya karsl duyarli olan planktik fora-
minifer turlerinin digerlerine gére ylzde olarak
bolluk oranlar hesaplanmig ve bu tirlerin bolluk
dagihmlar Sekil 4 ve 5'teki haritalar Gzerinde
gbsterilmistir. Ayrica her 6rnege ait sayisal
planktik foraminifer bolluguna ve toplam plank-
tik foraminiferlerden en bol bulunan Globigeri-
noides ruber (d’Orbigny)’in tanimlandigi érnek-
lerin alindigr derinliklere gére dagihm yuzdeleri
saptanmis ve grafik seklinde sunulmustur (Sekil
6 ve 7).

DiP SEDIMANLARINDA PLANKTIK
FORAMINIFER DAGILIMI

Derinlige Gore Dagilim

inceleme alaninda Canakkale Bogazi-Ege ¢iki-
sindan itibaren, Ege Denizi agiklarina dogru 12
m ile 96 m arasindaki her derinlikte planktik fo-
raminiferlere rastlaniimigtir. Ganakkale Bogazi-
Ege cikisinda sedimanlardaki planktik foramini-
fer orani %20-50 iken, Ege Denizi'ne dogru
Gokceada-Bozcaada agiklarinda %50-100’e
ulasmaktadir. Canakkale Bogazi ¢ikisinda jlve-
nil formlarin hakim oldugu, Ege Denizi’ne dogru
ve derinlik arttik¢a olgun fertlerin cogaldig1 g6z-
lenmigtir. Planktik foraminiferlerin bolluk ve ¢e-
sitlerinin arttigi yer Ege Denizi'ne dogru, Gokce-
ada-Bozcaada agciklaridir. Burada su derinligi
70-80 m, sedimanlardaki c¢akil orani %5-15,
kum orani %15-60, camur orani %15-60, silt
orani %10-40, kil orani %10-20, CaCO, orani
ise %15-45'dir. Calisma alanindaki planktik fo-
raminifer topluluklarinin su derinliginin 70-80 m
oldugu yerlerde bollastiklari, 6zellikle kum, ca-
mur ve CaCO, oraninin yiksek oldugu yerleri
tercih ettikleri gézlenmistir (bknz. Sekil 3 ve 6).
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Sekil 3. inceleme alaninin makro fosil, bentik ve planktik foraminifer bolluk dagilimi haritalari.
Figure 3. Maps of distribution of abundances of macro fossil, benthic and planktic foraminifera of the study area.

Bu 6zellikleri, planktik foraminiferlerin dagihmla- larda belirlenen nannoplankton ve diatome
rinin ayni yérede daha énce Yildiz (2001) ile Yil- gruplarinin dagilimlariyla uyumlu olduklarini
diz ve Toker (2001) tarafindan yapilan ¢alisma- gbstermektedir.
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Sekil 4. inceleme alanindaki iliman-sicak su formlarinin dagilim haritalari.
Figure 4. Maps of distribution and abundance of the subtropical-warm water forms of the study area.

Istya Kargi Duyarh Olan Tiirlerin Dagilimi

Genis cografik dagilima sahip olan planktik fora-
minifer tdrlerinin temsil ettikleri iklim kusaklari
eskiden beri yapilan cgalismalarla ortaya kon-
mustur (Bé, 1967, 1969; Bé ve Tolderlund,

1971; Boltovskoy 1969). inceleme alaninda
saptanan Globigerina bulloides (d’Orbigny),
Globigerina falconenis (Blow), Globigerinoides
ruber (d’Orbigny), Globigerinoides sacculifer
(Brady), Orbulina universa d’Orbigny, iklim ku-
saklarini belirleyen en énemli planktik foramini-

10
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Sekil 5. inceleme alanindaki iliman-serin su formlarinin dagihm haritalar:.
Figure 5. Maps of distribution and abundance of the subtropical-cool water forms of the study area.

fer tUrleridir. Son yillarda yapilan calismalar ise, Globigerina bulloides (d’Orbigny)

planktik foraminifer tirlerinin mevsimsel isi degi-

simlerine gére dagilimlar (zerinde yogunlas- Globigerina bulloides Atlantik Okyanusu’nun ya-
maktadir (Thunell, 1978; Pujol ve Grazzini, ri-kutup ve gegis sularinda %50’ye varan bolluk-

1995). lariya en baskin turdur (Sekil 8). Globigerina
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Sekil 6. inceleme alaninda planktik foraminifer sayisal bolluk dagiliminin su derinligi ile iligkisi.
Figure 6. Relationship between the distribution of numerical abundance of planktic foraminifera and depth of wa-

ter.
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Sekil 7. inceleme alaninda Globigerinoides ruber (d’Orbigny) tiiriiniin yiizde bolluk dagiliminin su derinligi ile ilis-

Kisi.

Figure 7. Relationship between the distribution of percentage abundance of Globigerinoides ruber (d’Orbigny) spe-

cies and depth of water.
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Sekil 8. Gokgeada-Bozcaada-Canakkale lggeni ara-
sinda bulunan isiya karsi duyarli planktik fo-
raminifer tdrlerinin ekolojik dagihmlar (Bé,
1967, 1969; Boltovskoy, 1969; Bé ve Tol-
derlund, 1971; Parker ve Berger, 1971; Rog|
ve Bolli, 1973’ den).

Figure 8.Ecological distribution of the temperature-
sensitive planktic foraminifera species in the
Gokgeada-Bozcaada-Canakkale triangle
(after Bé, 1967, 1969; Boltovskoy, 1969; Bé
and Tolderlund, 1971; Parker and Berger,
1971; R6gl and Bolli, 1973).

bulloides Dogu Akdeniz’in ilik sularinda %5-20
iken, Ege Denizi'nde 13-16 °C su sicakliginda
%20-40 oranini verir (Thunell, 1978). Isiya kar-
sI en duyarh planktik foraminifer tlrlerinden olan
Globigerina bulloides, genellikle yari-kutup ve
gecis ortamlarinin en énemli formudur (Parker
ve Berger, 1971; Kipp, 1976; Hutson ve Prell,
1980; Thompson, 1981). Tropikal Atlantik ve
Pasifik ylzey sedimanlarindaki faunal topluluk
icerisinde ¢cok az oranda bulunur (Cullen ve
Prell, 1984). Globigerina bulloidesin bollugu,
Bati Arap Denizi sedimanlari i¢erisinde acik de-
nizin tabanindan self kenarina dogru yikselen
besince zengin soguk okyanus sularina bagl
olarak, %30’u asar (Cullen ve Prell, 1984). Glo-
bigerina bulloides bugiin Kuzey Atlantik ylzey
sularinda en yiiksek bolluga 5-15 °C sicaklik ve
%o 34-35 tuzluluk kosullarinda ulasir (Dowsett
ve Wiggs, 1992). inceleme alaninda Globigeri-
na bulloides (d’Orbigny) tliriine genellikle 28-96
m arasindaki su derinliklerindeki sedimanlarda
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en bol olarak (%11-50 oraninda) Canakkale Bo-
gazi-Ege cikisinda ve Gokgeada-Gelibolu Yari-
madasi arasinda, daha az oranda (%11-20 ora-
ninda) ise Ege Denizi'ne dogru rastlanmistir
(bknz. Sekil 5a).

Globigerina falconenis (Blow)

Globigerina falconensis, subtropikal-serin sula-
rin formudur (Bé ve Tolderland, 1971) (bknz.
Sekil 8) ve su sicakliginin 12-20 °C oldugu alan-
larda bollagir. Gliney Pasifik'de 10-45 °G en-
lemlerinde yaygindir (Parker ve Berger, 1971).
Globigerina falconensis tim Akdeniz’de ¢ok di-
stk bollukta yer alir, bati havzalarinda ancak
%1 bolluga ulasir (Thunell, 1978). Bu tiire ince-
leme alaninda 32-77 m su derinliklerinde ve ¢ok
sinirl alanlarda Gelibolu Yarimadasi-Gékgeada
arasinda %11-20, Ege Denizi aciklarinda ise
%1 oraninda rastlanmistir (bknz. Sekil 5b).

Globigerinoides ruber (d’ Orbigny)

Kuzey Hint Okyanusu ylizey sedimanlari igerisin-
de en bol bulunan planktik foraminifer tiri olan
Globigerinoides ruber, diinya o6lgeginde tropikal
ylzey sedimanlar icerisinde esasl bir formdur
(Cullen ve Prell, 1984) ve genellikle sicakligin
20°C’den fazla oldugu yerlerde bollasir (Dowsett
ve Poore, 1990; Dowsett, 1991). Atlantikte de
%50’lik bir oranla oldukga bol ve genis bir dagilima
sahip olan bu 1lik su formu (bknz. Sekil 8), ginu-
miiz Akdeniz sularinda da yaygindir. Bati Akde-
niz’de bollugu zaman zaman % 10’un altina dis-
mekte, Dogu Akdeniz'de ise %40’a ulasmaktadir.
Globigerinoides ruber en fazla bolluga 21.5-26.5
°C arasindaki sicakliklarda ulasir (Thunell, 1978).
Dagilimini; sicakligin yani sira, tuzluluk da kontrol
eder. Bol olarak %.36’nin Ustlinde veya %.34.5'un
altinda tuzluluga sahip sularda bulunur (Régl ve
Bolli, 1973). inceleme alaninda en bol rastlanilan
planktik foraminifer tirtidir. Ozellikle Canakkale
Bogazi-Ege ¢ikisinda, Biga Yarimadasi-Bozca-
ada arasinda, Gokceada-Bozcaada agiklarinda
Ege Denizi'ne dogru su derinliginin 17-96 m oldu-
gu yerlerdeki sedimanlar icerisinde, %1’ den
%100’e kadar artarak degisen bolluklarda bulunur
(bknz. Sekil 4c).

Globigerinoides sacculifer (Brady)

Globigerinoides sacculifer, tropikal bélgenin yi-
zey sedimanlar igerisindeki en énemli bilesen-

dir (Bé ve Tolderlund, 1971) (bknz. Sekil 8) ve
en fazla ekvatoryal bdlgede yaygindir (Cullen
ve Prell, 1984). Globigerinoides sacculifer gu-
nimiz Kuzey Atlantik Okyanusu ylzey sularin-
da sicakhgin 20 °C’ den fazla oldugu durumlar-
da ancak %10 bolluga ulasir (Dowsett ve Poore,
1990; Dowsett, 1991). inceleme alaninda Ca-
nakkale Bogazi-Ege cikisinda ve Gokgeada-
Bozcaada agiklarinda Ege Denizi’ne dogru bol-
lugu artarak (%1°’den %100’e varan bolluklar-
da), sinirli alanlarda ve 35-80 m su derinliklerin-
deki sedimanlar icerisinde yer alir (bknz. Sekil
4a).

Orbulina universa d’ Orbigny

Okyanuslarin subtropikal ve gegcis sularinda
yaygin olarak bulunan bu ture tropikal sularda
da rastlanir (bknz. Sekil 8). Genellikle 13-19 °C
Istya sahip ylzey sularini tercih eder (Pujol ve
Grazzini, 1995). Orbulina universa’ nin soguk
sulardaki boyutu, 1liman sulardaki boyutunun 1/4
veya 1/3‘0 kadardir. Ayrica soguk sularda kavki
kalinhigi fazla olup, gézenekleri hemen hemen
kapanmistir (Régl ve Bolli, 1973). inceleme ala-
ninda ihman kusag! temsil eden oldukga iri bo-
yutlu ve ince kavkili Orbulina universa d’Orbigny
tlrine hig rastlanilamamistir. Sadece Canakka-
le Bogazi-Ege cikisinda ve Goékgeada-Bozca-
ada aciklarinda Ege Denizi'ne dogru bollugu
azalarak (%30 dan %1’e varan bolluklarda), si-
nirli alanlarda ve 32-96 m su derinliklerindeki se-
dimanlar igerisinde yer alir (bknz. Sekil 4b).

inceleme alaninda 1siya karsi duyarli formlarin
bolluk dagihmlar farkliik gdéstermektedir. Ca-
nakkale Bogazi-Ege cikisinda iliman-sicak
(%50-70) ve iliman-serin formlarin (%20-50)
bolluklar hemen hemen birbirine esittir. Gokge-
ada-Gelibolu Yarimadasi arasinda kalan bélge-
de iliman-sicak formlar %1-100, iliman-serin
formlar %41-50, Ege Denizi’ne dogru Biga Yari-
madasi-Bozcaada arasinda iliman-sicak form-
lar %20-100, iliman-serin formlar ise %31-40
oranindadir. Dolayisiyla inceleme alaninda ili-
man-sicak su formlari digerlerine gére daha bol
olarak bulunmaktadirlar. Ozellikle Biga Yarima-
dasi-Bozcaada arasinda ve Ege Denizi agiklari-
na dogru sayilari artis gdstermektedir. lliman-
serin sulari temsil eden formlar ise, daha az
oranda olmak uzere, daha ¢ok Gokceada-Geli-
bolu Yarimadasi arasindaki bélgede yogunlas-
miglardir (bknz. Sekil 4 ve 5).
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SONUGLAR

Gokgeada-Bozcaada-Canakkale liggeni arasinda-
ki guncel dip sedimanlarinda yapilan bu ¢alismada
saptanan planktik foraminifer tirleri Akdeniz kusa-
gini temsil eden 1iman kusagda ait formlardir. Ta-
nimlanan tirlerden ihman-sicak sulari karakterize
edenler, iiman-serin sulari karakterize edenlere
g6re daha bol olarak bulunmaktadirlar. Bu tirlerin
bolluklar Canakkale Bogazi-Ege ¢ikisindan Ege
denizi’ ne dogru artis géstermektedir. Bu durum,
inceleme alaninin daha ¢ok Ege Denizi’'nin etkisi
altinda oldugunu gdéstermektedir. Tanimlanan tir-
ler arasinda en bol olan Globigerinoides ruber
(d’Orbigny)'dir. Bu tiir, Canakkale Bogazi-Ege ¢iki-
sindan Ege Denizi'ne dogru su derinliginin 17-96
m arasinda oldugu yerlerdeki sedimanlar icerisin-
de, %1’ den %100’e kadar artarak degisen bolluk-
larda bulunmaktadir.

inceleme alaninda 12 m ile 96 m arasindaki her
derinlikte planktik foraminiferlere rastlaniimisg,
ayrica Ganakkale Bogazr’'ndan Ege Denizi’ne
dogru bu formlarin bolluk ve cgesitlerinin arttig
gbzlenmigstir. Planktik foraminiferlerin en bol bu-
lundugu su derinligi ise ortalama 70-80 m’dir.
Bunlarin 6zellikle kum, gamur ve CaCOj, orani-
nin yiksek oldugu yerleri tercih ettikleri gézlen-
mistir. Bu durum, derinlik ve su sicakliginin yani
sira, ortamdaki su akintilarin da planktik forami-
niferlerin dagihmini etkiledigini géstermektedir.
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LEVHA 1/ PLATE 1

Sekil 1. Globigerinoides ruber (d' Orbigny), Sekil 5. Globigerinoides sacculifer ("Brady),
Ombilikal gériniim, X 50, Ornek no: 15 Ombilikal gérinim, X 100, Ornek no: 7

Sekil 2. Globigerinoides ruber (d’ Orbigny), Sekil 6. Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss),
Spiral gériinim, X 50, Ornek no: 59 Spiral gérinim, X 50, Ornek no: 15

Sekil 3. Globigerinoides ruber (d Orbigny), Sekil 7. Globigerina bulloides (d" Orbigny),
Spiral gériinim, X 75, Ornek no: 70 Spiral gérinum, X 150, Ornek no: 19

Sekil 4. Globigerinoides sacculifer (Brady), Sekil 8. Orbulina universa d Orbigny,

Spiral goriinim, X 100, Ornek no: 7 Spiral gériiniim, X 100, Ornek no: 19
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