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Fransa’nin kuzeybatisinda 500 km?'lik bir alan kaplayan Mont-Saint-Michel (MSM) Korfezi yerylzindeki en blyk
gelgit nedenli ginlik deniz seviyesi degisimlerinden birine sahne olmasi ile bilinir. Bahar aylarinda 15 m’yi bulan
deniz seviyesi degisimleri sonucu acida ¢ikan 250 km?'lik gelgit dizliginde gergeklestirilen bu ¢alisma sonucun-
da bélge, U¢ adet jeomorfik birime ayriimis ve her birinin icerdigi sedimanter fasiyes ve ortamlar irdelenmistir. Bu-
na goére; korfez sistemi, gelgit kanallari, organik maddece zengin tuzlu batakliklar ve gelgit dizlGginin ¢amurlu-
kumlu ¢evrimlerinden olusur. Kérfezin batisinda ve orta kesimlerinde yer alan istridye-midye yigisimlari ve solu-
can resifleri ise, zaman zaman engel adalari olusturacak kadar gelismislerdir. Kuzeydogudaki kiyi kumul sistemi
ise, kuzeybati rizgarlarina agik bir alanda gelismis olup, kiyr kumullari ve gelgit akintilarinin yarattigi megaripiliar-
dan olusur. Eldeki veriler ve yapilan gézlemler; her ¢ sistemin de sadece dogal nedenlerle degil, baraj, yol ve su
kanal yapimi gibi insan miidahalesi nedeni ile de denize dogru ilerledigini géstermektedir. Bu baglamda jeomor-
fik birimlerin ve icerdikleri sedimanter fasiyeslerin olusum mekanizmalarinin tam olarak anlasilabilmesi sadece je-
olojik anlamda degil, cevresel ve ekolojik anlamda da ¢ok énemli hale gelmektedir.

Anahtar kelimeler: Holosen, gelgit diizIigl, gelgit kanali, Mont-Saint-Michel Kérfezi, sedimanter gevrim, solucan
resifleri, tuzlu batakliklar.

ABSTRACT

The Mont-Saint-Michel (MSM) Bay covers an area of 500 km? to the northwest of France and is characterized by
exceptional tidal amplitudes (up to 15 m during spring tides). Three geomorphic units together with their sedimen-
tary facies and environments can be described from 250 km? tidal flat exposed daily. The estuary system is com-
posed of tidal channels, organic rich schorre and mud-sand alternations of the tidal flat. The oyster and mussel ac-
cumulations and worm reefs situated to the west and center of the bay often create barrier islands. The dune sys-
tem to the northeast is developed by strong northwesterly winds and contains coastal dunes and tide influenced
megaripples. Available data and observations indicate that all three systems prograde not only because of natu-
ral processes but also because of human interventions such as dam, road and irrigation channel constructions.
Therefore, a full understanding of the mechanisms that control the development of the geomorphic units and the-
ir sedimentary facies is not only important from a geological point of view but also from environmental and ecolo-
gical perspectives.

Key words: Holocene, Mont-Saint-Michel Bay, tidal channels, tidal flat, schorre, sedimentary cycle, worm reefs.

GiRi§ cekim etkisinden kaynaklanan gelgit olay! sira-

sinda ylzeyleyen ¢ok dislk egimli genis alanlar
Gelgit dizIigu genelde camur ve ince-kaba ta- olarak tanimlanir (Curray, 1969; Chang ve Choi,
neli kumdan olusan ve ayin dinya Uzerindeki 2001). Gelgit duzlikleri dalga enerjisinin dusuk
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oldugu kiyi seritleri, laglnler, kérfezler ile orta
ve ¢ok guglu gelgit etkisinde (mesotidal, macro-
tidal) kalmis deltalarda cesitli boyutlarda gézle-
nebilir (Reineck, 1967; Weimer vd., 1982; Re-
ading, 1986). Olusan morfoloji gelgitin yayilim
alani, dalga giict ile ortamda bulunan sediman-
larin ¢esidi ve orani ile yakindan ilgilidir (Klein
ve Sanders, 1964; Hayes, 1975). Ginimizde
ortalama su seviyesi degisiminin 8 m'den fazla
oldugu cok gigli gelgit, 6zellikle Mans Deni-
zi'ne kiyisi olan ilkelerden Fransa, ingiltere ve
Hollanda ile ABD’nde Kaliforniya Kérfezi, Kana-
da’nin kuzeydogusu, Avustralya’nin kuzeyi ve
Arjantin’in giineydogusunda etkin bir sekilde
g6zlenmektedir (van Straaten, 1961; Evans,
1965; Thompson, 1968; Dars vd., 1979; Levoy
vd., 2000).

Her ne kadar Ulkemizde bu tir giincel sediman
¢okelim alanlari gbzlenmese de gecmiste olus-
mus gelgit dizIigu ile ilgili fasiyesler iceren bi-
rimlerin varligi bilinmektedir (Varol ve Kazanci,
1983; Turkmen vd., 1999; Yilmaz, 1999; Ciner
vd., 2002; Kosun ve Giner, 2002). Bu ¢alisma-
nin amaci ¢ok gugli gelgit etkisinin yerylizinde
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en iyi gézlendigi yerlerden biri olan Mont-Saint-
Michel (MSM) Kérfezi'nde (kuzeybati Fransa)
rastlanan jeomorfik birimler ile sedimanter fasi-
yes ve ortamlarin bir kismini irdelemektir. Calis-
ma ydntemi hava fotograflari ve arazi calismala-
riyla belirlenen alanlarda cesitli derinlik ve uzun-
lukta agilan yarmalar aracilid ile fasiyeslerin za-
man ve mekan igindeki dagilimlarinin gézlen-
mesine ve yorumuna dayanmaktadir.

MONT-SAINT-MICHEL KORFEZI'NIN
JEOLOJIK OLUSUMU

MSM Koérfezi Fransa'nin kuzeybatisinda 500
km?lik bir alan kaplar (Sekil 1). Gunimulzde
kérfezin tabanini olusturan granit katlesinin
18.000 yil 6ncesinde 120 m kadar yukarida yer
aldigr distnllmektedir (Morzadec-Kerfourn,
1974, 1975). Buglin kérfezin bulundugu alani
cevreleyen kayagclar doguda sist ve granodiyo-
rit, batida migmatit, giineyde ise Pleistosen’den
ginimize kadar gelisen allvyonlardan olus-
maktadir (Deroin vd., 1997). Holosen 6ncesi
baslayan iklimdeki isinma sonucu yukselen de-
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Sekil 1. Mont-Saint-Michel Kérfezi yerbulduru ve sematik jeoloji haritasi (Lefeuvre ve Bouchard, 2002'den degisti-

rilerek alinmistir).

Figure 1. Location and schematic geological map of Mont-Saint-Michel Bay (modified from Lefeuvre and Bouc-

hard, 2002).



niz seviyesinin yarattigi ¢okel havza korfeze
akan nehirlerin tasidigi sedimanlar ile yavas ya-
vas dolmaya baslamigtir (Lefeuvre ve Bouc-
hard, 2002). Giinimizden 6500 yil kadar énce
yavasladigi bilinen transgresyonun da eftkisi ile
korfezin dolum sireci hizlanmis ve ortalama ka-
hnh@ 10 m’yi bulan bir sediman 6rtlist bélgeyi
kaplamistir (Morzadec-Kerfourn, 1974, 1975;
Lautridou, 1977). Havzanin kimi yerlerinde ise,
sediman kalinliginin 20 m'yi gectigi bilinmekte-
dir (L'Homer, 1981). Ozellikle karaya yakin olan
kisimlarinda organik maddece ¢ok zengin ¢a-
murdan olusan tuzlu bataklik alanlar ile kiy1 6ni-
nun ileri kisimlarinda karbonat orani ¢ok yiksek
(40-55%) siltli-kumlu ¢o6keller bulunur (Marc-
hand vd., 1998). Yerel olarak bu ¢okellere “tan-
gue” ve bunlarin olusturdugu topografyaya ise
“wadden” adi verilir (Sekil 2). Yapilan sondajlar-
da kiylya yakin kesimlerde turba ve eski toprak
seviyeleri ile siltli-kumlu ¢ékellerin (tangue) ar-
dalandigi ve timlnin yasinin Holosen oldugu
gorilmektedir (SVT, 2002). Kiyidan agiklara
dogru gidildikge ise turba seviyelerinin tamamen
kayboldugu ve Killi-siltli-kumlu ¢okellerin gesitli
oranlarda ardalandigi g6ézlenmektedir.

Koérfezin dogusunda ylizeyleyen Tombelaine ve
MSM Adaciklari da ana granit kutlesinin sedi-
manlarca kaplanmamig birer uzantilari gérini-
mundedirler (Sekil 1 ve 3). Yapilan hesaplar de-
niz seviyesinin yilda ortalama 15 mm kadar yuk-
seldigini ve bunun sonucunda da 25-30 hektar
kadar alanin tuzlu batakliklar ile kaplandigini
gbstermektedir (Larsonneur, 1989; Bouchard
vd., 1995). Holosen’den bu yana, 6zellikle de
son 6000 yilda ¢ékelen sedimanlarin miktarinin
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10 milyar m3 (yillik 1.5-1.75 milyon m3) kadar ol-
dugu hesaplanmigtir (Migniot, 1998).

JEOMORFiIK BIiRIMLER VE SEDIMAN
COKEL ORTAMLARI

Okyanusal ihman bir iklimin hdkim strdigu
MSM Kérfezi’nin bulundugu bdlge yeryliziinde
gbrilen en blyuk gelgit kdkenli deniz seviyesi
degisimlerinden birine sahne olmasi ile bilinir
(Lang vd., 1973; Larsonneur, 1989; Levoy vd.,
2000). Ozellikle bahar aylarinda 15 m'yi bulabi-
len giinlik deniz seviyesi degisimlerinin sonu-
cunda MSM Kérfezi'nin yariya yakin bélimu
(yaklagik 250 km?) agiga cikar (Chabert D’Hi-
eres ve Le Provost, 1978; Deroin vd., 1997).
Boylece kuzeybatiya dogru yaklasik 3°lik bir
edimi bulunan kérfezin kiyidan 15 km kadar bir
kesiminde glnun yarisini kaplayan bir zaman
dilimi icerisinde jeomorfolojik ve sedimantolojik
gbzlemlerde bulunulabilmek olanakh hale gelir.
Bu calismada MSM Koérfezi'nde gb6zlenen
jeomorfik birimler Marchand vd. (1998)'den
esinlenilerek ¢ sistem altinda toplanmig olup,
bunlar: 1. Kérfez sistemi, 2. Istridye-midye yigi-
simlari ve solucan resifleri, 3. Kiyr kumul siste-
mi’dir.

Korfez Sistemi

MSM Kérfezi'ne dogu ve giineydogudan ulasan
U¢ nehir (Sée, Sélune ve Couesnon Nehirleri)
bulunmaktadir (bkz. Sekil 1). Kérfez sistemini
olusturan birimler anilan nehirlerin kiyr éninin
cesitli kesimlerinde olusturdugu tuzlu batakliklar
ile gelgit dizIGgu ve kanallar gibi sedimanter or-
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Sekil 2. Mont-Saint-Michel Kérfezi sediman tiplerini gosterir sematik kesit. (SVT, 2002’den degistirilerek alinmis-

tir).

Figure 2. Schematic section showing of sediment types in Mont-Saint-Michel Bay (modified from SVT, 2002).
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Sekil 3. MSM Kérfezi’nde gelgit sirasinda gelisen sig
gelgit kanallari ve “tangue” olarak bilinen
siltli-kumlu birimler (fotograf Tombelaine
Adacigrndan cekilmis olup, ileride MSM
Adacigi goérilmektedir. Sag ortada insanlar
secilmektedir).

Figure 3. Silty-sandy units (tangue) and shallow tidal
channels in MSM Bay area (picture shows
MSM lIsland taken from Tombelaine Island.
Humans on the middle right).

tamlari icerirler. Benzer birim ve fasiyesler GB
ispanya-Portekiz sinirindaki Guardiana Nehri
deltasi (Morales, 1997) ile Gliney Kore’nin bati
sahilleri (Wells vd., 1990) gibi énemli gelgit olay-
larinin gézlendigi diinyanin baska bdélgelerinde
de tanimlanmglardir.

Gelgit kanal ¢cokelleri

MSM Koérfezi'ne ulasan nehirler giinlik gelgit si-
rasindaki hizli su akigi nedeni ile énemli bir se-
diman tasima mekanizmasi olustururlar (Sekil
4). Korfeze vardigi noktada derinligi fazla olma-
makla birlikte (birkag metre) kanallarin genisligi
gelgit esnasinda birkac yliz metreye kadar ula-

Sekil 4. Sélune Nehri ve hizla ilerleyen gelgit dalgasi.
Figure 4. Sélune River and advancing tidal wave.

sabilmektedir. Kérfezin orta kesimlerine ulastik-
larinda ise dallanip budaklanarak belirgin kanal-
lar olmayan (anastomoze) bir nehir gérinimi
sunarlar (bkz. Sekil 3).

Gelgit kanallarindan birinde agilan yarmalarda
iyi boylanmis ve yuvarlaklagsmis, ince-orta kum
boyutunda sedimanlara rastlanmigtir. Kanalin
taban kisminda kaba taneli kum ve az da olsa
gecikme cakillari gézlenmektedir. Kimi yerlerde
belli belirsiz de olsa, ince bir tabakalanma izle-
nebilir. Ancak gelgit kanalinin en énemli fasiye-
si kiiclk boyutlu teknemsi ¢apraz tabakalanma
(1-5 cm) ve bunlarin olusturdugu setlerdir. Kimi
kesitlerde ise bu teknemsi gapraz tabakalarin
cukur st kisimlari silt-kil boyu sedimanlar ile &r-
talmustur (Sekil 5). Tlysu tabakalanma olarak
bilinen bu sedimanter yapi, gelgit sirasinda hiz-
la hareket eden suyun olusturdugu kum ripillari-
nin (zerine suyun duragan hale geldigi dénem-
lerde asili haldeki silt-kil boyu sedimanlarin (¢a-
mur) ¢okelmesi ile olusur (Reineck ve Wunder-
lich, 1968). Bdlgede daha az da olsa gbzlenen
bir diger sedimanter yapi ise, gamur katmanlari
arasinda izole halde kum ripillarinin gézlenebil-
digi dalgah tabakalanmadir. Akinti hizinin artip
yavaslayabildigi bazi ortamlarda (6rnegin akar-
su ortami; Terwindt ve Breusers, 1972; Martin,
2000) olusabilse de bu tiir sedimanter yapilar
6zellikle gelgit kanallari ve gelgit dizluklerinin ti-
pik yapilari olarak bilinirler (van Straaten, 1954;
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Sekil 5. Gelgit kanali icinde gelismis tlysi ¢apraz ta-
bakalanmalar. (Ince taneli kum ripillarinin
(K) cukur kesimleri (C) silt-kil boyu sediman-
larca doldurulmustur).

Figure 5. Flaser bedding within a tidal channel. (The
troughs of fine sand ripples (K) are filled by
silt and mud (C)).



Reineck, 1967; Reineck ve Wunderlich, 1968;
Terwindt, 1971; Elliott, 1986).

Tuzlu batakliklar

Nehirler tarafindan tasinan kil-silt boyu malze-
menin gelgit etkisi ile kiyiya yakin kisimlarda ¢6-
kelmesi sonucu gelisen tuzlu bataklik alanlar
(yaklagik 40 km?) Uzerinde yetisen otlardan do-
lay1 tuzlu ¢ayir (schorre) olarak bilinir (Sekil 1 ve
6). Tuzlu cayirlari olusturan bu sedimanlar (bal-
¢Ik) Gzerinde dzellikle Puccinellia bitkisi cok ge-
nis alanlar kaplar (Deroin vd., 1997). Acilan yar-
malarda organik maddece zengin ¢amurlar ile
ince-kaba taneli kumlarin yanal ve dikey yénde
fasiyes degistirdikleri gdzlenmektedir (bkz. Sekil
6). Ozellikle camur icinde belli belirsiz bir lami-
nalanma ve bol bitki kdki izlerine rastlanir. Kimi
kesitlerde ise turba olarak adlandirilabilek oran-
da organik maddece zengin seviyeler de g6z-
lenmektedir (bkz. Sekil 2).

Camurlu gelgit dizligu

Gelgit ara déneminde suda asili halde bulunan
kil boyu malzemenin ¢dkelmesi sonucu tuzlu
¢ayirlarin denize dogru agilan kisimlarinda olu-
sur ve genis alanlar kaplar (Sekil 7). Ust kesim-
lerinde bitki 6rtist ve canh izleri gelismemis
olup, suyun tamamen ¢ekildigi dénemlerde ca-
mur ¢atlaklari olusur. Kérfezin gesitli kesimlerin-
de ¢amur catlaklarinin ayrisarak 5-50 cm bu-

Sekil 6. Tuzlu batakliklarin (tuzlu gayir) genel goérini-
mi ve kesiti. Ylizeyde Puccinellia bitkileri ve
klcuk bir gelgit kanalcigi, kesitte ise organik
maddece zengin ¢amur fasiyesinin yanal ve
dikey yénde silt orani yiiksek fasiyeslere ge-
¢isi goérilmektedir (kiirek 140 cm’dir).

Figure 6. General view and cross section of salt
marches (schorre). Puccinellia plants and
small tidal channel on the surface are visib-
le. Section shows lateral and vertical facies
changes from organic rich mud to silty-
sandy sediments (shuffle is 140 cm long).
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Sekil 7. Gamurlu gelgit dizligunun genel gérinimu
(arka planda MSM Adacigi 6n planda ise ye-
ni olusmus ¢camur gatlaklari ve bunlardan tu-
remis camur bloklari gériilmektedir. Pala 50
cm’dir).

Figure 7. General view of the muddy tidal flat (MSM
Island on the background and newly develo-
ped mud cracks and mud blocks on the fo-
reground. Knife is 50 cm long).

yUklige erisebilen camur bloklari ve bunlarin
akintilar ile tasinmasi sonucu olusan ¢gamur top-
cuklari bulunabilir. Dikine kesitlerde ise kalinhgi
1 m’yi bulabilen masif camura rastlanildig gibi
laminall veya ¢ok ince tabakali kil-silt ardalan-
malarindan olusan sedimanter cevrimler de
g6zlenmektedir (Sekil 8). Yanal devamli, siyah
renkli kil lamina ve/veya ¢ok ince tabakalarinin
(1-2 cm) acik sari renkli ince silt tabakalari (2-3
cm) ile ardalanmasindan olusan bu c¢dkellerin
6zellikle siltli kesimlerinde ¢ok yavas akintilarin
olusturdugu akinti ripillari da gézlenebilir.

Kumlu gelgit duzligi

Kumlu gelgit dizliga genellikle kiyr dntnin ile-
ri kisimlarinda gelismistir. ince-kaba kum boyu-
tunda karbonat orani ¢ok yiksek cokeller yer
yer midye ve istridye kavkilari da igerirler. Kimi
yerlerde ise, kum boyutuna indirgenmis canli
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mina ve/veya ¢ok ince tabakalari ile agik sa-
ri renkli ince silt tabakalarindan olusan sedi-
manter gevrimler.

Figure 8. Sedimentary cycles made up of black mud
laminae and/or very fine beds alternating
with yellow colored fine silty beds.

kavkilari sedimanin tamamini olusturabilir. YU-
zeyde, gelgit akintilarinin siddet ve yéniine bag-
I olarak gelisen cesitli tipteki akinti ripillar géz-
lenir (Sekil 9 ve 10). Dikine kesitlerinde ise ma-
sif gérinimlt kumda bol canli kagis izleri ile su
kacma yapilarina rastlanabilir (Sekil 11).

Karisik (kumlu-camurlu) gelgit dizliigi

Yukarida deginilen gamurlu ve kumlu gelgit diiz-
lGginde gelisen ¢okellerin gesitli oranlarda ka-
rismasi ve/veya ardalanmasi sonucu gelisen ve
cografi anlamda en yaygin olan gelgit dizIigu

Sekil 9. Kumlu gelgit dizligunde gelismis akinti ripil-
lar (akis yonu fotografin sagindan soluna
dogru olup arka planda MSM Adacig goral-
mektedir).

Figure 9. Current ripples developed in sandy tidal flat
(current direction is from right towards left.
MSM Island on the background).

Sekil 10. Kumlu gelgit diizliginde gelismis dil sekilli
ripillar (akis yénu fotografin tst sag kismin-
dan alt sol kismina dogrudur. Pala yaklasik
30 cm’dir).

Figure 10. Lingoid ripples developed in sandy tidal
flat (current direction is from upper right to-
wards lower left. Knife is approximately 30
cm long).

Sekil 11. Kumlu gelgit diizliginden bir kesit ve canli
kagis izleri.

Figure 11. Sandy tidal flat section showing bioturba-
tion.

fasiyesidir (Sekil 12). Agilan yarmalarda, kalin-
hklart 1 m’yi gecebilen masif kum ve masif ¢a-
mur tabakalarinin yani sira ortalama 1-5 cm ka-
hinliktaki gamur-kum tabakalarinin ardalanmala-
ri da gdézlenmigtir (Sekil 13). Kum tabakalarinin
kalnlklar kimi yerde 10 cm’yi gecebilir ve taba-
kalar icinde asagidan yukariya dogru tane boyu
kiculmesi ve Ust kisimlarda da kagik akinti ri-
pillari bulunabilir. Camur tabakalari i¢inde ise si-
yahtan griye kadar degisen renklerde milimetre
kalinliginda laminalanma gdézlenir. Bu ¢amur-
kum ardalanmalari ¢amurlu gelgit dizliginde
bahsedilen gevrimlerin kumlu esdegeri olarak
yorumlanabilirler.



Sekil 12. Karisik (kumlu-gamurlu) gelgit dizligu. Sa-
ri renkli kaba kumdan olusmus engel adasi
bir dil seklinde uzanmakta olup tzerinde ki-
¢Uk boyutlu rizgar ripillar gelismistir. Ga-
mur ¢atlaklarinin ayrigsmasi ile olusmus capi
1 m’yi bulabilen gamur bloklari ise geri plan-
da goérilmektedir (uzakta MSM Adacigi se-
cilmektedir).

Figure 12. Mixed tidal flat. Tongue shaped barrier is-
land composed of yellow coarse sand on the
foreground and mud blocks up to 1 m in di-
ameter on the background (MSM Island on
the upper left of the picture).

Karisik gelgit dizliginde gbzlenen diger bir fa-
siyes de yutan kumlar (moving sands) ve kiguk
boyutlu gamur volkanlaridir (Sekil 14 ve 15). Yu-
tan kumlar Ustteki kum yigininin su ile doygun
olmasindan dolayi alttaki gamur tabakasi lzeri-
ne tam olarak ¢békelememis olmasindan kay-

Sekil 13. Karisik gelgit diizligunden bir kesit (sar ka-
ba kum tabakalarinin ince laminali siyah ¢a-
mur tabakalari ile ardalanmasindan olusan
sedimanter ¢evrimler).

Figure 13. A section through the mixed tidal flat (se-
dimentary cycles composed of yellow coar-
se sand beds alternating with finely lamina-
ted black mudy beds).
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Sekil 14. Karisik gelgit dizliginde gdzlenen yutan
kumlar ve Ulzerine yapilan basing sonucu
olusan kuguk boyutlu gamur volkanlari.

Figure 14. Moving sands and mud volcanoes in the
mixed tidal flat environment.

naklanirlar. Kimi yerlerde 50 m?yi bulan alanlar
kaplayan ve Uzerine basani (bdlgeyi ziyaret
eden turistler, istridye-midye toplayan kigiler ve
tuzlu cayirlarda otlayan koyunlar gibi) asagi
dogru gekebilen tehlikeli bir olusum olarak bili-
nirler. Yutan kumlar Gzerine hafifce basiimasi ile
alttaki camurun bir su kagma yapisi olusturarak
ylzeye ¢ikmasi sonucu ise kugik boyutlu ca-
mur volkanlarinin olustugu gézlenmistir (bkz.
Sekil 14 ve 15). Olugan gamur volkanlarinin ge-
nislikleri 5-20 cm ylkseklikleri de 2-4 cm olabi-
lir. Benzer sekilde hizli ¢bkelimin ve tektonizma-

Sekil 15. Gamur volkanlarindan bir ayrinti.
Figure 15. Detail of a mud volcano.
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nin aktif oldugu bédlgelerde 6zellikle organik
maddece zengin camurlari Gzerleyen sediman-
larin agirhgi ile olusan metrelerce yuksekligin-
deki gamur volkanlarinin varhigi da bilinmektedir
(Hedberg, 1974; Kopp, 1985; Algar, 1993; As-
lan vd., 2001).

istridye-Midye Yigisimlari ve Solucan
Resifleri

MSM Kérfezi’nin batisi ile orta kisimlarini kap-
layan boélgede cesitli deniz kabuklularinin olus-
turdugu yigisimlar ve solucan resifleri gelismis-
tir.

istridye yigisimlan

Caligsma alaninin batisindaki Cancale yarima-
dasi aciklarinda genelde kiylya paralel uzanan
istridye yigisimlarinin uzunluklari birkag km'yi,
geniglikleri 5-20 m'yi, yikseklikleri ise kimi yer-
lerde 0.5-1 m’yi bulabilir (Sekil 1 ve 16). Karaya
dogru tuzlu gayirlara, denize dogru ise karisik
gelgit duzligine gecis yapan bu yigisimlar, ba-
z1 yerlerde bir dalgakiran gdrevi yaparak sahil
ile arasinda ¢ok sig bir lagiin olusturabilirler.

Midye yigisimlari

Koérfezin glneybatisindaki midye kabuklarinin
olusturdugu yigisimlar ise ¢ok daha genis alan-
lar kaplarlar (bkz. Sekil 1). Gelgit akintilarinin
etkisi nedeniyle genelde iyice kirilmis kavkilar-
dan olusan ve kiylya parallel olarak uzanan bu
yigisimlarin bir kismi da tipki istridye yigisimla-
ri gibi bir engel adasi gérinumunu almistir. Sa-
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Sekil 16. Ufalanmis istridye kavkilarindan olusan ve
tuzlu gayirlara yanal (geri plandaki otluk
alan) ve dikey (suyun aktigi kanalcik civari)
yoénde gegcis yapan istridye yigisimlari.

Figure 16. Oyster accumulations passing laterally
(plants on the background) and vertically
(small tidal channel on the left) to the schor-
re.

hil ile engel adas| arasinda olusan laginde ise
tipik olarak masif gérinimli ve yogun canl ka-
¢1$ izli gamur gozlenir. Lagini kesen kigulk bo-
yutlu gelgit kanallari ve bunlari dolduran silt-
kum boyu sedimanlara da sikga rastlanir.

Solucan resifleri

Kérfezin orta kesimlerinde ise yérede “Hermel-
les” olarak bilinen Polychaeta annelids (Sabel-
laria alveolata) solucan resifleri takriben 100
hektar kadar bir alan kaplarlar (Deroin vd.,
1997; Sekil 1, 17 ve 18). Gelgit esnasinda asili
halde tasinan silt-kum boyu malzemeleri yaka-
layarak blUylyen, acik kahve renkli bir tlp bigi-
mindeki solucanlardan olusan bu resifler, genel-
de 40-80 cm (en blyik 150 cm) yiksekliginde
kimeler seklinde gelismis olup, yanal olarak

Sekil 17. Polychaeta annelids (Sabellaria alveolata)
solucan resifleri.

Figure 17. Polychaeta annelids (Sabellaria alveolata)
worm reefs.
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Sekil 18. Solucan resiflerinin tlplerini gdsterir ayrinti
(lens kapaginin ¢api 5 cm’dir).

Figure 18. Detail showing the tubes of the worm re-
efs (lens cap is 5 cm in diameter).



fazla devamlilik gbéstermezler ve kumlu gelgit
dizlugine gegerler.

Kiy1 Kumul Sistemi

MSM Koérfezi'nin kuzeydogusunda Bec d’Anda-
ine olarak anilan bdlgede kuzeybati rizgarlan
ve gelgit akintilarinin etkisi ile kuzeyden glineye
dogru bir dil seklinde uzanan kiyr kumul sistemi
gelismistir (bkz. Sekil 1). Kérfez sistemindeki
nehirlerin tasidigi sedimanlarin gelistirdigi tuzlu
cayirlarin yayihmini engelleyen bir konumda
bulunan bu kumullar kiyiya parallel olarak bir-
ka¢ km boyunca uzanirlar. Karasal kesiminde
yUkseklikleri metrelerce olan kumullar gelgit
akintilarina maruz kalan kesimlerde 20-40 cm
yukseklikte megaripillar olarak gelismislerdir
(Sekil 19 ve 20).

TARTISMA VE SONUCLAR

Yeryizindeki blyik boyutlu giincel gelgitin en
6nemlilerinden birinin gézlenedigi MSM Korfe-
zi'nde ¢ jeomorfik birim (1. Kdrfez sistemi, 2.
istridye-midye yigisimlari ve solucan resifleri, 3.
Kiyr kumul sistemi) ayirtlanarak bunlarin igcerdi-
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Sekil 19. Kiy1 kumul sistemi (K) (geri plandaki agagli
bdlge) ve 6n kisimda gelgit akintilari ile ge-
lismis megaripillar (akinti yéni fotografin
sag Ust kdsesinden sol alt kdsesine dogru-
dur. Megaripillarin (izerinde sig suda ve ha-
fif akinti ile gelismis dil sekilli ripillar (A) ve
fotografin sag alt kbsesine dogru ilerleyen
bosaltma ripillari (B) gérilmektedir).

Figure 19. Dune system (K) (forest on the backgro-
und) and the megaripples developed by tidal
currents on the foreground (flow direction
from upper right towards lower left of the pic-
ture. Smaller current ripples generated on
top of the megaripples: A) lingoid ripples, B)
drainage ripples moving towards lower
right).
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Sekil 20. Megaripillarin ganak kesiminde olusmus
kicik boyutlu bir yelpaze (A) ve su
seviyesinin tekrar al¢calmasi sonucu onu
keserek olusan diger bir alcak dizey yel-
pazesi (B).

Figure 20. Small fan (A) developed within the trough
of a megaripple. Note the lowstand fan (B)
cutting trough the previously formed fan.

gi sedimanter fasiyesler tanimlanmistir. Buna
goére nehirlerin kérfeze girdigi noktadan itibaren
gelisen korfez sisteminin sig gelgit kanallarini
dolduran ¢okellerin énemli bir bdlimU tdysi ve
dalgal tabakalanmalar ile temsil edilirler. Bu ka-
nallarin iginde ilerledigi organik maddece zen-
gin gamur ve silt-ince kumdan olusan tuzlu ba-
takliklar (tuzlu gayirlar) ise Gzerlerinde gelisen
bitki 6rtsa ile tipiktirler.

Koérfez sisteminin diger sedimanter ortamlarini
ise, kiyidan agiga dogru camurlu ve kumlu gel-
git diizIigu ile bunlarin yanal ve dikey yénde ge-
¢is yaptigi karisik gelgit dizIligu olusturur. Agi-
lan yarmalarda goézlenen camur-silt ve/veya
kumdan olusan lamina ve tabakalarin olusturdu-
gu sedimanter gevrimler gelgit dizIiginin en
6nemli fasiyeslerinden biridir. Varv olarak tanim-
lanan benzer cevrimler tipik olarak buzul gélleri
ve kapall havzalarda gézlenmekte olup, her bir
Gifti bir yillik ¢cékelime isaret eder (Ashley, 1975).
Mekanizmasi veya olustugu ortam ne olursa ol-
sun sedimanter g¢evrimlerin olusabilmesi igin
dénemli oranda dikine birikmenin olmasi ve dola-
yisi ile ¢bkelmenin erozyondan daha baskin ol-
dugu bir durumun olugsmasi gerektigi genelde
kabul géren bir yaklasimdir (Allen ve Duffy,
1998). Benzer glncel gelgit cevrimlerinde yapi-
lan arastirmalar kosullar uygun oldugu takdirde
yilik net ¢ékelim miktarinin 10 cm’den 1 m'ye
kadar degisebildigini géstermektedir (Archer ve
Kvale, 1989; Williams, 1989a,b, 1991; Kuecher
vd., 1990; Miller ve Eriksson, 1997). Buna kar-
sin Proterozoik (Chan vd., 1994) ve Karbonifer
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(Lanier vd., 1993; Kvale vd., 1994; Miller ve
Eriksson, 1997) yasl kayaclarda gézlenen sedi-
manter gevrimler, gelgit etkisinden ziyade, gelgit
bélgesine ulasan nehirlerin mevsimsel sediman
miktarindaki degisime atfedilmistir. Bu gérise
paralel olarak MSM Korfezi’'ne giren nehirlerin
sediman yiklerindeki mevsimsel degisimlerden
dolay! yaz ve bahar aylari stresince silt-kum bo-
yu malzeme ¢dkelirken, organik aktivitenin daha
az oldugu kis aylarinda ise genelde kil boyu se-
dimanlarin ¢bkelmis olabilecedi ve dolayisiyla
karisik gelgit duzliginde gézlenen cevrimlerin
en azindan bir kisminin bu sekilde olusmus ola-
bilecekleri yorumu yapilabilir. Camurlu gelgit
dizlugindeki kil-silt ardalanmalarinin her bir gif-
ti ise yilhk ve/veya ayin ¢ekim etkisi ile olusan
28 gunlik (1 ay) gelgit kdkenli sedimanter cev-
rimler olabilir (Allen ve Duffy, 1998). Her ne ka-
dar bu calismanin kapsami diginda ise de, bu
tir sedimanter cevrimlerin kdkenlerine ve olu-
sum mekanizmalarina iligkin daha ayrintili bir
kaniya varilabilmesi i¢in, glincel sedimantasyo-
nun c¢esitli izleme noktalar araciligiyla ve belirli
bir siire boyunca (6rnegin agilan bir yarmada
ayhk ve yillik sedimantasyon dlgimleri ve bunla-
rin istatistiki bilgilerinin derlenmesi gibi) takip
edilmesi gerekmektedir.

MSM Kérfezi'nin batisi ile orta kisimlarinda bu-
lunan istridye-midye yigisimlari ile solucan resif-
lerinin gelgit dizIigl Uzerinde zaman zaman
engel adalari olusturabilecek kadar gelistikleri
bilinmektedir. Yapilan gézlemler istridye-midye
yigisimlarinin kapladigi alanlarin gittikge arttig
yénindedir (Bonnot-Courtois, 1994; Marchand,
1997).

Koérfezin kuzeydogusunda kuzeybati riizgarlari-
nin etkisine agik bir alanda gelismis olan kiyi ku-
mul sistemi de, diger sistemlerde oldugu gibi,
net bir ilerleme halindedir. Ozellikle kérfez siste-
mini olusturan nehirlerin tasidigi kumlar kiyi ku-
mullarini ve gelgit etkisine maruz megaripillarin
olusumunu beslemektedir. Bu alanlarin da
Spartina townsendi ve Salicornia herbacea gibi
bitkilerce gittikge artan bir sekilde kaplanmasi
sonucu 10 yildan az bir zaman dilimi igerisinde
sistemin 180 ile 270 m arasinda ilerledigi belirtil-
mektedir (Marchand vd., 1998).

TUum bu dogal olaylara ilave olarak, insan aktivi-
tesinin de sedimantasyon uzerinde gok édnemli
bir etki yaptigi ve bdlgenin morfolojisini degistir-

digi go6zlenmektedir (Lefeuvre ve Bouchard.,
2002). 11. Yuzyil'dan itibaren ekilebilecek alan-
lar agmak ve taskinlari énlemek amaci ile insa
edilen gesitli settler ve kuglk barajlar ile su ka-
nallarinin yapimi nehirlerin tasidigi sedimanla-
rin gittikce daha gerilerde ¢okelmesine neden
olmaktadir (Morzadec-Kerfourn, 1974, 1975;
Larsonneur, 1989). Ayrica 1879 yilinda anakara
ile MSM Adacigi arasinda yapimi tamamlanan
yola, 1959 yilinda tagsit park alani da eklenmis-
tir. Her yil MSM Manastirini ziyarete gelen mil-
yonlarca turistin ihtiyacina yanit verse de, bu ya-
pilanlar sedimantasyonu arttirmakta ve bunun
sonucu olarak da MSM Adacigr'nin etrafi gelgit
sirasindaki ylksek deniz seviyesinde bile artik
su ile kaplanamamaktadir (Migniot, 1998). insa
edilen barajlarin bir kisminin nehir yataklarinin
yer degistirmesi sonucu yikilmalari bile bu sonu-
cu degistirecek gibi gériilmemektedir (L'Homer,
1981). Nitekim yapilan hesaplar yillik 1.5 milyon
m?liik sediman girdisi olan kérfezin pek de uzak
olmayan bir gelecekte dolmaya mahkum oldu-
gunu gostermektedir (LCHF, 1977). MSM Korfe-
zi'nde goézlenen jeomorfik birimler ve bunlarin
icerdigi sedimanter fasiyeslerin olusum meka-
nizmalarinin iyi anlasilabilmesi, sadece jeolojik
anlamda degil cevresel, ekolojik ve beseri an-
lamda da biyuk bir 5nem tagimaktadir.
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