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Gire (Giresun, KD Tirkiye) Granitoyidinin petrografik, jeokimyasal
ve petrolojik 6zellikleri

Petrographical, geochemical and petrological characteristics of the Gire
(Giresun, NE Turkey) Granitoid
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Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Mhendisligi Boélimi, 61080 TRABZON

6z

Gure (Giresun) yoéresinde Tironiyen-Koniyasiyen yasli bazalt ve piroklastitleri, Koniyasiyen-Santoniyen yash
dasit/riyodasit ve piroklastitleri ile Kampaniyen-Maestrihtiyen (?) yasl biyotitli andezit ve piroklastitleri ylzeylen-
mektedir. Kretase-Paleosen (?) yasl Gure Granitoyidi, dasit/riyodasit ve piroklastitlerini keserek yerlegmistir. Glre
Granitoyidi, genellikle 6zsekilsiz taneli, ince taneli porfirik, yer yer yazi ve mikropegmatitik dokulu olup, kuvars,
ortoklas, plajiyoklas, hornblend, biyotit, aksesuar apatit ve sfen, ikincil klorit, epidot ve kalsit icermektedir. Mineral
termometre ve barometre hesaplamalari, ~650-700°C ve ~0.9-1.5 (x) kbar'lik kristallenme kosullarini géstermek-
tedir. Glre Granitoyidi jeokimyasal olarak, I-tipi, kalkalkalin, metalimin-peralimin (A/CNK=0.9-1.2) karakterli, frak-
siyonlasmis ve alimino-kafemik (ALCAF) ozellikledir. Ana ve iz element degisimleri kayaclarin gelisiminde
ayrimlagmanin énemli olduguna isaret etmektedir. Uz element dagilimlari birbirine benzemesine ragmen, bazi
ornekler K, Rb, Ba ve Th bakimindan daha fazla zenginlesme gdsterirler. Nadir toprak element dagilimlari orta
derecede zenginlesmis (Lay/Luy=1-2) ve kasik sekilli olup, muhtemel hornblend ve plajiyoklas ayrimlagmasini
yansitmaktadir. Gure Granitoyidi, hibrid bir ana magmadan itibaren gelismis olup, bu ana magma muhtemelen yay
kabugu ve manto kaynaklarini kapsamaktadir. Granitik magmanin kristallenmesi, yay kabugunun nispeten derin
kesimlerinde (~6 km) baslamis ve magma yikselmesi ile sig derinliklerde (~3 km) tamamlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Pontid, Hornblend, I- tipi Granitoyid, Jeotermobarometre, Petrokimya.
ABSTRACT

In the Gdre (Giresun) area, Turonian-Coniacian basalt and pyroclastics, Coniacian-Santonian dacite-rhyodacite
and pyroclastics, and Campanian-Maestrichtian (?) biotite-bearing andesite and pyroclastics crop out. Upper
Cretaceous-Paleocene (?) Gdre Granitoid intruded into dacite/rhyodacite and their pyroclastics. The Glire
Granitoid shows xenomorphic granular, fine-grained porphyric, rarely graphic and micropegmatitic textures. The
rocks contain mainly quartz, orthoclase, plagioclase, hornblende, biotite, accessory apatite and sphene, secondary
chlorite, epidote and calcite. Mineral thermometer and barometer calculations indicate crystallization conditions of
~650-700°C and ~0.9-1.5 (x) kbar, respectively. The Giire Granitoid has I-type, calc-alkaline, metaluminous-per-
aluminous (A/CNK=0.9-1.2) characteristics, fractionated and alumino-cafemic (ALCAF) features. Major and trace
element variations indicate that fractionation was significant in the evolution of the rocks. Trace element patterns
of the rocks are similar to each other but some exhibit K, Rb, Ba and Th enrichments. The rocks have moderate-
ly enriched and spoon-shaped rare earth element patterns with (La/Lu), =1-2, reflecting hornblende and plagio-
clase fractionations in the evolution. The Glire Granitoid evolved from a hybrid parental magma, possibly derived
from arc crust and mantle sources. It was concluded that the crystallization of the granitic magma took place rel-
atively at greather depth (~6 km) of the arc crust, and then completed in shallow level (~3 km) following magma
uplift.
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GiRiS

Eski bir ada yayi olan Dogu Pontidler, Jura, Geg
Kretase ve Eosen olmak lizere U¢ ana volkanik
evre sonunda sekillenmigtir (Adamia vd., 1977;
Egin vd., 1979; Kazmin vd., 1986; Camur vd.,
1996; Arslan vd., 1997). Liyas yash volkanik ka-
yaglar toleyitik veya toleyitik kalkalkalen gecisli-
dir (Camur vd., 1996; Arslan vd. 1997). Dogu
Pontidlerde Ust Kretase’ye kadar olan dénem-
de kuzey ve giiney zonda litolojik olarak benzer-
likler g6zlenmektedir. Ancak Ust Kretase’'de be-
lirgin farkhliklar olup, giney zonda sedimanter
kayaclara karsin, kuzey zonda volkanik kayag-
larin yaygin oldugu gdzlenmektedir. Ust Kreta-
se déneminde gelisen ve genelde volkanik ka-
yaglarla temsil edilen birimler; Catak, Kizilkaya,
Gaglayan, Cayirbag Formasyonlar olarak ta-
nimlanmiglardir (Given, 1993). Geg¢ Kretase
yasli volkanitler toleyitik (E@in vd., 1979) veya
kalkalkalen-alkalen (Manetti vd., 1983) olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica Dogu Karadeniz’deki
6nemli masif silfid yataklarinin Geg¢ Kretase
yasli dasit-riyodasit ve bunlarin piroklastik ka-
yaclar ile iligkili olmasi, bdlgede daha ¢ok ma-
den yataklan agirhkh galismalarin yapilmasina
neden olmustur (Sawa ve Altun, 1977; Pejato-
vic, 1979; Aslaner vd., 1982; Altun, 1990; Tly-
stz ve Er, 1995).

Boélgede ayni zamanda Permo-Karboniferden
Eosen sonrasina kadar genis bir yas araliginda
gelismis pek ¢ok granitik sokulum da yer almak-
tadir. Paleozoyik yasli Gimishane Granitoyidi
metamorfitleri (Cogulu, 1975), Jura-Kretase-Pa-
leosen yasl granitoyidler ise volkanik ve/veya
volkanoklastik serileri keserek yerlesmistir (Ge-
dikoglu, 1978; Sen, 1987; Van, 1990; Aslan,
1998; Kaygusuz ve Sen, 1998). Eosen yasli so-
kulumlar ise, daha dar alanlarda tim serileri
kesmis olarak gorularler (Arslan ve Aslan,
2001). Boélgede ylizeylenen granitik sokulumla-
rin yas iligkileri cogunlukla tartismali olup, cok
azinin yasl radyometrik verilerle belirlenmistir
(Cogulu, 1975; Taner, 1977; Gedikoglu, 1978;
Arslan ve Aslan, 2001). Radyometrik calisma-
lar, sokulumlarin birden ¢ok fazda yerlestigini
gostermektedir. Dogu Pontid yitim zonunda ge-
lismis kompleks zonlanma gdsteren sokulumlar-
da, her zonun farkli bir faza ve ayni zamanda
magmatik yayinin gelisim surecinde bir evreye
karsilik geldigi ileri striImistir (Sen ve Kaygu-
suz, 1998).

Bu calisma, Giresun’'un 4 km batisinda Gire
Vadisi'nde Ust Kretase volkanik kayaclarini ke-
sen ve yaklasik 3 km?'lik bir alanda yiizeylenen
Gre Granitoyidini kapsamaktadir. Volkanik ka-
yaglar; Turoniyen-Koniyasiyen yasli bazalt ve
piroklastitler, Koniyasiyen-Santoniyen yash da-
sit/riyodasit ve piroklastitler ile Kampaniyen-Ma-
estrihtiyen (?) yasl biyotitli andezit ve piroklas-
titlerinden olusmaktadir (Sekil 1). Calismada,
Gure Granitoyidinin ¢evre kayaglari olan volka-
nitler ile dokanak iligkileri saptanmistir. Daha
6nceki ¢alismalardan da yararlanilarak; granito-
yidin yayilimi, sinirlari, stratigrafik iligkileri ile ya-
pisal ve makroskopik Ozellikleri incelenmistir.
Gre Granitoyidinin petrografik, jeokimyasal ve
petrolojik dzellikleri ortaya konularak, bdlgedeki
benzer kayaglarla karsilastiriimis ve Dogu Pon-
tid Ust Kretase magmatizmasinin gelisimine
aciklik getiriimeye calisiimistir.

ANALIiZ YONTEMLERI

Galisma kapsaminda araziden derlenen 40
adet el 6rneginin ince kesitleri hazirlanmig, po-
larizan mikroskopta ayrintili olarak incelenmis,
petrografik dzellikleri belirlenerek, modal analiz-

Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru ve jeoloji hari-
tasi.

Figure 1. Location and geological map of the investi-
gated area.
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leri yapilmis ve isimlendirilmistir. Segilmis 6r-
neklerden parlatiimis kesitler hazirlanarak kar-
bonla kaplanmis ve kesitler tGzerinde mineral
analizleri Alberta Universitesi Yer ve Atmosfer
Bilimleri BélimU Elektron Mikroprob Laboratu-
var’'nda (Kanada) Cameca SX100 marka mik-
roprob ile gergeklestirilmigtir. Arazi g¢alismalari
ve petrografik incelemeler esas alinarak ve
mUmkin oldugu kadar ayrismamis olmasina
Ozen gosterilerek segilen 15 drnekten ana, iz ve
nadir element analizleri yapilmistir. Once ¢ene-
li daha sonrada halkali 6gitiiciide yaklasik 200
mesh boyutuna kadar 6gdtilen érnekler ana, iz
ve nadir element analizi igin Kanada’da ACME
Analytical Laboratuarina (Kanada) génderilmis-
tir. Burada ana ve iz elementler ICP, nadir top-
rak elementler ise ICP-MS ile analiz edilmistir.
Toz 6rneklerden 0.200 g alinarak 1.5 g LiBO, ile
karistiriimis, %5 HNO, igeren bir sivi iginde ¢6-
zindirdImistir. Ana elementler % agirlik, iz
elementler ppm olarak élglimustir. Toz érnek-
lerden 0.250 g dért farkh asit iginde ¢ézindurdl-
mUs ve ppm olarak nadir toprak element analiz-
leri gerceklestirilmigtir.

GENEL JEOLOJI

Bu ¢alismada; stratigrafi ve yas iliskileri acisin-
dan daha énceden yapilmis olan ve yoéredeki
volkanitleri de kapsayan genel jeolojik amagli
calismalar esas alindigindan, ayrintili bélgesel
jeoloji kapsam diginda tutulmustur. Yérenin ge-
nel jeolojisi daha onceki ¢alismalarda (Gulven,
1993; Arslan ve Kolayli, 2003) ayrintili bir sekil-
de verilmistir (bkz. Sekil 1).

Dogu Pontid Tektonik Birligi Kuzey Zonu’'nda
yer alan ve genelde volkanitlerin egemen oldu-
gu calisma alaninda, Tironiyen-Koniyasiyen
yasll Catak Formasyonu (Gulven, 1993), incele-
me alanindaki en yash birimi olugturur ve dar bir
alanda yuzeylenir (bkz. Sekil 1). Bazalt ve pirok-
lastitlerinden olusan bu formasyonun piroklastit-
leri daha yaygin olup, genellikle tif-aglomera
karakterindedir. Catak Formasyonu, Koniyasi-
yen-Santoniyen yash Kizilkaya Formasyonu
(Given, 1993) tarafindan uyumlu olarak Uzer-
lenmektedir (Sekil 2). Kizilkkaya Formasyonu in-
celeme alaninda genis yayilm gdstermekte
olup, dasit-riyodasit ve piroklastitlerinden olus-
maktadir. Dasit-riyodasitler daha ¢ok volkanik
domlar seklinde gdzlenmektedir. Bu birimin
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik
kolon kesiti.

Figure 2. Simplified stratigraphic columnar section of
the investigated area.

Uzerine biyotitli andezit ve piroklastitlerinden (tif
ve aglomera-bres) olusan Kampaniyen-Maest-
rintiyen yash Caglayan Formasyonu (Glven,
1993) gelmektedir. Gire Granitoyidi Gatak ve
Kizilkaya Formasyonlarini keserek yerlesmigtir
(bkz. Sekil 2). Ancak Gaglayan Formasyonu ile
granitoyid arasinda dokanak olmadigindan gra-
nitoyidin yasinin Ust Kretase-Paleosen (?) oldu-
gu distnulmistar (Arslan ve Kolayli, 2003; Ko-
layli ve Arslan, 2003).

Gure Granitoyidi KD-GB ydninde 3 km boyun-
da ve 1 km genisliginde oval sekilli ylizeyleme
vermektedir. Yan kayaglarla dokanagi belirgin-
dir ve dokanaklarinda genellikle epidot, kil ve
nadiren pirit olusumlari yaygin olarak gézlen-
mektedir. Yan kayacin volkanitlerle uyumsuz ve
nispeten kiclk boyutlu olmasi, yankayacin ank-
lavlari icermesi 6zellikleri dikkate alindiginda,
Gire Granitoyidi epizon granitoyidi olarak ta-
nimlanabilir.
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GRANITOYIDIN PETROGRAFiISI

Glre Granitoyidi, granitten diyorite kadar degi-
sen bir mineralojik bilesim sergiler. Genellikle
6zsekilsiz taneli, ince taneli porfirik, yer yer de
yazi ve mikropegmatitik dokular gdsterir (Sekil
3). Ana mineral olarak kuvars (%17-22), ortok-
las (%1-18), plajiyoklas (%38-58), hornblend
(%0-37), biyotit (%0-6) ve aksesuar mineral ola-
rak apatit ve sfen, ikincil mineral olarak ise klo-
rit, epidot, aktinolit-tremolit ve kalsit igerir. Bu
modal mineralojik bilesime gére granodiyorit ve
tonalit bilesimindedir.

Plajiyoklaslar, yari 6zsekilli ve 6z sekilsiz kristal-
ler halinde tim &rneklerde yaygin olarak bulun-

maktadir. Granodiyoritlerde %39-52, tonalitler-
de %52-65, kuvars-diyoritlerde %66-77, diyorit-
lerde %80-84 oranindadir. Plajiyoklaslar, diyorit
ve kuvars-diyoritlerde 6z sekilli, granodiyorit ve
tonalitlerde daha c¢ok yar 6z sekillidirler. Genel-
likle tim granitoyid icerisinde plajiyoklaslar nor-
mal zonlanmali olup, bu oran asit gruplara dog-
ru artmaktadir. Plajiyoklaslarin 010’a dik kesitle-
rinde yapilan cins tayinlerinde bilegimlerinin ol-
dukga degisken oldugu gértimustir. Bu bilesim
granodiyoritlerde An,, 5 (oligoklas-andezin), to-
nalitlerde An,, .o (oligoklas-andezin), kuvars-di-
yorit ve diyoritlerde An, ,, (oligoklas-andezin)
bilesimindedir. Ayrica kuvars-diyorit ve diyorit-
lerde ikincil olarak yogun albitlesme ve daha az
oranda epidotlasma mevcuttur. Diyoritik kayac-

Sekil 3. Giire Granitoyidinin mikrofotograflari: (a) 6zsekilsiz taneli dokulu granodiyorit (Ornek No. 10; ,.N.), (b) yar!
6zsgekilli taneli dokulu kuvars monzodiyorit (Ornek No. 26A; Cift Nikol), (c) dzsekilsiz ince taneli dokulu
mikrogranodiyorit (Ornek No. 15; Gift Nikol), (d) 6zsekilsiz taneli, porfirik dokulu tonalit (Ornek No. 11; Gift
Nikol)(Or: ortoklas, Hb: hornblend, Bi: biyotit, K: kuvars, PI: plajiyoklas).

Figure 3. Microphotos of the Giire Granitoid: (a) anhedral granular textured granodiorite (Sample No. 10; XPL), (b)
subhedral granular textured quartz monzodiorite (Sample No 26A; XPL), (c) anhedral fine-grained tex-
tured microgranodiorite (Sample No. 15; XPL), (d) anhedral granular porphyric textured tonalite (Sample
No. 11; XPL)(Or: orthoclase, Hb: hornblende, Bi: biotite, K: quartz, PI: plagioclase).
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larda plajiyoklaslar yer yer hornblend kristalleri
tarafindan cevrelenirler. Bu durum, bunlarin
hornblendden daha yiiksek sicaklikta olustugu-
nu gosterir. Plajiyoklas fenokristallerinde yapi-
lan mikroprob analizlerine (Cizelge 1) gére; pla-
jiyoklaslar genellikle andezin, nadiren oligoklas
ve albittir (Sekil 4). Genelde mineraller az da ol-
sa belirgin zonlanma goésterecek bilesimsel bir
degisime sahiptir. iri gézlenen plajiyoklaslar co-
gunlukla andezin olup, bilesimleri mineral mer-
kezinde AnSGAb630r1, kenar kisminda Ang,Ab,
gOr,; mineral merkezinde An,,Ab,Or,, kenar
kisminda An,,Abg,Or. veya mineral merkezinde
An,,Ab..Or,, kenar kisminda ise AngAbg,Or,’
tir (bkz. Cizelge 1).

Kuvars, granodiyoritlerde % 36-49, tonalitlerde
% 31-43, kuvars-diyoritlerde % 5-12, diyoritler-
de % 1-3 oranindadir . Genellikle dzsekilsiz
olup, plajiyoklaslar arasindaki ¢cok kdseli alanla-
ri doldururlar. Kismen de ortoklaslar ile birlikte
yazi dokusu olustururlar. Yer yer dalgali sénme
gbsterirler. Kismen plajiyoklas kapanimlari ice-
rirler.

Ortoklas, granodiyoritlerde % 8-17, tonalitlerde
% 0-5, kuvars-diyoritlerde % 0-4 ve diyoritlerde
% 1 oraninda bulunur. Ortoklaslarda yapilan
mikroprob analizlerinde ise minerallerin tUmu
ortoklastir (Cizelge 2). Bilesimleri ise bazi mine-
rallerde, merkezde AnjAb,Ory,, kenar kisimda
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Sekil 4. Gure Granitoyidi feldispatlarinin An-Ab-Or
tcgen diyagraminda siniflamasi.

Figure 4. Classification of the Glire Granitoid felds-
pars on ternary An-Ab-Or feldspars plot.

An,Ab,Or..; merkezde An Ab,,Org., kenar ki-
simda An,Ab,Org,; bazi minerallerde ise, mer-
kezde AnjAb,,Org, kenar kisimda AnyAbOr,,’
tdr. Minerallerde belirgin bir bilesimsel zonlan-
ma da vardir (bkz. Sekil 4).

Hornblend, diyorit ve kuvars-diyoritlerde % 29
oranina kadar bulunmaktadir. Granodiyorit ve
tonalitlerde eser miktarda mevcuttur. Bazi &r-
neklerde kismen veya tamamen aktinolit ve klo-
rite donugmdstir. Altere olmamig hornblendler-
den yapilan mikroprob analizlerine gére
Mg/(Mg+Fe*?) orani genelde minerallerin mer-
kezinde ve kenar kisminda hemen hemen ayni
olup, yaklasik 0.48-0.49 arasinda degismekte-
dir (Cizelge 3). Ayni zamanda hem mineral mer-
kezinde hem de mineral kenar kisminda Fe*?ve
Fe*3icerikleri fazla degismemekte olup, sirasiy-
la 2.30-2.40 ve 2.52-2.38 arasindadir (bkz. Ci-
zelge 3). Leake vd. (1997)’nin siniflamasina goé-
re hornblendler, ferrohornblend ve magnezyo-
hornblend ayrim sinirinda yer almaktadir (Sekil
5).

Biyotit, az miktardan % 6 oranina kadar degisik
oranlarda mevcuttur. Daha cok granodiyorit ve
tonalitlerde gézlenir. Bolluk miktari granitoyid
stogunun giineyine dogdru artis gdsterir. Yapilan
mikroprob analizlerine gére fazla kimyasal degi-
sim  gostermemektedirler  (Cizelge  4).
Mg/(Mg+Fe*3+Fe*?) orani mineralin merkezinde
yaklasik 0.39-0.43, kenar kisminda ise yaklasik
0.41-0.46 arasinda degismektedir. Opak mine-

Cag =1.50 ; (Na + K), < 0.50 ; Ca, < 0.5
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Sekil 5. Gure Granitoyidi 6rnekleri hornblendlerinin
siniflama diyagrami (Leake vd., 1997).

Figure 5. Hornblende classification diagram (Leake
et al., 1997) of the Gdre Granitoid samples.
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Cizelge 4. Gure Granitoyidi biyotitlerinin mikroprob analiz sonuglari (m: kristal merkezi, k: kristal kenari).
Table 4. Results of microprobe analysis of biotites from the Giire Granitoid (m: crystal core, k: crystal rim).

Ornek No. TG8 TG8

biy-7 biy-7 biy-7 biy-7 biy-5 biy-5 biy-5 biy-5 biy-5

m-1 m-2 k-1 k-2 m > Kk
SiO, 34.5 34.58 35.38 34.46 35.07 34.42 34.78  34.58 35.39
TiO, 3.90 3.99 3.61 4.97 4.08 3.94 3.84 3.80 3.67
ALO, 12.04 11.81 11.72 11.86 11.72  11.71 11.65 11.89 12.27
FeO 23.42 23.78 22.04 23.17 2492 24.64 24.42 2457 23.96
MnO 0.25 0.28 0.24 0.25 0.29 0.27 0.29 0.28 0.25
MgO 9.83 10.04 10.58 9.68 8.9 8.98 9.37 9.59 9.46
Cao 0.02 0.06 0.07 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.03
Na,O 0.39 0.27 0.28 0.20 0.42 0.42 0.43 0.32 0.34
K,O 9.02 9.04 9.20 9.09 8.92 8.95 8.85 9.07 8.91
Cl 0.52 0.61 0.68 0.45 0.70 0.61 0.51 0.55 0.55
F 0.80 0.80 0.90 0.70 1.12 1.12 1.10 0.66 0.61
Toplam 94.69 95.26 94.70 94.85 96.15 95.08 95.25 95.33 95.44
Formal 22 oksijen Uzerinden hesaplanmistir.
Si 5.53 5.52 5.64 5.50 5.59 5.55 5.58 5.53 5.61
Ti 0.47 0.48 0.43 0.60 0.49 0.48 0.46 0.46 0.44
Al [IV] 2.28 2.22 2.20 2.23 2.20 2.23 2.20 2.24 2.29
Al [VI] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Fe+2 3.14 3.18 2.94 3.09 3.32 3.33 3.28 3.29 3.17
Mn 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03
Mg 2.35 2.39 2.51 2.30 212 2.16 2.24 2.29 2.24
Ca 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Na 0.12 0.08 0.09 0.06 0.13 0.13 0.13 0.10 0.10
K 1.85 1.84 1.87 1.85 1.81 1.84 1.81 1.85 1.80
Cl 0.14 0.17 0.18 0.12 0.19 0.17 0.14 0.15 0.15
F 0.41 0.40 0.45 0.35 0.56 0.57 0.56 0.33 0.31
Toplam 15.77 15.77 15.72 15.68 15.70 15.76 15.76  15.79 15.69
Mg # 0.43 0.43 0.46 0.43 0.39 0.39 0.41 0.41 0.41

Fe*2, toplam demir olarak verilmigtir. Mg # (Mg-numarasi)=Mg / (Mg + Fe*?).

ral, saginim halinde ve az miktarda (%1-4) ge-
nellikle yar 6z sekilli olarak mevcuttur. Genel
olarak, ferromagnezyen mineral igerigi granito-
yidin kuzeyine dogru azalir. Bununla birlikte bi-
yotit icerigi kuzeye dogru artarken, hornblend
icerigi glineye dogru artar.

QAP modal siniflamasi (Streckeisen, 1976) ana
magma serilerinin ayirtlanmasinda yaygin ola-
rak kullaniimaktadir (Lameyre ve Bowden,
1982; Lameyre ve Bonin, 1991). Bu siniflama-
da, U¢ ana serinin (toleyitik, kalk-alkalen ve alka-
len) izledigi belirgin yollar, genellikle P ucundan

baslayarak, alkali granit alanina dogru gider.
Magmatik yaylarda bulunan granitik kayaclarin
izledigi kalk-alkalen seri de kendi igerisinde, to-
nalitik-trondjemitik kalk-alkalen seri, granodiyori-
tik kalk-alkalen seri ve monzonitik kalk-alkalen
seri olarak alt serilere ayriimistir (Lameyre ve
Bowden, 1982). Modal mineralojik bilesimlerine
gore incelenen Giire Granitoyid érnekleri hemen
hemen tek bir grup olusturmaktadirlar (Sekil 6);
genel olarak granodiyoritik-tonalitik bilesim sun-
maktadirlar. Bu bilesimler dikkate alindiginda,
sokulum kiitlesi toleyitik-kalkalkalen seri yénse-
mesi gdstermektedir (bkz. Sekil 6).
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Sekil 6. Gure Granitoyidi 6rneklerinin QAP modal mi-
neralojik siniflamasi (Streckeisen, 1976) ve
granitik kayaglarin QAP modal bilesimine
dayali ana yénsemeleri: 1-toleyitik seriler, 2-
kalk-alkalen trondjemitik seriler, 3-6-kalk-al-
kalen granodiyorit serileri, 7-monzonitik seri-
ler, 8-9- alkalen seriler (Lameyre ve Bow-
den, 1982; Lameyre ve Bonin, 1991).

Figure 6. QAP modal mineralogical classification of
the Gdre Granitoid samples, and main
trends of granitic rock series: 1-tholeiitic se-
ries, 2-calc-alkaline trondhjemitic series, 3-
6-various calc-alkaline granodiorite series,
7-monzonitic series, 8-9-various alkaline se-
ries (Lameyre and Bowden, 1982; Lameyre
and Bonin, 1991).

JEOTERMOMETRE VE JEOBAROMETRE
HESAPLAMALARI

Granitik kayaglarin gelisimini anlayabilmek igin,
bunlarin yerlesim derinligi, bu derinlikteki kristal-
lenme kosullar ve kristallenme sonrasi yiksel-
me gibi sureclerin arastiriimasi gerekmektedir.
Bu bakimdan granitik kitlelerin olusum sicaklik
ve basinglarinin bilinmesi énemlidir. Bunun igin
bir cok arastirmaci, jeotermometre ve jeobaro-
metre hesaplamalari icin ¢esitli gérgil esitlikler
6nermigler ve diyagramlar gelistirmiglerdir. Bu
gbrgul esitlik ve diyagramlardan yaralanilarak
incelenen Gire Granitoyidinin olusum sicaklik
ve basing kosullari saptanmaya ¢alisiimistir.

Fuhrman ve Lindsley (1988) feldispatlarin Ab-
An-Or icgen diyagrami (zerinde, deneysel ¢a-
lismalar sonucunda elde ettikleri denge sicaklik
degerlerini gbsteren izoterm egrilerini olustur-
muglardir. Gire Granitoyidi feldispatlarinin bile-

simleri béyle bir diyagram Uzerine disiruldu-
guinde, 6rnek noktalari yaklasik 700°C sicakliga
karsilik gelen izoterm egrisinin altinda yeralir
(Sekil 7a). Buna gore feldispatlarin yaklasik
650+50°C’de dengede kristallendigini séylemek
mumkindir. Holland ve Blundy (1994)'nin ce-
sitli granitik kayaglarda yaptiklari ¢alismalar so-
nucunda énerdikleri hornblend-plajiyoklas mine-
ral ¢ifti termometresine gére ise hesaplanan si-
cakliklar 692-826°C arasinda bulunmustur (Gi-
zelge 5). Bu son degerler feldispat termometre-
sine goére hesaplanandan biraz yiksek olup,
muhtemelen hornblend ve plajiyoklasin denge-
de kristallenmemesinden kaynaklanmaktadir.
Bu durum mikroskopik gézlemlerle de dogrulan-
maktadir.

Kalkalkalin granitik kayaglarda hornblendlerin Al
iceriginden haraketle kristallenme basinglarinin
hesaplanmasi yaygin olarak kullaniimaktadir.
Gure Granitoyidi hornblendlerinin Al igeriklerin-
de kristal merkezi ve kenari arasinda bazi kim-
yasal degisimler gozlenmektedir. Bu durum
Hammarstrom ve Zen (1986)’in belirttigi gibi
Al[IV] ile AI[T] arasinda iyi derecede pozitif kore-
lasyonla kendini gdstermektedir (Sekil 7b).
Hammarstrom ve Zen (1986)’in farkli alanlarda
yaptiklari ¢alismalar sonucunda hornblendler-
deki toplam aliminyumu esas alarak ortaya
koyduklari esitlige gére ( P = -3.92 + 5.03 AlT)
hesaplanan basinglar 0.9-1.5 kb arasinda de-
gismektedir. Hollister vd. (1987)’nin hornblend-
lerin icerdigi toplam aliminyum baz alinarak
onerdigi gorgul esitlige gére (P = -4.67 + 5.64
Al™) hesaplanan basinglar ise 0.6-1.3 kb arasin-
da degismektedir. Johnson ve Rutherford
(1989)'un hornblendlerdeki toplam aliiminyum
g6z 6nline alinarak ortaya koydugu esitlige g6-
re (P = -3.46 + 4.23 Al™) hesaplanan basinglar
0.6-1.1 kb arasinda degismektedir. Schmidt
(1990)’in hornblendlerin icerdigi toplam allimin-
yum baz alinarak 6&nerdigi formile goére
(P =-3.01 + 4.76 Al") hesaplanan basinglar ise
1.5-2.1 kb arasinda degismektedir (Cizelge 5).
Hesaplamalardan elde edilen dért farkl basing
degerleri Al[T]'a karsi P (kbar) iliskisinde birbiri-
ne c¢ok yakin paralellikler sunmaktadir (Sekil
7c¢). Bu farkl barometre degerleri birlikie deger-
lendirildiginde Gure Granitoyidi hornblendlerin-
den hesaplanan Al barometre degerlerinin 0.9

ila 1.5 (x) kbar arasinda degistigi sdylenebilir.

Cizelge 5'de gorildigi Uzere, hornblendlerin
merkez ve kenar bilesimlerine gére hesaplanan
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Sekil 7. a) Gire Granitoyidi feldispatlarinin An-Ab-Or diyagraminda bilesimleri. izoterm cizgileri Fuhrman ve
Lindsley (1988)’e goredir. b) Analiz edilen hornblendlerde AI[T] karsi Al[IV] iliskisini gdsteren diyagram.
Verilere ait regresyon dogrusu ve esitligi diyagramda verilmigtir. ¢) Gire hornblendlerinden hesaplanan
dort farkli hornblend jeobarometresine ait dogrulari gésteren Al[T] karsi P (kbar) diyagrami.

Figure 7. a) Composition of the Giire Granitoid feldspars on An-Ab-Or plot. Isotherm lines are from Fuhrman and
Lindsley (1988). b) Al[T] versus Al[lV] plot in the analysed hornblendes. The regresion line and its equa-
tion are shown on the plot. ¢) Al[T] against P(kb) plot showing the slopes of four calculated hornblende

geobarometers.

basing degerleri biraz farklilik géstermekte olup,
elde edilen basing degerleri minimum 3 km
(>0.9 kbar) ve en fazla 6 km (1.5 kbar)’lik bir de-
rinlige karsilik gelmektedir. Bu sonuglar; Gire
Granitoyidinin erken fazinin nispeten derinlerde
kristallenmeye basladigini, ancak kristallenme
sirasindaki ylikselme sonucu son kristallenme-
nin sig derinliklerde tamamlandigi seklinde yo-
rumlanabilir.

GRANITOYIDIN JEOKIMYASI
Ana ve iz Elementler

Glre Granitoyid stogundan alinan 15 adet 6r-
nekten ana, iz ve nadir toprak element analizle-
ri yaptinlmistir (Cizelge 6 ve 7). Gire Granitoyi-
di’'nin kimyasal bilesimi oldukc¢a degisken olup,
kayaclardaki modal mineralojik degisimle iligkili-
dir. Granodiyoritlerdeki ana oksit degerleri; SiO,
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Cizelge 5. Gure granitoyidi 6rneklerinde hornblend-plajiyoklas jeotermometre ve hornblend jeobarometre hesap-

lamalari.
Table 5. Hornblende-plagioclase geothermometer and hornblende geobarometer calculations from the Glire
Granitoid samples.
Plajiyoklas-hornblend termometresi
Mineral 1 Hbl-H12-1-M1  Hbl-H12-1-M2 Hbl-H12-1-K  Hbl-H12-3-M1  HbI-H12-3-M2  Hbl-H12-3-K1
Mineral 2 Plj-H12-2-M Plj-H12-2-> Plj-H12-2-> Plj-H12-2-> Plj-H12-2-> Plj-H12-2-K
Plj (Xab) 0.63 0.59 0.58 0.56 0.38 0.82
T(°C) 756 - 760 765 - 769 774 - 781 794 - 798 822 - 826 692 - 698
Hornblend barometresi
Ornek No. H12-1 H12-1 H12-3 H12-3 H12-3 H12-4 H12-4
Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag. Mag.
Hornb. Hornb. Hornb. Hornb. Hornb. Hornb.  Hornb.
kenar-1 kenar  merkez-1  merkez-1 kenar-2  merkez-1 merkez-2
P (kbar)
Hammarstrom ve Zen (1986) 1.0 0.9 1.5 1.4 0.9 1.4 1.2
Hollister vd. (1987) 0.7 0.7 1.3 1.2 0.6 1.2 1.0
Johnson ve Rutherford (1989) 0.6 0.6 1.1 1.0 0.6 1.0 0.9
Schmidt (1990) 1.6 1.6 2.1 2.0 1.5 2.0 1.9
Ortalama () 0.98 0.95 1.5 1.40 0.90 1.40 1.25
Standart sapma (o) 0.45 45 0.43 0.43 0.42 0.43 0.45

%54- 73, Al,O, %13-16, Fe,0, %2.8-11.8, MgO
%0.3-4.7, CaO %2.5-5, Na,0 %3.5-4, K,0O
%0.4-1.7 ve TiO, %0.3-1.1 arasinda, tonalitler-
deki ana oksit degerleri; SiO, %67-76, Al,O,
%13-15, Fe, 0, %2.4-5.6, MgO %0.2-1.5, CaO
%2.2-4.5, Na,O %3.6-4.3, K,O %0.2-1.9 ve Ti-
O, %0.3-0.6 arasinda, kuvars monzodiyoritler-
de ana oksit degerleri; SiO, %54-57, Al,O,
%14.5-15.2, Fe,0; %10.4-11.8, MgO %3-5,
Ca0 %5-8, Na,O %3.2-4.4, K,O %0.15-0.3 ve
TiO, %1-1.25 arasinda degismektedir. Buna
gbre SiO, icerigi tonalitlerde en yiksek, K-mon-
zodiyoritlerde en dislk iken, Fe,O, igerigi bu-
nun aksine tonalitlerde en diigiik ve K-monzodi-
yoritlerde en ylksektir (bkz. Cizelge 6).

Ana element oksitlere dayanarak hazirlanan
magmatik kayaclarin adlandirma diyagraminda
(Debon ve Le Fort, 1983) yapilan adlandirma
modal bilesime dayali adlama ile uyum igerisin-
dedir. Bu adlandirmaya gére, Gire Granitoyidi
Ornekleri tonalit ve granodiyorit alanlarinda yer
almaktadir (Sekil 8).

Harker diyagraminda Gire Granitoyidi érnekle-
ri, cogu ana ve iz elementler igin dogrusala ya-
kin bir dagilim gdéstermektedir (Sekil 9 ve 10).
Bu da kayagclarin gelisiminde fraksiyonel kristal-

lenmenin etkili olabilecegini géstermektedir. Ar-
tan silis icerigine gore; TiO,, ALO,, Fe,O,
MgO, CaO, MnO ve Sr igerikleri negatif, Zr ise
pozitif iliskiler sunmaktadir. Bu iliskiler, kayacla-
rin olusumunda plajiyoklas+hornblend+magne-
tit fraksiyonlasmasindan kaynaklanmaktadir.
Na,O ve K,O nispeten diizensiz dagilimlar gés-
termektedir. Bu diizensizlik, kismen alterasyon-

UaSid-(K+MNarilald)

1 pai.{Ma+Ca)

Sekil 8. Gure Granitoyidi 6rneklerinin Q-P kimyasal
adlama diyagrami (Debon ve Le Fort, 1983).

Figure 8. Q-P chemical nomenclature diagram
(Debon and Le Fort, 1983) for the Glire
Granitoid samples.
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Yerbilimleri

Cizelge 7. Gire Granitoyidi 6rneklerinin nadir toprak element (ppm) analiz sonuglari.
Table 7. Results of rare earth element (ppm) analysis of the Giire Granitoid samples.

Omek G2 G-3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G-11 G-12 G-13 G-15 G-22 G-23 G-25 G26A
No.

La 8.7 129 122 128 71 136 117 125 77 78 48 38 44 73 68 63 6.4
Ce 18.7 28.5 26.3 28.4 15.0 29.1 239 275 16.1 19.6 13.1 10.7 115 17.3 143 129 139
Pr 2.31 3.48 3.30 3.48 1.93 3.64 3.04 350 2.06 2.85 2.11 1.63 1.68 2.49 191 2.01 1.98
Nd 10.0 149 132 144 73 152 122 140 8.1 125 103 72 86 112 82 8.7 83
Sm 29 38 37 38 24 36 34 33 25 38 41 28 30 34 27 28 28
Eu 1.01 1.05 1.11 1.14 0.88 1.08 1.04 1.03 0.92 1.28 1.20 0.99 1.30 1.22 1.03 0.86 0.88
Gd 3.61 4.50 3.89 4.05 2.41 427 3.77 3.84 266 3.94 4.69 2.83 3.82 4.14 3.49 3.49 3.54
Tb 0.62 0.79 0.74 0.64 0.44 0.77 0.67 0.73 0.45 0.63 0.78 0.55 0.64 0.70 0.61 0.65 0.61
Dy 415 4.85 4.56 4.36 2.72 4.61 3.79 4.21 3.14 427 540 3.71 3.99 4.90 3.91 3.73 4.00
Ho 1.03 1.18 1.03 1.08 0.64 1.10 0.89 0.89 0.71 0.98 1.26 0.86 1.02 1.15 0.93 0.95 0.96
Er 3.13 3.50 3.56 3.21 2.09 3.24 2.72 3.02 2.37 3.13 3.73 2.81 3.11 3.35 2.89 2.96 2.97
Tm 0.47 0.52 0.50 0.44 0.29 050 0.38 0.41 0.35 0.41 0.56 0.44 0.44 0.45 0.36 0.38 0.38
Yb 3.02 3.54 3.66 3.24 230 3.41 271 3.04 241 3.24 3.70 3.25 2.92 3.46 2.78 2.80 2.79
Lu 0.55 0.59 0.60 0.56 0.37 0.57 0.45 0.43 0.44 0.52 0.60 0.56 0.48 0.52 0.44 0.46 0.49

dan ve biyik él¢lde kabuk kirlenmesinden kay-
naklanmaktadir. Ayrica, Ba ve Rb hiperbolik po-
zitif bir iliski sunarak magmatik gelisimde kabuk
etkisi ve/veya magma karisimi olaylarina isaret
etmektedir (Sekil 10). Y igerigi 6nce pozitif son-
ra negatif olan egrisel bir degisim sunmaktadir.
Bu durum muhtemelen, fraksiyonel kristallenme
sirasinda hornblend ve plajiyoklas kontrolli ay-
rimlagsmaya baglidir.

Jeokimyasal olarak Gire Granitoyidi, I-tipi, kal-
kalkalin karakterli, metaltimin-peralimin (Sekil
11) dzelliktedir (A/CNK=0.9-1.2; Maniar ve Pic-
colli, 1989). Whalen vd. (1987)'nin gelistirdigi
ayirim diyagraminda 6érnekler, genel olarak frak-
siyonlasmis granitoyid (FG) alaninda yer almak-
tadir (Sekil 12). Buna goére Gire Granitoyidi,
kendisinden daha mafik ana granitoyidik bir
magmanin farklilasmis son faz Grinind temsil
edebilir. Debon ve Le Ford (1983)’un karakteris-
tik mineral diyagraminda érneklerin gogunlugu Il
ve lll nolu alanlarda yer almakta ve karakteristik
mafik minerali biyotit olup (Sekil 13), Gire Gra-
nitoyidi alimino-kafemik (ALCAF) karakterli ola-
rak tanimlanmaktadir. Buna ilaveten granitoyid
ornekleri, az belirgin subalkalen (SALKL) alt b6-
[Um0 yénsemesini izlemektedir.

Batchelor ve Bowden (1985)’nin granitik kayac-
lar icin gelistirdigi magma-tektonik ayirtman di-
yagraminda, Gure Granitoyidi érnekleri ¢arpis-
ma ile es yash alan ile manto fraksiyonlari alani-
ni ayiran ¢izgi sinirinda yer almaktadir (Sekil
14). Ayrica tektonik ortamlari tanimlamada kul-

lanilan Rb-Y+Nb iz element diyagraminda (Pe-
arce vd., 1984) incelenen sokulum érneklerinin
timu volkanik yay granitoyidleri (VAG) alanina
dismektedir (Sekil 15). Buna gére Gure Grani-
toyidi yay ortaminda gelisen ¢arpisma granitoyi-
di olarak yorumlanabilir.

Uyumsuz Elementler

Gure Granitoyidi érneklerinin okyanus sirti gra-
nitlerine normallestirilmis uyumsuz element da-
gihmlari genel olarak birbirine benzerlik géster-
mesine ragmen, granodiyoritler K, Rb, Ba ve Th
bakimindan kuvars monzodiyorit ve tonalit &r-
neklerine gére daha fazla zenginlesme gdéster-
mektedirler. Genel olarak yiksek iyonik potansi-
yelli uyumsuz element miktarlari normallestiril-
mis bilesime gére daha duguktur. Bu ézellikleriy-
le volkanik yay granitoyidlerinin 6zelliklerini yan-
sitirlar. Kayac érneklerinde buytk iyon yaricapli
elementlerdeki zenginlesme farkliliklari, muhte-
melen ana magmanin farklilasmasi sirasinda
gerceklesen farkli oranlardaki kabuk éziimleme-
siyle iligkilidir. Ayrica dagihmlarda karakteristik
negatif Nb anomalileri gézlenmektedir (Sekil
16). iz element dagilimlarindaki 6zellikler, Pear-
ce vd. (1984) tarafindan verilen garpisma grani-
toyidlerinin yénsemesine benzemektedir.

Nadir Toprak Elementleri
Granitoyid &rneklerinin, kondrite gére normalize

edilmis nadir toprak element (NTE) dagilimlar
genelde birbirlerine benzer olup, hafif NTEler,
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Sekil 9. Gure Granitoyidi érneklerinin % SiO,'ye karsi ana oksit (% agirlik) degisim diyagramlari.
Figure 9. SiO, (wt.%) versus major oxide (weight %) variation plots of the Giire Granitoid samples.
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Sekil 10. Gire Granitoyidi érneklerinin % SiO,’ye kars! iz element (ppm) degisim diyagramlari.
Figure 10. SiO, (wt.%) versus trace element (ppm) variation plots of the Giire Granitoid samples.
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Sekil 11. Gire Granitoyidi 6rneklerinin molekuler
Al,O,/(Ca0+Na,0+K,0) (A/CNK) degerine
karsi molekiler Al,O,/(Na,0+K,0) (A/NK)
diyagrami (Maniar ve Piccolli, 1989).

Figure 11. Molecular Al,O, (CaO+Na,0+K,0)
(A/CNK) versus Al,O,(Na,0+K,0) (A/NK)
diagram (Maniar and Piccolli, 1989) of the
Gdre Granitoid samples.
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Sekil 12. Gire Granitoyidi 6rneklerinin fraksiyonlas-
maya bagh  Zr+Nb+Ce+YOa Kkarsi
FeO*/MgO ayirim diyagrami (Whallen vd.,
1987) (FG: Fraksiyonlagsmis granitoyidler,
OGT: Fraksiyonlagsmamigs granitoyidler).

Figure 12. Zr+Nb+Ce+Y versus FeO*/MgO discrimi-
nation diyagram (Whallen vd., 1987) of the
Glure Granitoid samples (FG: Fractionated
granitoids, OGT: Unfractionated granitoids).

agir NTE’e gbre daha fazla zenginlesme géste-
rir ((La/Lu)y=1-2; Sekil 17). Bu zenginlesme,
bazi granodiyorit ve tonalit érneklerinde daha
belirgindir. Genel olarak érnekler az zenginles-
mis kasik sekilli bir dagilim sunmaktadirlar (bkz.
Sekil 17). Bu da kayaclarin gelisiminde muhte-
mel hornblend ayrimlagmasina isaret etmekte-
dir. Bazi érneklerde negatif Eu anomalisi g6z-
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Sekil 13. Gure Granitoyidi érneklerinin A-B karakte-
ristik mineral diyagrami (Debon ve Le Fort,
1983).

Figure 13. A-B characteristic mineral plot (Debon and
Le Fort, 1983) of the Giire Granitoid.
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Sekil 14. Gire Granitoyidi érneklerinin R1- R2 ana
element ayirim diyagrami (Batchelor ve
Bowden, 1985).

Figure 14. R1-R2 major element discrimination plot
(Batchelor and Bowden, 1985) of the Glire
Granitoid samples.

lenmekte olup, kayaglarin olusumu sirasinda
plajiyoklas fraksiyonlagsmasinin da etkili olabile-
cegini gostermektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Gure Granitoyidinin ylzeylemesi dikkate alindi-
ginda uzun ekseni KD-GB uzanimlidir. Bu uza-
nim yoénelimi Pontidlerin ana kirik yd&nleriyle
uyumluluk géstermektedir (Bektas ve Capki-
noglu, 1997). Bu ana iki kirik sisteminin Meso-
zoyik granitlerinin yerlesiminde etkili oldugu Sen
ve Kaygusuz (1998) tarafindan belirtiimektedir.
Ayrica kalinlasan ve olgunlasan Pontid yay ka-
bugunun Ust Kretase sonrasi magmatizmanin



18 Yerbilimleri

pLoLG .__,-"" l
it
_____F____p | W .-_-___.-""/,‘
m |
e # -
; <
a . ’
& !.//
e ™ | [= 2
e |
T | i I 1
1 (5] i3 SO0
M Gppim)

Sekil 15. Gure Granitoyidi 6rneklerinin Rb-(Y+Nb)
tektonik ayirim diyagrami (Pearce vd.,
1984). VAG: volkanik yay granitoyidleri, syn-
COLG: carpisma ile es yasl granitoyidler,
WPG: levha ici granitoyidleri, ORG: okyanus
sirti granitoyidleri.

Figure 15. Rb-(Y+Nb) tectonic discrimination plot
(Pearce et al., 1984) of the Gire Granitoid
samples. VAG: volcanic arc granitoids, syn-
COLG: syn-collision granitoids, WPG: wit-
hin-plate granitoids, ORG: ocean ridge gra-
nitoids.
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Sekil 16. Gire Granitoyidi érneklerinin okyanus orta-
si sirti granitlerine (Pearce vd., 1984) gére
normallestirilmis iz element dagilimlar:.

Figure 16. Ocean Ridge Granite (ORG) (Pearce et
al., 1984) normalised trace element plot of
the Gure Granitoid samples.

gelisimi acisindan énemli oldugu bilindiginden
(Arslan vd., 2001 ve 2002) Gire Granitoyidinin
ana magmasinin gelisiminde yay kabuk yapisi-
nin énemli roll oldugu ileri surdlebilir.

Boélgede hem volkanitler ve hem de sokulumun
yas! konusunda saglikli bilgilerin olmamasi elde
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Sekil 17. Gure Granitoyidi 6rneklerinin kondrite (Tay-
lor ve McLennan, 1985) gére normalize edil-
mis nadir toprak element dagihimlari.

Figure 17. Chondrite (Taylor and McLennan, 1985)
normalised rare earth element patterns of
the Gdre Granitoid samples.

edilen bulgularin petrojenetik agidan irdelenme-
sini zorlastirmaktadir. Ancak yan kayag volka-
nitlerin en azindan ist Kretase zaman araliginda
olustugu kabul edilirse (Kolayli ve Arslan,
2003), bunlari kesen Giire Granitoyidinin Ust
Kretase-Paleosen (?) yash oldugu séylenebilir.
Béyle bir durumda s6z konusu sokulumdan el-
de edilecek jeokronolojik kesin yas tayini yan
kayac olan volkanitlerin en dusik yasini da ta-
nimlayacaktir.

Petrografik ve jeokimyasal veriler Gire Granito-
yidinin, I-tipi, kalkalkalin karakterli, metalimin-
perallimin, alimino-kafemik (ALCAF), ayrimlas-
mis granitoyid ve ¢arpisma ile es yash volkanik
yay granitoyidi 6zellikleri tasidigini géstermek-
tedir. Granitoyid érneklerinin ana ve iz element
degisimleri bunlarin gelisiminde kristal ayrimlas-
masinin énemli oldugunu gdstermektedir. Ayri-
ca, uyumsuz element ve nadir toprak element
dagihmlari olusumlarinda olgunlasan yay kabu-
gunun katkisinin da énemli olduguna isaret et-
mektedir. Sokulum, kesmis oldugu dasitik ka-
yaclarla ayni ana magmadan tlreyen Urinler
veya tamamen iliskisiz olabilir. Eger sokulum
volkanitlerle iliskisiz ise, derinlere yerlesen bu-
ylik bazik magma odalarn tarafindan kabugun
Isitilmasi nedeniyle gelisen kabuk ergimesine
isaret eder. Bu ylUzden yitim ve kabuk kalinlas-
masi esnasinda gergeklesen hibrid kokenli
magmatik aktivite icin delil olusturmaktadir. Pet-
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rografik ve petrokimyasal 6zelliklerine gére ince-
lenen granitoyidin kdkeni hibrid bir malzeme ol-
malidir. Ancak bu malzemenin olusumunda si-
alik veya manto kékeni daha fazla olabilmekte-
dir (Debon ve Le Fort, 1983). Bu bakimdan ince-
lenen Gilre Granitoyidi, hibrid ana magmanin
farklilagma driind olup, Dogu Pontid Geg Kreta-
se ve sonrasi magmatizmasinin gelisiminde ol-
gun yay kabugunun énemine dikkat cekmekte-
dir.

Gure Granitoyidi, ergiyiklerce zengin bir kaynak-
tan itibaren fraksiyonel kristallenme ile olusmus
olabilir. Granitik ana magma bulyik oranda kis-
mi ergime ile olusmustur ve magma zorlamasi
(stopping) yolu ile volkanik kayaglar icerisine
yerlesmistir. Granitik magmanin kristallenmesi
nispeten derin kesimlerde (yaklasik 6 km) bas-
lamakta birlikte, son kristallenmesi sig seviyeler-
de (yaklasik 3 km) gerceklesmis olmalidir. Bu
durumda hornblendin kristallenmesi sirasinda
yUkselmeyle son yerlesmenin tamamlanmig ol-
masi gerekmektedir. Bolgenin genel tektonigi
(KD-GB ve KB-GD uzanimlh ana kirik sistemleri;
Bektas ve Capkinoglu, 1997) hakkinda; incele-
nen granitik kitlenin muhtemel yerlesim yasi ve
yayilim geometrisi esas alindiginda, bu ylksel-
menin ve/veya son yerlesmenin kirik sistemleri
ile iliskili olabileceg@ini s6ylemek mimkiindir. Bu
nedenle Gire Granitoyidinden ve benzeri grani-
tik sokulumlardan ileride yapilacak jeokronolojik
yaslandirmalar; hem sokulumlarin yerlesim yas-
larinin belirlemesi, hem de yéredeki Ge¢ Kreta-
se sonrasl! tektonizmanin aydinlatiimasi agisin-
dan olduk¢a dnemlidir.
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