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Nohutluk Tepe (Aladaglar, Dogu Toroslar) istifinde bulunan
Baskiriyen (erken Ge¢ Karbonifer) yash Bivalvia tiirii Astartella
concentrica (Conrad)’nin tanimi ve paleocografik dagilimi
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Bu calismada, Nohutluk Tepe istifinde (Yahyal giineyi, Kayseri, Merkezi Turkiye) ilk kez tanimlanan Baskiriyen
(erken Ge¢ Karbonifer) yash Bivalvia tirl Astartella concentrica (Conrad)'nin tanimi yapiimis ve bu tdrin

paleocografik dagihmi incelenmistir.
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ABSTRACT

In this study, the description and palaeogeographic distribution of Bivalve species Astartella concentrica (Conrad),
identified for the first time in the Bashkirian (early Late Carboniferous) sequence of Nohutluk Tepe, are examined.

Key Words: Bashkirian, Bivalvia, early Late Carboniferous, Nohutluk Tepe, Palaeogeography.

GiRiS

Bu calismanin konusunu olusturan Nohutluk
Tepe istifi, Dogu Toroslar'in Aladaglar bélimin-
deki Yahyali ilgesinin yaklagik 20 km guneyin-
dedir (Sekil 1). Bélgede Basyayla koridoru bo-
yunca izlenen Senoniyen yash ofiyolitli melan;
Uzerinde yeralan istif, Cataloturan Napr’'nin en
alt dizeylerinde yayilim gésterir (Blumenthal,
1952). Nohutluk Tepe Alt Karbonifer istifi, Blu-
menthal (1952) tarafindan Permo-Karbonifer
yasli Dereyurtdere Serisi olarak adlandiriimig
ve arastirmaci serinin alt béluminde Radyolar-
ya’li kirectaslarinin (zerinde kuvarsit dizeyin-
den sonra ekinodermli kirectasglarinin yeraldigi-
ni ve bunlarda Endothyra sp. ve Glomospira sp.
gibi foraminifer tarlerine rastlandigini belirtmigtir.

Y. Okan
E-mail: Okan@eng.ankara.edu.tr

Daha 6nceki arastirmacilar (Blumenthal, 1952;
Dumont ve Lys, 1973; Aksay, 1980; Isik, 1981;
Tekeli vd., 1981 ve 1984) tarafindan Erken Kar-
bonifer-Ge¢ Permiyen zaman araliginda ¢okel-
digi belirtilen bu litostratigrafi biriminde, Nohut-
luk formasyonunun Ust bélimdnde yer alan kar-
bonat cimentolu kumtaglari icinde ilk kez bulu-
nan Astartella concentrica (Conrad) turu ile isti-
fin Baskiriyen zaman dilimi icinde olustugu sap-
tanmistir.

JEOLOLOJIK OZELLIKLER

Nohutluk Tepe istifi, ayrintih olarak Aksay
(1980) tarafindan incelenmigtir. Bu arastirmaci-
ya gére Nohutluk Tepe istifi, tabanda yaygin ka-
ya tarG olarak ¢ortlt kirectaslari ile baglar. Ge-
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Sekil 1. inceleme alaninin (a) yer bulduru ve (b) jeoloji haritalar (Tekeli vd., 1984).

Figure 1. Location (a) and geological (b) maps of the investigated area (Tekeli et al., 1984).

nel olarak istifin tabandan tavana degin surekli
ve egemen kayatr( kiregtasidir (Sekil 2). Uste
dogru; iskeletli ve oolitli kirectaglariyla devam
eden istifte, sI§ su fasiyes 6zelligini gdsteren
karbonat ¢imentolu kuvars kumtasi aratabaka-
lari bulunmaktadir. Aksay (1980) ayni ¢calisma-
da, kuvarsit ve kuvars kumtagi aratabakalarinin
gelisimini, derin su fasiyesinin bitimiyle birlikte

bol kuvars tanesi iceren iskeletli tanetas ile kar-
silasmasi olarak yorumlamistir.

Baglayicisi yer yer demir boyamali karbonat
olan ince taneli kumtagi biriminin bilesiminde
kuvars ve feldispat (plajiyoklas) bulunur. Kayag,
tali mineral olarak vermitit veya glokonit, mika
ve opak mineral olarak ise muskovit icermekte-
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Sekil 2. Nohutluk Tepe alaninda Karbonifer istifle-
rinin genellestiriimis stratigrafik dikme ke-
siti (Aksay, 1980).

Figure 2. Generalized columnar section of the Car-
boniferous sequence in the Nohutluk Te-
pe (Aksay, 1980).

dir. Genel olarak bu 6zellikler si1§ ve calkantili
bir ortami belirtir. Nohutluk formasyonunu olus-
turan istifin alt béliminde yer alan derin su
(havza-yokus alt) fasiyesi, aratabakalar olarak
pelajik cokelleri iceren turbitidik kiregtaslarindan
olugmustur. Istifin st bélimi ise, regresif bir
faz sirasinda gelisen ince taneli kuvars kumtasi
aratabakall, iskeletli ve oolitli kiregtaslari ile s1g
su (self kenari) fasiyesine isaret etmektedir.

Nohutluk formasyonunun turbiditik karakterli alt
kesimi derin deniz, Ust kesimi ise s1§ deniz orta-
mina ait olup istifin tim{ regresif bir fazi temsil
etmektedir. Nohutluk tepe Alt Karbonifer yasli
istifinin biyostratigrafik yénden Isik (1981) tara-
findan incelemesi sonucunda istifte oniki biyo-
zon ayirtlanmigtir. Bu arastirmaci, istifin en alt
béliumine Archaesphaera minima Suleimanov,
A. manga Suleimanov fosillerine goére erken
Turnezyen; daha Ustte ¢ortlu biyoklastik kireg-
taslarinda gozlemlenen Endothyra inflata Lipi-
na, Quasiendothyra miranda Rauser ve Cerno-
ussova, Turnezyen-erken Viziyen; daha (st ke-
sim, Archaediscus krestovnikovi pussilus Ra-
user ve Cernoussova ve Eostaffella mediocris
Vissarinova, acik gri renkli bol makrofosil parca-
lari iceren biyoklastik kirectaslarinda izlenen
Permodiscus bucculentus Conil ve Lys ile er-
ken-orta Viziyen; daha Ust seviyelere ise Ne-
oarchaediscus grandis Reitlinger ve Mamet,
Archaediscus aff. molleri Rauser ve Cernousso-
va foraminifer faunasina gére orta Viziyen- Bas-
kiriyen yasini vermisgtir.

SISTEMATIK PALEONTOLOJI

Bu calismada, Toroslarda Karbonifer birimlerini
icinde bulunduran Nohutluk Tepe istifinden (No-
hutluk formasyonu) alinmis Bivalvia 6rneginin
tir bazinda sistematik tanimlamasi Moore
(1964)’a gore yapiimistir.

Sinif BIVALVIA Linne, 1758 (Buonanni,1681)
Alt Sinif HETERODONTA Neumayr, 1844
Ordo Veneroida Adams ve Adams, 1856

Ust Familya Crassatellacea Ferussac, 1822
Familya Astartidae d’Orbigny, 1844

Alt Familya Astartinae d'Orbigny, 1844

Cins Astartella Hall, 1858

Astartella concentrica (Conrad, 1842)
Levha.1, Sekil. 1a-b

1842 Nuculites concentricus Conrad, s. 248, lev. 15,
sek. 19

1859 Posidonia moorei Gabb, s. 297.

1860 Posidonia moorei Gabb, s. 55, lev. 1, sek. 2.
1868 Astartella concentrica (Conrad), McChesney, s.
43, lev. 2, sek. 21a,b.

1915 Astartella concentrica (Conrad), Girty, s. 142-
144, lev. 28, sek. 2-9.

1955 Astartella concentrica (Conrad), Nicol, s. 157,
lev. 2, sek. 3.

1957 Astartella (?) aff. A. concentrica (Conrad), Eli-
as, s. 783, lev.96, sek. 6.
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1958 Astartella concentrica (Conrad), Lintz, s. 101.
1975 Astartella concentrica (Conrad), Gordon ve Po-
jeta, s. 18, lev. 4, sek. 4-7; lev. 15, sek. 6.

1979 Astartella concentrica (Conrad), Hoare, Sturge-
on ve Kindt, s. 54, lev. 14, sek. 18-23.

1989 Astartella cf. A. concentrica (Conrad), Hoare,
Heaney ve Mapes, s. 594, lev. 5, sek. 26-28.

1998 Astartella concentrica (Conrad), Quiroz-Barro-
so ve Perrilliat, s. 1019-1021, lev. 6, sek. 16.

Tanimlama: Tanimlanan érnek, kalip halinde ve
sadece sa§ kapaktan ibarettir. Kavki kuguk,
oval bicimli, tepe bélgesi hafif ¢ikik, cengel ku-
cuk, 6n kenara hafif bir sekilde dénuk, arka ke-
nar 6n kenara goére oldukc¢a uzun ve egimli, pa-
leal kenarla yuvarlak bir sekilde birlesmekte,
kavki Uzerinde 6zellikle paleal kenara dogru da-
ha kuvvetli gelismig, basamak gérinimli ve or-
ta kalinlkta konsantrik lamelle susludar.

Olciiler: Kavki yiiksekligi 27 mm, genigligi 23
mm ve kalinhgi (kalip tek kapak) 3 mm’dir.

Karsilastirma ve yorum: Literatirdeki formlara
oldukc¢a benzer durumdadir. Bulunan érnek, li-
teratlirde karsilastiran érneklere gore yuksek ve
genistir. Izlenen literatiir érneklerindeki paleal
kenara dogru kuvvetli gelismis konsantrik lamel-
leri incelenen érnekle tam bir uyum géstermek-
tedir. Gabb (1859, 1860) tarafindan Posidonia
moorei olarak tanimlanan érnekten 6zellikle pa-
leal kenara dogru kuvvetli gelismis konsantrik
lamellerinin farkhhdiyla ayrilir. Sinonim listesin-
de verilen Gordon ve Pojeta (1975)’nin tanimla-
digi 6rnekten ise, boyut olarak kuguktir. Astar-
tella concentrica (Conrad) Bivalvia tiirine boyut
ve sekil yéninden oldukga benzerlik gdsteren
Astartella meridionalis Thomas (1928; s. 231,
Levha. 8, Sekil. 5, 5a), turinden ise, ¢cengel bdl-
gesindeki siskinlik ve paleal kenarin 6n kenarla
tam oval birlesmesinden dolay! ayrilir. Dickins
(1963; s. 104, Levha. 16, Sekil. 2-9)’in Avustral-
ya’da Permiyen’de tanimladigi Astartella obli-
qua Dickins tiru daha biyik boyutta olusu ve
konsantrik lamellerin daha hafif gelisiminden
dolayi Astartella concentica (Conrad) tirinden
farkiidir. Ulkemizde genelde Karbonifer cagina
ait bir Bivalvia olarak bilinen ve genelde Kulm
fasiyesi fosili olan Posidonia becheri Bronn t0-
rinden belirgin farkliliklar goésteren Astartella
concentrica (Conrad) turl, Posidonia bechern
Bronn (Nicolaus 1963; s. 190, levha. 13, Sekil.
4a-d) turtine gore tepe bolgesinin daha siskin

gérindmli ve cengelinin ise én kenara dogru
daha diz bir sekilde gelisiyle ayrilir.

Paleocografik ve stratigrafik yayihm: Turkiye’'de
ilk kez tanimlanan ve Paleotetis okyanusunun
yaygin oldugu ortamlarda gelismis olan Astar-
tella concentrica (Conrad) 6zellikle, Kuzey
Amerika’da Missisipiyen’de (Elias, 1957; Gor-
don ve Pojeta, 1975; Hoare vd., 1989), Pensil-
vaniyen’de (Quiroz-Barroso ve Perrilliat, 1998),
Cin’de Erken-Ge¢ Karboniferde (Renjie ve Da-
oping, 1993), Avrupa’da Ge¢ Karboniferde
(Richter ve Amler, 1994), ve Iran’da Ge¢ Karbo-
nifer birimlerinde (Wendt vd., 2005) yayihm gds-
termektedir.

Stratigrafik dlizey: Bagkiriyen (erken Ge¢ Kar-
bonifer).

ERKEN GEC KARBONIFER GAGININ
PALEOCOGRAFIK DURUMU

Levha tektonigi kurami Gzerine yapilan ¢alisma-
lar ve elde edilen veriler, Tirkiye’'nin Erken Pa-
leozoyik dénemde Gondvanya kitasinin kuze-
yinde jeolojik evrim gecirdigini isaret etmektedir
(Guveng vd., 1994). Sedimantasyon (transgres-
yon/regresyon), magmatik aktivite, orojenik me-
tamorfizma gibi surecler ve Erken-Ge¢ Paleozo-
yik paleocografyasi esas alinarak yapilan ge-
nellestirmeler Anatolid-Torid platformlarinin ge-
lisimini goésterir (Tolluoglu ve Stimer, 1995).

Karbonifer devrinin en iyi izlenen ylzleklerine
ve fosil 6rneklerine Kuzey Amerika’da rastlanir.
Bulunan fosiller esas alinarak yapilan paleocog-
rafik ve stratigrafik yorumlar, erken Ge¢ Karbo-
nifer paleocografyasini birbirinden ¢ok da ayril-
mamis bir kara parcasi olarak karsimiza ¢ikart-
maktadir (Schénlaub, 1992; Smith, 1996; |zart
vd., 1998; Stampfli ve Borel, 2002). Ozellikle Er-
ken-Ge¢ Karboniferde Dilnya, Lavrazya ve
Gondvanya kitalarni igine alan Pangea buyuk
kitasi seklinde giney kutbuna dayanmis buyuk
bir kara parcasi olarak gorGlir. Birbirlerinden
Paleotetis Okyanusu ile ayrilan Gondvanya ki-
tasi icinde GUney Amerika, Afrika, Arabistan ve
Hindistan, Lavrazya kitasi icinde ise Kuzey
Amerika ve hemen yaninda da Baltika kitalari
yer alir (Schénlaub, 1992; Smith, 1996; Izart
vd., 1998; Golonka ve Ford, 2000; Davydov ve
Leven, 2003; Torsvik ve Cooks, 2004). Alpid
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orojenezi sirasinda Tetis Okyanusunun kapan-
masi ile hemen hemen buglnki sekline Tersi-
yerde kavusan Anadolu ve Toroslar, 6zellikle
Gec Paleozoyik'te mikro kita parcalari olarak
Paleotetis okyanusunu cevreleyen, Gondvanya
ve Baltika kitalarinin bir uzantisi seklindeydiler
(Okay, 2004). Fauna ve stratigrafik gelisim,
Anadolu platformunun Devoniyen-Ge¢ Triyas
suresince denizle kapl bir platform seklinde
Gondvanya kitasinin bir pargasi niteliginde ol-
dugunu agiklamaktadir. Bu nedenle, Karboni-
ferde Amerika kitasi ile Avrupa arasinda farkli
ortam sartlarinda gelismis fasiyesler ¢cok da s6z
konusu degildir. Nohutluk Tepe istifinde buluna-
rak paleontolojik tanimlamasi yapilan Astartella
concentrica (Conrad) Bivalvia turi paleocogra-
fik olarak en yaygin sekilde Kuzey Amerika de-
nizel istiflerinde bulunmustur (Elias, 1957; Gor-
don ve Pojeta, 1975; Hoare vd., 1989; Quiroz-
Barroso ve Perrilliat, 1998). Cin ve Iran Karbo-
nifer birimlerinde de bu tirin tanimlanmasi, ti-
rin genis bir alanda yayillimini géstermektedir
(Renjie ve Daoping, 1993; lzart, vd., 20083;
Wendt vd., 2005).

Karbonifer'e ait fosil drnekleri incelendiginde, ki-
talarin ve denizel alanlarin konumlanmasina
gbre bir yayilim dikkat cekmektedir. Bu yayihm,
Ozellikle Cephalopoda érneklerinde, Coelente-
rata ve Spongiata ile yapilan faunaya dayali de-
nestirme calismalarinda daha iyi gérdlar (Man-
ger ve Saunders, 1980; Garcio-Bellido ve Rod-
riquez, 2005). Ornegin, Kuzey Amerika ve Avru-
pa erken Ge¢ Karbonifer Ammonoida faunasi
(Retites semiretia ammonit zonu) karsilastirildi-
ginda, birbirlerine gbre paralel gelismis esit bir
fauna ve ortam birlikteligi izlenebilinmektedir.
Gec Devoniyen’den Viziyen cagina kadar Bati
Avrupa, Iran, Afganistan ve Dogu Asya mercan
faunasi karsilastirlldiginda ise, Gondvanya kita-
sinin Devoniyen-Ge¢ Triyas siresince denizle
kaplh alanlarinda olduk¢a yaygin olan Kueichho-
uphyllum ve Kueichowpora gibi mercan faunasi
Anadolu platformunda da gelismistir (Fedorows-
ki, 1981; Fliigel ve Hubmann, 1993). Rus deniz
kolunun (Ural Denizi) Kazakistan mikrokitalari-
nin batisini izleyerek, Anatolid-Torid kita parca-
larinin arasindan Paleotetis’e ulagsmasi (Sekil
3a) ve tim Paleotetis’de yaygin olarak gelisen
zengin Fusulina faunasi da, giinimizde ¢okel-
me ortamlar olarak yan yana dusuniimeyen
kara parcalarinin Karbonifer caginda ¢ok yakin
oldugunu diger fosil érnekleri ile birlikte kanitla-

maktadir. Bu ¢alismada da tanimlanan Bivalvia
turd, bu yakin kitasal konumlanmanin fosile da-
yali yeni bir kanitidir. Floranin ¢ok yaygin olarak
gelisme g0sterdigi Karbonifer ¢aginda, Avru-
pa’da genelde tatli su kdmurlerini olusturan lim-
nik havzalarda karasal Bivalvia érneklerine rast-
laniimaktadir. Avrupa kémar havzalarinda bulu-
nan karasal Bivalvia 6rnekleri ile Kuzey Ameri-
ka kdmUr havzalarinda bulunan karasal Bivalvia
Ornekleri de tir bazinda 6értismektedirler. Kara-
sal Bivalvia drneklerinin gelisme gdsterdigi bu
cagda, denizel Bivalvia faunasi buna karsin da-
ha az bir gelisme gdstermistir (Fligel 1972; Ea-
gar ve Belt, 2003; lzart, vd., 2003; Kalvoda,
2003; Ballevre ve Lardeux, 2005).

Gondvanya kdkenli Toros Platformu, karbonat-
silisiklastik seklinde gelisen tempestit tip bir ¢o6-
kelimin Ge¢ Lanvirniyen’e kadar sdren, genel
olarak Pre-Kambriyen metamorfik temel lizerine
gelen Paleozoyik ve Mesozoyik zamanlarina ait
platform tip sedimantasyonu ile értuladir (Kozlu
vd., 2002). Erken Sillriyen devrinde Toridya
yukseltisi, Ge¢ Siluriyen-Erken Devoniyen c¢agi
icinde ise Toros olugu seklinde sedimanter bir
havza olusturmustur (Glveng vd., 1994). Gond-
vanya’nin bir uzantisi olan ve Aladag Naprnin
da icinde oldugu Anadolu platformunda, Devo-
niyen’den Permiyen sonuna kadar genelde kar-
bonatlar egemendir. Karbonifer-Permiyen ara-
sinda Girvanella'll kirectaslar veya benzer de-
miroksitli olusumlarin yeraldigi, Permiyen’de
ise, arada kirintili seviyelerin bulundugu, genel-
de siyah killi arakatki iceren boz ve siyah kireg-
taslarinda; Afghanella, Neoschwagerina, Pse-
udodoliona, Praesumatrina, Cancellina, Arme-
nina, Verbeekina gibi Ge¢ Permiyen Fusulina
cinslerinin varhigi ile taninir (Demirel ve Tekinli,
1993; Giveng vd., 1994). Dolayisiyla Toros-
lar'in, Anatolid-Torid mikrokitasi (Menderes,
Kirsehir ve Aladag platformlar) iginde, erken
Geg Karbonifer'deki konumu da, Gondvanya ki-
tasinin kuzeydogusunda, Kazakistan mikrokita-
larinin glineyinde, Baltika kitasinin giineydogu-
sunda, Sakarya ve Turan (Iran) kitasal parca-
ciklarinin arasinda sekillenmistir (Sekil 3a) (Tol-
luoglu ve Simer, 1995; Stampfli ve Borel, 2002;
Zanchi vd., 2003; Garfunkel, 2004; Gdéncuoglu
vd., 2004; Robertson vd., 2004).

Bu calismayla, erken Geg¢ Karbonifer paleocog-
rafyasi icinde, denizel bir Bivalvia tir olan As-
tartella consentrica (Conrad), Paleotetis’in bati
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kolunun gectigi Kuzey Amerika kitasinda olduk-
ca gelismigtir. Paleotetis’in kuzeyinde ve Gond-
vanya kitasinin kuzeydogusunda yeralan Ana-
tolid-Torid mikrokitasinda da varligi ortaya ko-
nulmustur. Ayni tiriin Anatolid-Torid mikrokita-
sinin gineydogusunda yeralan Turan (Iran)
mikrokitasinda ve Paleotetis denizinin dogu ko-
lunun gectigi Kuzey ve Guney Cin mikrokitala-
rinda da tanimlanmasi (Sekil 3b), Karbonifer
devrindeki paleotetis fauna birlikteligini belirtir
(Renijie ve Daoping, 1993; Bagheri ve Stampfli,
2003; Wendt vd., 2005).

FOSILLESME EVRESI

Stratigrafik dizey olarak erken Ge¢ Karbonifer
(Baskiriyen) cagini belirten Astartella concentri-
ca (Conrad) turd, zemin igcinde besinini slizerek
alma yoénetimiyle yasamini sirdirdigi biyoso-
nez agsamasindan sonra, tenatosénez asamasi-
na gecer (Sekil 4). Bu asamada kavki, deniz di-
zeyinin yer degistirmesine bagh olarak, karbo-
nat ¢okelimine énemli oranda karadan tireme
malzemenin katiimasi ile self kenarinda olusan
zemin Uzerine duser. Tafasénez evresinde ise
kavki, icerisine gdmildigi sedimanda fosilles-
me evresine gecer (Stanley, 1972; Kranz,
1974; Okan ve Hosgdr, 2005). Genelde kiyi ¢iz-
gisi ile self kenar arasindaki ¢ékelme ortamlari-
ni yansitan bu 6zelliklere gére ortamda &nce,
hamuru genelde mikritik 6zellik gésteren kireg-
tasi istifinin belirttigi derin deniz asamasi, daha
sonra Ge¢ Karbonifer caginda deniz seviyesinin
alcalmasina bagli olarak gelisen karasal malze-
me katkili regresif bir istif meydana gelmistir.
Ozellikle Anadolu platformunda Karbonifer-Per-
miyen gecisi sirasinda gbzlenen kuvars kum-
tasli seviye, Nohutluk formasyonunda erken
Geg Karbonifer (Baskiriyen) ¢caginda izlenmistir
(Aksay, 1980; Okuyucu, 2003).

SONUCLAR

Bu calismada, Cataloturan Napi icinde Nohut-
luk formasyonunda tanimlanan Astartella con-
centrica (Conrad) Bivalvia tlrQ Gzerine paleon-
tolojik calisma yapilarak, turiin erken Geg Kar-
bonifer (Baskiriyen) devri icin Turkiye ve Dlnya
paleocografyasindaki yeri ve yayihmi, Ge¢ Pa-
leozoyik plaka tektonigi de dikkate alinarak in-
celenmigtir.

(a)

SIBRYA,
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Sekil 3. (a) Geg Karbonifer devrinde kitalarin du-
rumu (AT- Anatolid-Torid Mikrokitasi, T-
Turan Mikrokitasi, Sa- Sakarya Mikrokita-
sI, Z- Zonguldak Mikrokitasi, M- Moesiyen
Mikrokitasi, GA- Glney Avrupa Kitasl,
Ta- Tarim Mikrokitasi, KA- Kazakistan
Mikrokitasi) (Kalvoda, 2003) ve (b) Astar-
tella concentrica (Conrad) turu denizel bi-
valvin dagihmi (Elias, 1957; Gordon ve
Pojeta, 1975 Hoare vd., 1989; Renjie ve
Daoping, 1993; Richter ve Amler, 1994;
Quiroz-Barroso ve Perrilliat, 1998; Wendt
vd., 2005).

Figure 3. (a) The continental reconstruction of Late
Carboniferous (AT- Anatolide-Tauride
microcontinent, T- Turan microcontinent,
Sa- Sakarya microcontinent, Z- Zongul-
dak microcontinent, M- Moesian micro-
continent, GA- group of South European
microcontinent, Ta- Tarim microcontinent,
KA- Kazakh microcontinent) (Kalvoda,
2003) and (b) distribution of marine bival-
ve Astartella concentrica (Conrad) (Elias,
1957; Gordon and Pojeta, 1975 Hoare et
al., 1989; Renjie and Daoping, 1993;
Richter and Amler, 1994; Quiroz-Barroso
and Perrilliat, 1998; Wendt et al., 2005).
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Sekil 4. (a) Derin deniz evresi, (b) yasam evresi ve
s1g su fasiyes gelisimi ve (c) fosillesme ve
deniz suyu seviyesinin tekrar yilkselmesi
(Kranz, 1974; Okan ve Hosgor, 2005).

Figure 4. (a) Deep sea phase, (b) development of
shallow-water facies and life phase and
(c) re-rising of sea level and fossilization
(Kranz, 1974; Okan and Hosgér, 2005).

Aksay (1980), Aladag Napi Paleozoyik'i igin
yaptigi calismasinda tum istifi Erken Karbonifer
yash olarak tanimlamistir. Isik (1981) ise, No-
hutluk Tepe Erken Karbonifer yagl istifi forami-
niferlere dayali olarak yaptigi ayrintili biyostra-
tigrafik zonlamasinda, istifin Ust kesimlerinde ta-
nimladi§r Archaediscus aff. molleri zonunun
Bagkiriyen katini isaret ettigini gbzlemlemigtir.
Bu calismayla birlikte, Aksay (1980)’in ¢calisma-
sindaki s1J su fasiyesinde gelisme gdstermis ol-
dugu belirtilen ince taneli kumtasgi birimlerinde
bulunan Bivalvia sinifina ait Astartella concent-
rica (Conrad) turtndn varligina bagl olarak No-
hutluk formasyonun Ust seviyesi, erken Geg
Karbonifer (Bagskiriyen) devrine cikartiimis ve
Isik (1981)’in istifin Ust seviyelerine foraminifer
faunasina dayanarak verdigi Baskiriyen yasi,
saptanan Bivalvia tirtyle desteklenmigtir.
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LEVHA 1 /PLATE 1

Nohutluk formasyonunundaki Bivalvia érnekleri.

Bivalve sample from the Nohutluk formation.

1.Ince taneli kuvars kumtasi litolojisinden alinmis bivalv 6rnekleri.
1.Bivales types taken from quartz lithology.

1a. Astartella concentrica (Conrad, 1842), sag kapak.

1a. Astartella concentrica (Conrad, 1842),right valve.

1b. Konsantrik lamelleri belirgin Astartella concentrica (Conrad, 1842).
1b. Astartella concentrica (Conrad, 1842) with clear concentric lamalla
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