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inceleme alani, Orta Anadolu Kristalin Masifi'nin pargalarindan biri olan Akdagmadeni Metamorfitlerinin giiney ba-
tisinda yer alir. Yorede yuzeylenen metamorfik kayaglar, sist, kalksist, amfibolit ve mermerlerden olugmaktadir. Bu
metamorditler, Neojen yagli kayaclar tarafindan értilmustir. ilerleyen dinamotermal bdlgesel metamorfizmanin et-
kili oldu@u bilinen bu kayaclarda, yodun bir kivrimlanma ve kiriklanma meydana gelmistir. Yapisal analizler sonu-
cunda, inceleme alaninda ilerleyen metamorfizmaya bagh olarak gelisen deformasyonun ilk evresinde, birbirini
Uzerleyen kiviimlanma olayi (F, ve F,), diger evresinde ise kiriklanma ile karakterize olan F, evresi geligmistir. F,
yapisal evresinde olugsmus olan kivrimlanmayi meydana getiren deformasyonun (D,) yaklagik K-G dogrultusunda,
F, yapisal evresinde olusmus olan ana kivrimi meydana getiren deformasyonun (D,) ise KB-GD dogrultusunda ol-
dugu saptanmistir. Kivrimlanmay: izleyen geg¢ evre deformasyonlarina bagl olarak (F; kiriklanma evresi) geligen
kiriklanmalar ile KB-GD ve KD-GB dogrultulu oblik atimli faylar meydana gelmistir. Inceleme alaninda ylizeylenen
metamorfik kayaclarda yapilan petro-tektonik ¢alismalarda, mika, oligoklaz, albit ve granat minerallerinde defor-
masyon asamalarinin veya fazlarinin saptanabildigi dokusal 6zellikler yaygin olarak izlenmistir. Ozellikle granat-
mika sistlerde, U¢ ayri deformasyon fazina ait S diizlemleri olusturan mineral gelisimleri saptanmistir. Bununla bir-
likte albit mineralleri iceren kalksislerde de iki farkli deformasyon fazini yansitan mineral dizilimleri gézlenmistir. Bu
calismada, Akdagmadeni Metamorfitlerinin stratigrafisinin ve deformasyon tarih¢cesinin aydinlatiimasina ¢aligiimig
ve metamorfitlerin petrografik ve petro-tektonik 6zellikleri ayrintili olarak ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Akdagmadeni Metamorfitleri, Orta Anadolu kristalen masifi, yapisal analiz.
ABSTRACT

The area investigated is located at the southwest of the Akdagmadeni Metamorphites as a part of the Central Ano-
talian Crystalline Massif. The metamorphic rocks outcropping in the region are characterized by schists, calcsc-
hists, amphibolites and marbles. These metamorphites are overlain by Neogene units. As a result of progressive
dinamothermal regional metamorphism, intensive folding and fracturing have been produced in these rock units.
The superimposed folding is defined (F, and F,) by structural analysis as occurring in the first stage of deformati-
on developing due to progressive metamorphism. The (F,) phase is characterized by fracturing developed at the
second stage. The deformation (D,) forming the folding in the structural phase of F, developed approximately in a
N-S direction. However, the deformation (D,) forming the main fold system has developed in the structural phase
of F, in a NW-SE direction. A late deformation phase following the foldings that developed as a fractures (F, frac-
ture phase) caused lateral oblique slip faults in NW-SE and NE-SW directions. The deformation stages or phases
of textural characteristic were determined on minerals of mica, oligoclase and garnet during petro-tectonic studies
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on the metamorphic rock. Especially in the garnet mica schists, the mineral developments indicating three diffe-
rent deformation phases that belong to S planes were observed. In accordance with the mineral sequence sho-
wing two different deformation stages were also observed in the calcschist including albite minerals. This paper
explains the development of the deformation and stratigraphy of the Akdagmadeni Metamorphites and the petrog-
raphic, petro-tectonic properties of the metamorphites in detail.

Key Words: Akdagmadeni Metamorphites, central Anatolian crystalline massif, structural analysis.

GiRiS

Orta Anadolu Bélgesi'nde farkli blyUkliklere
sahip ve yulzeylendikleri alanda yerlesim mer-
kezlerinin adlariyla anilan bélgesel metamorfik
kristalin kitleler toplulugu “Orta Anadolu Krista-
lin Temeli” olarak adlandinlir (Tolluoglu ve Er-
kan, 1989). Orta Anadolu Kristalin Temeli’'nin
kuzeydogu uzantisini olusturan Akdagmadeni
metamorfitleri; kuzeyde Yozgat, Akdagmadeni
ve Sivas, gineyde Cayiralan, doguda Yildizeli
ve batida Hasbek’e kadar uzanan olduk¢a genis
bir alanda yayilim gosterir. inceleme alani, Ca-
yiralan (Yozgat) ilcesinin kuzeydogusunda yer
almakta ve 1/25.000 olcekli Yozgat J35-b4 to-
pografik paftasinda, yaklasik 30 km?lik bir alan
kaplamaktadir (Sekil 1). Inceleme alaninda Ak-
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dagmadeni metamorfitleri ve daha geng 6rtl ka-
yalari yizeylenmektedir.

Akdagmadeni yéresinde metamorfik kayaclarla
intrzifler ilk kez Ketin (1955) tarafindan calisil-
mis ve Pollak (1958) ile Vache (1963) ise, me-
tamorfizmanin dzellikleri konusunda ilk calisma-
lari yapmiglardir. Pollak (1958) masif icerisinde
kuvarsit, mermer ve gnays birliginden olusan bir
temel serisi, bunlarin Gzerinde uyumsuz olarak
yer alan mermer serisi ve en Ustte de mika sist
ve kuvarsit ardalanmasindan olusan tavan seri-
si seklinde bir ayirimi benimseyerek temelin or-
ta ve yiksek, orta ve Ust serilerinin de hafif me-
tamorfizma dereceleri sergilediklerini belirtmis-
tir. Yoredeki metamorfik kayaclarin karakterleri
hakkinda ayrintili ¢calismalar Erkan (1976,
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Sekil 1.

Kirgehir-Akdagmadeni Masifi'nin jeoloji (Ketin, 1983) ve yer bulduru haritasi.

Figure 1. Geological map of the Kirsehir-Akdagmadeni Massif (Ketin, 1983) and location map of the study area.



1977,1980) tarafindan gerceklestirilmistir. Tatar
(1977) Yildizeli yoéresinde Akdag Masifini olus-
turan litofasiyesleri tanimlamigtir. D&kmeci
(1980) tarafindan Akdagmadeni yakin cevresin-
de yapilan ¢alismada, masifin genellestiriimis li-
tostratigrafik kesiti hazirlanmig, Akdag Meta-
morfik Grubu olarak adlandirilan metamorfitler,
cesitli gnays ve sist tirlerinden olugan Koklide-
re Formasyonu ile genel olarak mermerlerden
olusan Ozerdzii Formasyonu olarak tanimlan-
mistir. TUlimen (1980), Akdagmadeni’nde yap-
tig1 calismasinda, bdgede bulunan bdlgesel
metamorfik kayaglarin, granitlerin ve skarnlarin
petrografik ve petrolojik 6zelliklerini incelemis
ve metamorfik kayaglari icerdikleri mineral para-
jenezlerine gére fasiyeslere ayirmistir. Géncu-
oglu (1981), Akdagmadeni-Yildizeli arasinda,
masifin mineral parajenezlerini inceleyerek, ma-
sif kayaclar icerisindeki metaperidotitlerin varli-
gindan hareketle metamorfizmanin son yasinin
bdlgeye ultramafitlerin yerlesiminden sonra ol-
dugunu 6ne surmustir. Sahin (1991), Akdag-
madeni (Bascatak) bdlgesinde yaptidi incele-
mede; bdlgede yiizeylenen metamorfitleri, me-
tapelit ve metakarbonat olarak tanimlamisg, me-
tamorfitlerin mika gnays, kalksilikatik gnays,
muskovit sist ve mermerlerden meydana gelen
metasedimanter bir istif niteliinde oldugunu
O6ne sirmus ve calismaya konu olan alanda iki
ayri metamorfizma zonunun varhgini belirtmis-
tir. Arastirmaci ayrica, metamorfik birimlerde
gelisen kivrim ve kirik sistemlerini incelenmis,
elde edilen istatistiksel degerlendirmleri esas
alarak doért ayr kivrim sisteminin varhidi ortaya
koymustur. Gokten (1992), Yildizel’'nin glney
kesiminde yaptigi1 ¢alismada masifin i¢ yapisini,
metamorfik fasiyeslerini, yapisal 6zelliklerini ve
Ortu kayaclari ile olan yapisal iligkilerini saptaya-
rak, metamorfizma yasina yaklasimlarda bulun-
mustur. Alparslan (1993), Akdagmadeni Masifi
kuzeydogusunda Yildizeli yéresi metamorfitleri-
ni inceleyerek, metamorfitleri Yildizeli Grubu
olarak adlandirmig, grubu Alisik metamorfiti,
Findicak metamorfiti, Pelitlikaya kuvarsiti ve Ka-
dikdy metakarbonati olarak dért birime ayirmig-
tir. Yilmaz vd. (1994), Akdag Masifi’nin dogu ke-
simini ve dolayini kapsayan ¢alismalarinda, yo6-
rede ylzeylenen metamorfitleri Akdagmadeni
Litodemi olarak adlandirmiglar, gnays, amfibolit,
sist, mermer ve kuvarsitlerden olusan bu litode-
min, Ust dlzeyde amfibolit fasiyesinde meta-
morfizmaya ugradigini ve granitik ya da gabro-
yik intrazifler tarafindan kesildigini belirtmisler-
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dir. Sahin (1999), Akdagmadeni masifi meta-
morfitleri, Evciler-Catkdy kesiminde yaptigi in-
celemede; bdlgede ylzeylenen metamorfitleri
alttan Uste; metapelitler, semi-metapelitler, me-
takarbonatlar ve bu litoloji gruplari icinde arakat-
kilar ya da mercekler halinde bulunan metaba-
zitler olarak tanimlamistir. Arastirmaci, incele-
me alaninda belirlenen mineral topluluklarinin
deneysel calismalarla ortaya konulan olusum
kosullarini dikkate alarak, ¢calisma alaninda yer
alan metamorfitlerin ilerleyen dinamo-termal
bdlgesel metamorfizmanin etkisiyle metamorfiz-
maya ugradiklarini belirlemistir. Ayrica ¢alisma
alaninda ylzeylenen metamorfitlerin plastik ve
kiriklanma bigciminde gelisen iki ana deformas-
yon olayinin etkisinde kaldiklarini ortaya koy-
mustur. Akil (2001), Sébecimen (Cayiralan) bél-
gesinde yaptigi calismasinda, bdlgede yizeyle-
nen kayaclari litoloji 6zelliklerini dikkate alarak
sist, kalksist ve mermer-amfibolit olarak tanim-
lamigtir. Arastirmaci ayrica, metamorfitlerde ge-
lisen kivrim ve kirik sistemlerini inceleyerek, bir-
birini Gsteleyen iki kivrimlanma evresi ve bunu
takipen bir kiriklanma evresinin varligini ortaya
koymustur.

Bu y6rede yapilan énceki calismalarin dnemli bir
bélima, Akdagmadeni metamorfitlerinin litolojik
birimlerinin tanimlanmasi, stratigrafik istifinin or-
taya cikariimasi, mineralojik-petrografik ve me-
tamorfizma &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestiriimistir. Masifin, mezoskopik tektonik
Ozellikleri ve yapisal verilerle deformasyon evre-
lerinin varliginin saptanmasina yoénelik ayrintili
arastirmalar yapiimamis olup, bu nedenle Ak-
dagmadeni Masifi ile ilgili jeolojik calismalar ye-
terli g6zikmemekte ve boélgenin tektonik evrimi-
ni ortaya koyacak daha fazla ¢alismaya gereksi-
nim duyulmaktadir. Bu nedenlerle, Akdagmade-
ni metamorfitlerinin stratigrafisinin ve deformas-
yon tarih¢esinin aydinlatiimasi amaciyla, incele-
me alaninda 1/10.000 6lgcekli baz harita (optik
yontemle 1/25.000 olcekli haritadan baydtal-
musg) Uzerinde birimler ayirtlanmig ve tanimlan-
mistir. Birimler haritalanirken, amaca uygun sik-
likta secilen yerlerde gozlenebilen her tir birincil
ve ikincil duzlemsel yapilar ile gizgisel yap1 6ge-
leri sistematik olarak 6l¢tlmustir. Saha ¢alisma-
larinda mezoskopik olarak belirlenen yapisal un-
surlar, Turner ve Weiss (1963) ile Ramsay
(1967) tarafindan onerilen geometrik analizler
dogrultusunda degerlendirilmistir. Diger taraftan,
metamorfik birimlerde konumlari belirlenen cat-
lak verileri yardimiyla kirik analizi de yapilimigtir.
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STRATIGRAFI

Bu bdélimde, inceleme alaninda yizeylenen li-
tostratigrafi birimleri, iki ana baslk altinda de-
gerlendiriimistir. Bunlar, calisma alaninin yagli
birimlerini olusturan, “Akdagmadeni Metamorfit-
leri” ve bunlari uyumsuzlukla érten Neojen yas-
Il 6rtu kayalandir (Sekil 2).

Akdagmadeni Metamorfitleri

Inceleme alaninda Akdagmadeni Metamorfitle-
rinin yasini belirleyecek kesin jeolojik gdsterge-
ler yoktur. Genel olarak Mesozoyik édncesine yo-
rumlanan (Ketin, 1955, 1966) Orta Anadolu Ma-
siflerinin kuzey uzantisinda yer alan bu kesimde
masifi olusturan kayalarla 6rti birimleri arasinda
blyiik bir zaman farki bulunmaktadir. Ozcan vd.
(1980), Orta Anadolu Masifi’nin kuzeybati kesi-
mini olusturan Akdagmadeni Metamorfitlerinin
yasinin kesinlikle bilinmemekte oldugunu ve
Masifin Uzerinde en yash birim olarak Eosen
yasta volkanitler ve kirintililar gézlendigini belirt-
miglerdir. Erkan ve Ataman (1981), Orta Anado-
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Sekil 2. Inceleme alaninin genellestirilmis stratig-
rafik dikme kesiti.

Figure 2. Generalized stratigraphic columnar secti-
on of the study area.

lu Masifinde etkili olan bdlgesel metamorfizma-
nin Kretase dncesinde evrimini tamamladigini
belirtmektedir. Akdagmadeni Metamorfitlerinin
mineralojik-petrografik, petrolojik ve litolojik
Ozellikleri dikkate alinarak, ilk kez Ddkmeci
(1980) tarafindan Akdagmadeni yakin ¢evresin-
de yapilan calismalarda, “Akdag Metamorfik
Grubu” olarak adlandinimis ve formasyon ba-
zinda incelenmigtir. Yilmaz vd. (1994) tarafin-
dan Ortakdy dogusunda yapilan calismalarda
“Akdagmadeni” litodemi olarak adlandiriimisg,
Alparslan (1993) tarafindan Yildizeli (Sivas) ke-
siminde yapilan calismada ise, Yildizeli grubu
adi altinda toplanmis ve formasyonlara ayrila-
rak incelenmistir. Bu galismada litostratigrafik
dizilimde yer alan metamorfik birimler, yéresel
isimlemelerle yapilan formasyon adlamasiyla
deqil, litoloji 6zellikleri dikkate alinarak sist, kalk-
sist ve mermer-amfibolit olmak lzere, “Akdag-
madeni Metamorfitleri” adi altinda (i¢ ana gruba
ayrilarak tanimlanmis ve haritalanmistir;

Sist: Sistler, calisma alaninin kuzey ve kuzey-
dogusunda tipik 6zellikleriyle g6zlenmektedir.
Ayrica Ziyaret Tepe’'nin Kozaksar mevkiinin ku-
zeybatisi ve Gobanahmet Tepe’'nin kuzey ke-
simlerinde de klgUk yUzlekler halinde sistler yer
almaktadirlar (Sekil 3). Bu birim, makroskopik
olarak agik gri ve pariltih gérinimu ile tipik
olup, orta tane buyukligune sahiptir. El 6rnegin-
de bu kayagclardaki biyotit ve muskovit mineral-
leri belirgin olarak gdézlenir. Bu kayaglar sist do-
kusu gosteren granat-mika sist, kuvars-mika
sist, kuvars-muskovit sist ve biyotit gistlerden
olusmaktadir. Ayrica bunlarin icerisinde yer yer
bant ve seviyeler halinde kuvars gsistler ve ku-
varsitler de bulunmaktadir. Deformasyon sonu-
cu olusan kivrimlanma ve kirikli yapilar ile sisto-
zite ve foliasyon diizlemleri sist icinde bol mik-
tarda gézlenmistir (Sekil 4). Stratigrafik olarak
istifin en alt seviyelerini olugturan bu birimin ta-
bani inceleme alani sinirlari icerisinde gdézlen-
memektedir. Sistler, ortamdaki karbonat mikta-
rinin artisina bagl olarak, Ust seviyelere dogru
kalksistlere dereceli gecis g0Osterirler.

Kalksist: Birim tipik olarak, inceleme alaninin
kuzeybati kesimlerinde ve Sobecimen koyu ci-
varinda ylUzeylenmektedir (bkz. Sekil 3). Burada
ylizeylenen kalksistler sari, kahverengi, koyu
gri ve yesil renkli olup, kristal bilegsenleri gozle
ayirt edilemeyecek kadar kuguktur. Kalksistler-
de zaman zaman ortaya ¢ikan karbonat, kuvars
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Sdbecimen kéyl (Cayirhan - Yozgat) ve gevresinin jeoloji haritasi.

Figure 3. Geological map of Sébecimen village (Cayiralan-Yozgat) and surrounding area.

ve mikaca zengin seviyelerin ardalanmasi ile
belirginlesen bir bantlasma g6zlenmektedir.
Bantlasma seviyelerinin kalinliklari milimetre
boyutundadir. Deformasyon etkisinde olusmus
sistozite ve foliasyonlara bagl olarak belirlenen
kivrim ve kirikli yapilar kalksistlerde de gézlen-
migtir. Kalksistler, stratigrafik olarak, sistler tize-
rine uyumlu olarak gelir. Sistlerle kalksistlerin
dokanak iligkisi dereceli gecislidir. Kalksistlerin
Uzerine stratigrafik olarak gelen mermerlerle
olan dokanaginin ise, ¢cok belirgin oldugu géz-
lenmisgtir.

Mermer-Amfibolit: inceleme alanindaki mer-
merler tipik olarak; Kilisesay Tepe, Ziyaret Te-
pe, Ayipinar Yayla ve Sébecimen Kéyl’'niin ba-
tisinda yuzeylenmekte olup, topografyanin yik-
sek ve bitki 6rtisinin az oldugu kesimlerde ko-
laylikla ayirt edilmektedirler. inceleme alaninin
en yaygin kaya¢ grubunu olusturan mermerler
beyaz, gri ve bej renklerde gdzlenirler. Devaml
ve kalin bir istif olusturan mermerlerde yénlen-
me gbzlenmemigtir. Mermerler alt seviyelerinde
yer yer pelitik arakatkilar icerirken, orta ve Ust
kesimleri ise masif karakterdedir. Bu kayaclarda
mika-mermer, saf mermer, kuvars-mermer, gra-

fit-mermer ve epidot-mermer olarak adlandirila-
bilecek kayag turleri ayirt edilmistir. Genellikle
KD-GB uzanimli genis bir ylizeylenmeye sahip
mermerlerde, deformasyonun etkisiyle kivrim-
lanmanin yani sira, bir ¢cok kirikli yapi (fay, cat-
lak) gdzlenmigtir. Sistlere oranla mermerlerde
daha belirgin kivrim ve kirikl yapilar gelismistir

Sekil 4. Sistlerde gdzlenen kivrimlar (Degirmen-
dere’nin KD kolundan KB’ya bakis).
Figure 4. Folds observed in schists (View from NE

branch of Degirmendere to NW).
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(Sekil 5). Inceleme alaninda metamorfitlerin en
Ust seviyelerini olusturan mermerler, kalksistler
Uzerinde uyumlu olarak bulunur. Mermerler Ne-
ojen yasli cokeller tarafindan uyumsuz olarak
drtalur. Ayrica inceleme alaninin giineybatisin-
da ¢ok dar bir alanda mermerler icerisinde yer
yer bant ve ara seviyeler halinde metabazik ko-
kenli kayag tlrlerine de rastlanmaktadir. Bu ka-
yaclar diger kayag¢ gruplariyla birlikte deformas-
yona ugramislar ve ayni deformasyon &zellikle-
rini kazanmiglardir.

Sekil 5.  Mermer mostralarinda gdézlenen kivrimli
yapilar (Armutalan Dere’den kuzeye ba-
kig).

Figure 5. Folded structures observed in the marble
outcrops (view from Armutalan Stream to
north).

Ortii Kayalan

Akdagmadeni, Cayiralan, Felahiye ile Sarioglan
dolaylarinda inceleme alanini da icine alan ve
MTA Genel Mudurliga tarafindan yapilan calis-
mada, karasal gevsek cakilli, kumtasi, camurta-
sl ile gblsel kiregtaglarindan olusan ve Akdag-
madeni Metamorfitlerini uyumsuzlukla 6rten ka-
yagc toplulugu, Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasli 6rti
kayalari olarak adlandinimistir (Kara, 1999).
Ayrica Tolluoglu (1987), Orta Anadolu Masifi’'nin
guneybatisinda (Kirsehir yoéresinde) yaptigi ca-
lismasinda, konglomera, ¢camurtagi, golsel ki-
rectaglarindan olusan Neojen yasl kayac toplu-
lugunu Kizilirmak Formasyonu olarak ayirtla-
mistir.

Akdagmadeni Metamorfitleri Gzerine uyumsuz-
lukla gelen Neojen yasl konglomera, camurtagi
ve gblsel kiregtaslarindan olusan kayag toplulu-
gu bu calismada da, 6nceki calismalar esas ali-

narak, 6rti kayalar olarak ayirtlanmistir. Incele-
me alaninin giiney ve gineydogusunda, Kalete-
pe ve Cobanahmet Tepe civarinda gézlenen bi-
rim genellikle kirmizi, sari ve gri renk tonlarina
sahiptir (bkz. Sekil 3). Birim konglomera, camur-
tasi ardalanmasindan olugsmakta ve Ust seviye-
lere dogru yer yer fosilli golsel kirectaglarina ge-
cis gbstermekte ve inceleme alaninin giineydo-
Jusunda yatay durumda 1.5 — 2 m kalinliginda
tabakalar icermektedir. Karbonat cimentolu
konglomeralar, 0.3 — 5 cm tane boyundaki ¢ort,
mermer ve sist cakil bilegsenlerinden olugsmakta-
dir. Gakillar iyi boylanmali ve iyi yuvarlaklagsmis-
lardir. Golsel kiregtaslarn bosluklu, gri-beyaz,
bozunma yuzeyleri ise bej ve mikritik karakterli-
dir. Camurtas! ¢ok genis bir alanda yuzeylen-
mekte ve tarim alanlarini olusturmaktadir. Bi-
rim, mermerlerin Gzerine uyumsuzlukla gelmek-
te, Ust dokanagini ise uyumsuz olarak Kuvater-
ner yasl alivyon értmektedir.

PETROGRAFiIK INCELEMELER

Inceleme alaninda ylzeylenen metamorfik ka-
yaclarin adlandirmalari, dokusal 6zellikleri ve
mineralojik bilesimleri dikkate alinarak yapilmig-
tir. Inceleme alaninda sist, kalksist ve mermer
olarak tanimlanan bdlgesel metamorfik kayacla-
rin mineralojik-petrografik 6zellikleri stratigrafi
béliminde oldugu gibi, kéken kayag ve litoloji
Ozellikleri esas alinarak alt basliklar halinde ge-
nel 6zellikleri ile asagida verilmigtir.

Sist

Inceleme alaninda ytizeylenen sistlerde, mine-
ralojik bilesimlerindeki farkliliklar dikkate alina-
rak, kuvars-mika sist, kuvars-muskovit sist, gra-
nat-mika sist ve biyotit sist kayag tarleri ayirt
edilmigtir. Ayrica litolojilerde yer yer bant ve ara
seviyeler halinde kuvars-gist ve kuvarsite de
rastlaniimaktadir. Bu litolojilerin mineralojik —
petrografik 6zellikleri asagida tanimlanmigtir.

Kuvars — mika sist genelde lepido — granoblas-
tik dokuya sahiptir. Bu dokunun bilesenlerini in-
ce uzun mercek bicimli kuvars mineralleri ve
bunlarla ardalanma goésteren mika mineralleri
olusturur. Birim, kuvars + muskovit + biyotit +
plajiyoklaz + klorit + opak mineral toplulugundan
olusmaktadir.



Kuvars — muskovit sist lepido — granoblastik do-
kuya sahip olup, baslica kuvars + muskovit +
plajiyoklaz (oligoklaz) + opak mineral toplulu-
gundan olusmaktadir. Temiz ylzeyli, 6zsekilsiz,
dalgal sénmeleri ile karakteristik olan kuvarsla-
rin, foliasyon yéninde uzadiklari ve dizildikleri
g6zlenmistir. Muskovitler renksiz, canli girisim
rengi ile kolayca taninmakta ve belirgin bir yon-
lenme gdstermektedirler.

Granat — mika sistte lepido — porfiroblastik doku
hakim olup, granat + kuvars + biyotit + muskovit
+ plajiyoklaz (oligoklaz) + opak minerallerden
olusan mineral toplulugu gdézlenmistir. Cevre-
sindeki mika minerallerine gore pretektonik kris-
tallenme ile olusmus olan granatlarin, biyotit mi-
neralleri ile birlikteligi, metamorfizma zonlarinin
ortaya koyulmasinda énemli bir ayirici él¢it ola-
rak gbéze carpmaktadir. Kayag icerisinde iri por-
firoblastlar olusturan plajiyoklaz ve granat mine-
ralleri, mikalarin olusturdugu foliasyon icinde
zaman zaman g0zler olusturacak sekilde bir di-
zilim géstermektedir.

Biyotit sist lepido — granoblastik doku 6zelligi
gdstermekte olup, biyotit + kuvars + plajiyoklaz
(oligoklaz) + opak minerallerden olusur. Kuvars
sist ise, granoblastik (girift) doku 6zelligi sergile-
mekte olup, mineralojik bilesimi, kuvars + mus-
kovit + biyotit + opak mineral seklindedir.

Granoblastik (girift) doku 6zelligi sunan kuvarsi-
tin mineralojik bilesimi, kuvars + opak mineral
seklindedir. Kuvarslar iri kristalli, bol ¢atlaklidir.
Opak minerallerden &zellikle demiroksit mine-
ralleri (hematit, limonit), kuvarslarin ¢atlaklarin-
da gdzlenmektedirler.

Kalksist

Granoblastik ve lepido-granoblastik doku gdste-
ren bu litoloji kalsit + kuvars + biyotit + plajiyok-
laz (albit) + zoyizit + turmalin + muskovit + opak
minerallerinden olusur. Ana bilesen olan kalsit-
ler yarn 6zsekilli olup, foliasyon dizlemine para-
lel olarak uzamis ve basiklagsmiglardir. Bazi ka-
yag tirlerinde genel ydnlenmeye dik sekilde ¢at-
lak sistemleri gelismis olup, bu c¢atlaklarda ikin-
cil kalsit olusumlari gdzlenmistir. Granoblastik
dokuya sahip kuvarslar, temiz ylzeyli ve genel-
de 6zsekilsiz bilesenler halinde gdézlenmektedir.
Biyotitler levhamsi, yapraksi yariézsekilli bile-
senler halindedir. Kizil kahverengi ve kuvvetli
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pleokroyizmasiyla karakteristik olan biyotitlerde
yer yer mikrokivrimlar gézlenmektedir. Retrog-
rat etkiler sonucu biyotitler Fe-Mg klorite, plaji-
yoklazlar ise serisite dénismustar. Plajiyoklaz-
lar albit tiriinde olup, porfiroblastlari yer yer ¢iz-
gisel opak mineral kapanimlari icermektedir.
Zoyizitler kayacin genel foliasyonuna paralel
olarak, sintektonik blylme goésteren cubuksu
mineraller halindedir.

Mermer-Amfibolit

inceleme alaninda yiizeylenen mermerler mine-
ral iceriklerine gbére mika-mermer, saf mermer,
kuvars-mermer ve epidot mermer olarak tanim-
lanmistir. Ayrica bu kayag tirleri icerisinde bant
ve seviyeler halinde amfibolit kaya¢ turleri ve
kuvarsit yumrularina da rastlaniimigtir.

Mika-mermer, genel olarak girift granoblastik
doku 6zelligine sahip olup, mineralojik bilesi-
minde, kalsit + muskovit + biyotit + kuvars + pla-
jiyoklaz + opak mineraller yer alir. Saf mermer;
kayacta granoblastik mozayik doku hakimdir.
Kayag, kalsit + opak mineral toplulugundan
olusmaktadir. Kalsitler yaklasik es boyutlu, yari-
Ozsekilli ve polisentetik kayma ikizi gdsteren bi-
lesenler halindedir.

Genel olarak girift granoblastik doku 6zelligi
gdsteren kuvars-mermer, kalsit + kuvars + opak
mineral toplulugundan olusmaktadir. Kalsitler
Ozsekilsiz, polisentetik kayma ikiziyle karakteris-
tiktir. Kuvarslar esboyutlu ve 6zsekilsiz bilesen-
ler halinde olup, temiz ylzeylere sahiptirler.

Grafit-mermer, girift granoblastik doku sergile-
mekte ve mineralojik bilesimi; kalsit + grafit +
kuvars + opak mineral toplulugundan olusmak-
tadir. Kalsit mineralleri yar 6zsekilli, iri kristalli
ve polisentetik kayma ikizleri ile karakteristiktir.
Grafitler; cok ince taneli ve genellikle kalsit mi-
nerallerinin icinde veya kirik ve catlaklarinda
dagiimis olup, saciimis halde gdzlenmektedir.
Kuvarslar 6zsekilsiz ve dalgali sénmeleri ile ti-
piktirler. Epidot-mermer girift granoblastik doku
sergilemekte ve baglica, kalsit + kuvars + epidot
+ muskovit + opak mineral toplulugundan olus-
maktadir.

Nematoblastik doku 6zelligi gdsteren epidot-
amfibolitlerde, hornblend + plajiyoklaz (albit) +
epidot + kuvars + titanit + klorit + opak mineral
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toplulugu gézlenmistir. Uzun eksenlerinin folias-
yon dizlemine paralel sekilde tercihli yonelimi
sonucunda gelismis sist dokusu, gelistigi, priz-
matik cubuksu sekilli olan hornblendler mavimsi
yesil renkleri ve kuvvetli pleokroyizmalari ile ti-
piktirler. Ayrica kayacin genel yonlenmesine dik
yénde gelisen catlaklarda retrograt metamorfiz-
ma etkileriyle olusmus biyotit ve opak mineral
olusumlari da gézlenmistir (Sekil 6).

PETROTEKTONIK INCELEMELER

Yukarida mineralojik-petrografik ézellikleri veri-
len kayag turlerinde, dokusal dzelliklerin yani si-
ra, 6zellikle deformasyon evrelerinin veya fazla-
rinin saptanabildigi yapisal/dokusal 6zellikler de
mevcuttur. Bunlar, kayag icinde mikroskopik 6l-
cekte gelisen yapilar ve minerallerin i¢ yapilary-
la ilgili 6zelliklerdir.

Ozellikle granat-mikasistlerin cogunda gézli do-
ku tipiktir. Oligoklazlardan olusan gézler mikalar
tarafindan sintektonik olarak kusatiimistir. Oli-
goklaz porfiroblastlarinin bol bulundugu bu tar
granat-mika sistlerde genelde (¢ farkl yénde di-
zilime sahip, diger bir ifadeyle G¢ ayr faza ait S
dizlemlerini olusturan mineral olusumlari géz-
lenmektedir. Sintektonik kristallesme UrinG olan

Sekil 6.  Granat — mika sistlerde sintektonik donel
albit porfiroblasti icinde cizgisel kuvars ka-
panimlari (S,), oligoklaz porfiroblastini ku-
satan (S,) foliasyon dizlemi ve S, folias-
yon duzlemini kesen yeni mika dizilimleri
(S;) (giftnikol, BA-7, 125X, Olg: Oligoklaz).

Figure 6. Linear quartz inclusions in the syntectonic
rotational albite porphyroblast at garnet
micaschist (S,), oligoklase porphyroblast
surrounded by (S,) foliation plane and S,
foliation plane cut by S, younger mica line
up (cross nicole, BA-7, 125X, Olg: Oligok-
lase).

albit porfiroblastlarinin icerdikleri ¢izgisel kuvars
kapanimlari birinci foliasyon dizlemlerini (S,)
olusturmakta ve bu kapanimlar kayacin genel
yénlenmesiyle belirli bir a¢i yapacak sekilde bu-
lunmaktadir. Ayrica kayacin genel ydnlenmesini
(S,) yine belirli bir agiyla kesen ve S, eksen
dizlemleriyle karakterize edilen yeni mika dizi-
limleri de gbzlenmektedir (Sekil 7). Sintektonik
kristalizasyon, deformasyon sirasinda biylyen
porfiroblastlarin en yaygin gérilen seklidir. Bun-
lar, blylme sirasinda makaslama nedeniyle ro-
tasyona ugramistir. Sintektonik porfiroblastlarin
icerdigi yonlenmis kapanim dokusu, bazen ka-
yactaki ydnlenmeye uygun bir sekilde dizilim
gbsterirken, bazen de kayactaki genel yoénlen-
meyle belirli bir a¢i yapacak sekilde cizgisel ola-
rak gézlenmektedir. Sintektonik olarak biyuyen
oligoklaz porfiroblastlarinin icerdigi cizgisel ku-
vars kapanimlari, kayactaki genel yoénlenmeyle
belirli bir a¢i yapacak sekilde gbzlenmektedir
(bkz. Sekil 7). Inceleme alanindaki sistlerde
Ozellikle granat minerallerinin pre-tektonik olu-
sumlar oldukga tipiktir (Sekil 8). Deformasyon
Oncesinde olusan bu mineralde deformasyon
etkisi ile kopmalarin, parcalanmalarin ve don-
melerin meydana geldigi gézlenmektedir.
Sistlerde oldugu gibi, kalksistlerde de metamor-
fizma — deformasyon iligkisini sergileyen mik-
roskobik yapi ve dokular gbzlenmistir. Sekil 9'da
gbraldagu gibi, albit mineralleri iceren kalksist-
lerde, albit minerallerinin icerdigi cizgisel kapa-
nimlar birincil foliasyon dizlemlerini (S,) olus-
turmakta ve bu kapanimlar kayacin genel yon-
lenmesiyle yani (S,) lerle belirli bir agi yapmak-
tadir.

Sekil 7. Granat — mika sistlerde pre-tektonik gra-
nat gérinuma (Teknikol, BA-2, 500X).

Figure 7. Pre-tectonic garnet view in garnet-micasc-
hist (ordinary light, BA-2, 500X).



Yukarida deginilen ve deformasyon asamalari-
nin saptanmasini saglayan bu yapisal/dokusal
Ozellikler mika, oligoklaz, granat ve albit mine-
rallerinde yaygin olarak gérulmektedir. Mika mi-
nerallerinin farkli yénlerde dizilmeleri ve oligok-
laz porfiroblastlarinin icerdigdi cizgisel kapanim-
larin kayacin genel yénlenmesiyle farkli yoénler-
de bulunmasi, birden fazla deformasyon asa-
masinin varligini gbstermektedir. Ayrica oligok-
laz ve granat minerallerinde deformasyon énce-
si ve deformasyon ile es zamanl kristallerinin
g6zlenmis olmasi da énemlidir (bkz. Sekil 7 ve
8). Bu durum, metamorfizmanin birden fazla de-
formasyon evresi ya da faziyla i¢ ice gelistigini
ve kristalizasyon ve deformasyon geligsiminin
goreceli olarak kronolojik bir sira izledigini gos-
teren 6nemli bir bulgudur.

YAPISAL JEOLOJi

Inceleme alaninda yluzeylenen metamorfik ka-
yaclar, dinamotermal bédlgesel metamorfizma
Ozelliklerini gbstermektedir. Buna bagh olarak
gelisen deformasyon, bu kayaclarda yogun bir
kivrimlanma ve Kkiriklanmaya neden olmustur.
Inceleme alaninda gézlenen kivrimli yapilar
makroskopik, mezoskopik ve mikroskopik 6&l-
cekte incelenmistir. Mezoskopik dlcekte mostra
Uzerinde 6l¢ilen kivrim unsurlarinin (diizlemsel,
cizgisel) haritaya islenmesi sonucu, makrosko-
pik yapilar saptanmigtir (bkz. Sekil 3).

Saha calismalarinda mezoskopik olarak belirle-
nen yapisal unsurlar, yapisal jeolojide uygula-
nan istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. In-
celeme alanindaki kivrim eksenlerinin yénelim-
lerini grafiksel olarak degerlendirmek Uzere, el-
de edilen arazi ve laboratuvar verilerinden, Tur-
ner ve Weiss (1963) tarafindan &nerilen pi (n)
ve beta (B) diyagramlari olusturulmustur.

Kivrimlar

Inceleme alaninda mezoskopik 6lgekte yapisal
konumlari saptanan metamorfik kékenli kayac
dilinimleri (S-dizlem takimlari), Turner ve We-
iss’in (1963) tanimina gore foliasyon olarak ad-
landinimigtir. Birbirini Gsteleyen kivrimlanmayi
karekterize eden S-dlzlemleri, farkli deformas-
yon asamalari ile ilgili dizlemsel yapi unsurlari-
ni temsil etmekte ve S, S,, S, seklinde gosteril-
mektedir. Kivrim eksenleri ise B sembolu ile B,
B, gibi simgelerle, kiviimlanma evreleri F,, F,
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Sekil 8. Kalksitlerde albit porfiroblasti icinde ¢izgi-
sel opak mineral kapanimlari (S,) ve albit
porfiroblastini kugatan (S,) foliasyon diizle-
mi (Teknikol, BA-94, 125X, Ab: Albit).

Figure 8. Linear opac mineral inclusions (S,) in albite

porphyroblast at calcschists and an albit
porphyroblast surrounded by (S,) foliation
plane (ordinary light, BA-94, 125X, Ab: Al-
bit).

seklinde ve deformasyon fazlar da D,, D, sek-
linde gosterilmektedir. Burada S, simgesiyle
gbsterilen duzlemler, birincil foliasyon dizlemle-
ridir. Inceleme alaninda uygulanan yapisal ana-
lizler S, duzlemlerinden itibaren gerceklestiril-
migtir.

inceleme alaninda, Kilisesay Tepe'de, Topa
Dere’'nin kuzeyinde ve Karanlik Dere’de gozle-
nen, D-B dogrultusunda eksen yénelimine sahip
kivrimli yapilari olusturan KB — GB’ ya egimli S,
foliasyon duzlemleri ve KD — GB eksen dogrul-

Epidot — amfibolitlerde nematoblastik doku

Sekil 9.
ve belirgin hornblend yénelimi (teknikol,
BA-69, 125X).

Figure 9. Nematoblastic texture and hornblend ori-

entation in epidote-amphibolites (ordinary
light, BA-69, 125X).
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tusuna sahip ana kivrim yapisini olusturan diger
egim yonlerindeki S, foliasyon duzlemleri ayr
ayri degerlendiriimis ve analiz edilmistir. Calis-
ma alaninda, D-B dogrultusunda eksen ydneli-
mine sahip kivrimh yapilari olusturan S, folias-
yon duzlemlerinin kutup noktalari esit-alan agi
Uzerine yerlestirilmis ve bu kutup noktalarina ait
kontur diyagrami hazirlanmistir (Sekil 10a ve
10b). Bu diyagramlardan pi-dairesinin K4°B /
67°KD ve beta-ekseninin K86°D/23°GB konum-
lu olduklari anlagiimaktadir. S, foliasyon diiz-
lemlerine ait kontur diyagramindaki, en fazla yo-
gunluktan gegen daire, B, kivrim eksenine ait
pi-dairesinin konumunu gostermektedir. Pi-da-
iresinden 90 derece uzaktaki nokta da (pi-daire-
sinin kutbu) bize dogrudan kivrim ekseninin (B,)
K86°D/23°GB konumda oldugunu gbstermekte-
dir. S, eksen dizleminin konumu ise
K4%B/23°GB olarak belirlenmistir. Boylece ista-
tistiksel olarak diyagramlardan tektonik yoneli-
min, harita dizleminde saptanan D-B tektonik
gidigle yaklagik uyumlu oldugu saptanmistir. S,
eksen dlzlemini gelistiren bu asamaya (F,) ait
deformasyonlar harita 6lceginde izlenen dalimli
ve egik asimetrik kivrimlar ile karakterize edil-
mektedir.

KD-GB eksen dogrultusuna sahip ana kivrim
yapisini olusturan S, foliasyon diizlemlerine ait
kutup noktalarinin dagihmi ve bu noktalardan
itibaren cizilen kontur diyagrami Sekil 11a ve
11b’de verilmistir. Pi-dairesinin ve kutbu olan B,
kivrim ekseninin ise K47°D/3°GB konumuna sa-
hip oldugu ilgili diyagramlardan anlagiimaktadir.
F, asamasina ait kivrim ekseni yonelimlerinin,
Onceki asamayi Uzerleyen en gen¢ deformas-
yonlar sonucunda bukuldiga, genel yénin D-B
yoéninden sapma gosterdigi ve KD-GB ydniinde
gelistigi anlasilmaktadir. Usteleyen deformas-
yonlar ile S; eksen dlzlemlerini gelistiren F, ya-
pisal evresi, harita dlceginde gézlenen KD-GB
yonlt eksen dogrultusuna sahip, asimetrik ve
dike yakin dalimh kivrimlar ile karakteristiktir.

Tam inceleme alanina ait S, foliasyon dizlem-
lerinin toplu halde gésterildigi ve analiz edildigi,
diyagramlar Sekil 12a ve 12b’de sunulmustur.
Buna gore, Usteleyen deformasyon sonucu ge-
lismis olan tektonik ekseninin konumunun
K549D/8°GB oldugu gorilmektedir. Bu sonugla-
rin degerlendirilmesiyle; kivrimli yapilarin birbir-
lerini Usteleyerek, Uzerleyen kivrimh yapilari
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Sekil 10. (a) Calisma alaninda Kilisesay Tepe’'de,
Topa Dere’nin kuzeyinde ve Karanlk De-
re’de gbzlenen KB-GB yoniinde egim yo6-
nelimine sahip S, duzlemlerine ait kutup
noktalarinin dagiimi (N = 24) ve (b) S,
duzlemlerinden itibaren gizilen kontur di-
yagami, pi-dairesi ve beta (B,) noktasinin
konumu.

Figure 10. (a) Distribution of pole points of S, planes
with NW-SW trending dip directions at
Karanlik Stream and north of Topa Stre-
am, Kilisesay Hill in the study area (N =
24), and (b) countur diagrams of S, pla-
nes, pi-circle and the position of beta (B,)
point.

meydana getirdigi ve Kkivrimlanmanin iki ayr
asamada gerceklestigi anlasiimaktadir. Diger
taraftan, F, yapisal evresinde olugmus olan kiv-
rimi meydana getiren deformasyonun yéninin
yaklagik K-G dogrultusunda, F, yapisal asama-
sinda olusmus olan ana kivrimi meydana geti-
ren deformasyonun yénunin ise KB-GD oldugu
kabul edilmistir.

Catlaklar

Sahada, kirik duzlemleri arasindaki mesafenin
bir ka¢ santimetre arasinda oldugu yizeyler,
Billings (1972)’nin tanimina uygun olarak, “cat-
lak” seklinde adlandiriimigtir. Arazi calismala-
rinda bagil “makaslama” hareketinin gozle izle-
nemedigdi bu yapilar; zaman zaman kalsit, ku-
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Sekil 11.  (a) KD-GB eksen dogrultusuna sahip ana

kivrim yapisini olusturan S, diizlemlerine
ait kutup noktalarinin dagihmi (N = 234)
ve (b) S, dlzlemlerinden itibaren gizilen
kontur diyagrami, pi-dairesi ve beta (B,)
noktasinin konumu.

Figure 11. (a) Distribution of pole points of S1 planes
that reveal NE-SW trending main fold
structure (N = 234), and (b) counter diag-
ram revealed from S1 planes, position of
pi-circle and beta (B,) point.

vars ve kil mineralleri ile doldurulmus ve makas-
lama catlaklar olarak tanimlanmistir.

Calisma alaninda 6lgulen 345 ¢atlak konumu,
stereografik izdlisim agi Gzerine tasinarak kon-
tur diyagrami c¢izilmistir. Daha sonra catlak 6l-
cumlerinin dogrultu degerlerine gére gul diyag-
rami hazirlanmistir (Sekil 13a ve 13b). Catlak
Olcumlerinin yorumlanmasi, calisma alaninda
tektonik deformasyonlar sonucunda yogun se-
kilde kivrimli yapilar gelistigi icin kivrim yapisi
dikkate alinarak yapilmistir. Sekil 13’deki diyag-
ramlar incelendiginde, egemen catlak dogrultu-
sunun KB-GD yo6ninde yogunlastigi gérilmek-
tedir. Bu durum, Akdag Metamorfitlerinde Uste-
leyen deformasyonlarla gelismis olan ana tekto-
nik eksenle uyum gdstermektedir. Calisma ala-
ninda ana tektonik eksene yaklasik dik konum-
da gelisen egemen catlak dogrultusu, ¢alisma
alaninda etkili olan en blyudk sikisma gerilmesi
(K459B) ve buna dik olan yonde en buyuk cekil-
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me (K45°D) gerilmesini vermektedir. Bununla
birlikte, en blyuk sikisma gerilmesine paralel
olarak gelisen catlaklar agilma catlaklari, diger
ybnlerde gelisen catlaklar ise makaslama cat-
laklari olarak degerlendirilmistir.

Faylar

Inceleme alani, Dirik ve Géncloglu (1996)’nun
Orta Anadolu’da yaptiklari calismada belirtilen
Orta Anadolu Kristalin Kompleksi’ndeki KB-GD
ve KD-GB gidisli, eslenik, Yozgat-Akdagmade-
ni-Bogazliyan fay sistemi icerisinde yer almak-
tadir. Bu fay sistemi, ilk paleotektonik rejim sira-
sindaki KKD-GGB yoénli sikismayi isaret eden
carpisma rejiminin son asamasinda olusmustur.
Bu yapilar, dogrultu atiml tektonik rejim olarak
karakterize edilen ve Ge¢ Miyosen’den itibaren
baslayan neotektonik dénemde tekrar aktif hale
gecmislerdir (Dirik ve GOnctioglu, 1996). Calis-
ma alaninda belirlenen fay sistemleri, kivrimli
yapilari verev konumda kesen oblik atimli faylar
ile temsil edilmektedir. Bu faylarin egemen dog-
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Sekil 12.  (a) inceleme alaninin tiim S, dizlemleri-
ne ait kutup noktalarinin dagihmi (N =
258) ve (b) S, diizlemlerine ait kontur di-
yagrami, pi dairesi ve beta (B, ) noktasi-

nin konumu.

Figure 12. (a) Distribution of pole points of all S, pla-
nes at the study area (N = 258), and (b)
counter diagram of S, planes, position of
pi-circle and beta (B,) point.



52 Yerbilimleri

harscle T v

L . 1 |
| R

AT e e T T e
s - WM TACE (74T

En sy yofunkts = %17 19

_—

Sekil 13. (a) Akdagmadeni Metamorfitlerinde élcllen
catlak sistemlerinin es alan stereografik
izdisima@ (N = 295) ve (b) catlak 6lgim-
lerine ait dogrultu gil diyagrami (N=295).

Figure 13. (a) Stereographic projection of the joint
systems measured in the Akdagmadeni
Metamorphites (N = 295), and (b) rose di-
agram of the strike of fractures (N=295).

rultulart KB — GD ve KD — GB yénludur. Varlik-
lari kesin olarak saptanan bu faylar 6zellikle Ne-
ojen yagl birimlerin dtelenmesi ile tipiktir. Topa
ve Yazilikavak derelerinin vadileri tabani boyun-
ca uzanan fay sistemleri, ezik bir zonun varhgi
ve vadi tabani boyunca olusan morfolojik yapi
ile karakteristiktir (bkz. Sekil 3).

SONUGLAR

inceleme alaninda ylizeylenen metamorfik ka-
yaclar alttan Uste sist, kalksist ve mermer olmak
Uzere U¢ grup altinda toplanmigtir. Ayrica mer-
mer icerisinde ara katkilar, mercekler halinde
amfibolitlere de rastlaniimaktadir. Saha c¢alis-
malari sirasinda foliasyon, kivrim ekseni, kivrim
eksen dizlemi, kirik, ¢atlak ve fay gibi yapisal
elemanlar belirlenmig, bu verilerden hareketle
bilgisayar ortaminda yapisal analiz uygulamala-
r yapimig, baglica dizlemsel ve ¢gizgisel yapi
elemanlarinin konumlari, genel sikisma yonleri
istatistiksel olarak degerlendirilimis ve diyagram-

lar haline getirilerek yorumlanmistir. Buna gére,
deformasyonun iki asamada gelistigi ve birbiri-
ni tzerleyen kivrimlanma olayini meydana ge-
tirdigi belirlenmistir. F, ve F, kivimlanma asa-
malari olarak tanimlanan bu deformasyonlar so-
nucunda S, S, ve S, dizlemleri geligmistir. F,
yapisal agamasinda S, foliasyon duizlemi gelig-
mekte iken, meydana gelen kivrimin (B,) eksen
konumu K86°D/23°GB saptanmistir. F, evresi-
ne ait kivrim ekseni yénelimlerinin, dnceki evre-
yi Uzerleyen gen¢ deformasyonlar sonucu bu-
kalduga, genel yon olarak D-B ydéninden sap-
ma gosterdigi ve KD-GB yoénunde gelistigi ve
kivrimin eksen konumu K47°D/3°GB olarak be-
lirlenmigtir. F, yapisal asamasi olarak tanimla-
nan bu asamada S, diizlemlerinin gelistigi izlen-
mektedir. Bununla birlikte F, yapisal agamasin-
da olugmus olan kivrimi meydana getiren defor-
masyonun (D,) yoni yaklagik K-G dogrultusun-
da, F, yapisal evresinde olusmus olan ana kiv-
rimi meydana getiren deformasyonun (D,) yonu
ise KB-GD oldugu kabul edilmektedir.

Kivrimlanmay! izleyen asamada (F; kiriklanma
evresi) yogun bir kirkklanmanin gelistigi, catlak
konumlari ile Akdag Metamorfitlerinde Uzerle-
yen deformasyonlarla gelismis olan ana tekto-
nik eksenin uyumluluk gdsterdigi anlagiimakta-
dir. Calisma alaninda etkili olan en buyik sikis-
ma gerilmesinin K45B ve buna dik olan yonde
en blyuk ¢ekilme gerilmesinin ise K45D yonle-
rinde oldugu saptanmistir. inceleme alaninda
belirlenen fay sistemleri kivrimli yapilari verev
konumda kesen oblik atimli faylar ile temsil edil-
mekte olup, bu faylarin egemen dogrultulari KB
— GD ve KD — GB yonluddr.

llerleyen dinamo — termal bélgesel metamorfiz-
manin (Sahin, 1999) etkili oldugu bilinen ince-
leme alaninda petrografik gdzlemlerle 6zellikle
granat ve plajiyoklaz (oligoklaz) gibi minerallerin
yapisal ve dokusal 6zelliklerine gére pre — tek-
tonik ve sin — tektonik olusumlarin varhg: belir-
lenerek, kristallenme ile deformasyonun birlikte
gelistigi, metamorfizma ile deformasyonun da i¢
ice ve yakin iligkili oldugu saptanmistir.
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