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Adana Havzasi; batida Ecemis Fay Kusagl, kuzeyde Toros ve doguda Amanos Daglari ve giineyde Akdeniz ile si-
nirlanmistir. Adana Havzasi Tersiyer istifi, tabanda Mesozoyik ve Paleozoyik yasl birimler ile Ustte Kuvaterner
yasl birimler arasinda yeralmaktadir. Bu ¢alisma, Tersiyer istifini olugturan birimlerden Kuzgun formasyonunda ya-
piimistir. Ge¢ Miyosen yash Kuzgun formasyonu, Salbas tifit Gyesi, bati-dogu uzanimli, kalinhgr 50 cm ile 10 m
arasinda degisen seritsel ve merceksel birim olarak yeralmaktadir. Havzada gelisen bu tifit seviyelerinin Tortoni-
yen’de yasam kosullarini nasil etkiledigini belirlemek amaciyla igerdigi bentik foraminiferler ile ostrakodlar incelen-
mistir. Bu amagla, havzada tifit seviyelerini icine alacak sekilde batidan doguya dogru yedi adet stratigrafi kesiti
6lculmustur. Derlenen 96 drnekte, bentik foraminiferlerden 31 cins ve 45 tiir ile ostrakodlardan 26 cins ve 37 tir
tayin edilmistir. Tanimlanan bentik foraminifer ve ostrakod tirleri tlfitli seviyelerde azalip veya yok olurken, tiifitle-
rin altindaki ve Ustundeki birimlerde tur ve birey sayisi bakimindan ¢esitlenmeler ve benzerlikler gérilmektedir. Ay-
rica bentik foraminifer ve ostrakod topluluklarina gére; tifit seviyelerinin havzanin bati kisminda sig denizel, do-
gusunda ise lagin kosullarinda depolandigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Eski ortam, foraminifer, Ge¢ Miyosen, Kuzgun formasyonu, ostrakod.
ABSTRACT

The Adana Basin is bordered by the Ecemis Fault Zone to the west, Taurus Mountain to the north, Amanos Mo-
untain to the east and Mediterranean to the south. The Tertiary sequence of the Adana Basin is limited by Pale-
ozoic and Mesozoic rock units at the base and Quaternary sediments at the top. This study deals with the Kuzgun
formation in the Tertiary sequence. The Salbas tuffite member of the Late Miocene Kuzgun formation, the subject
of this study, lies along an east-west direction and has a thickness varying between 50 cm and 10 m. The benthic
foraminiferal and ostracod assemblages are investigated for the purpose of determining the effects of the living
conditions when the Tortonian of tuffite levels developed in the basin. For this reason, seven stratigraphic secti-
ons were measured from the region including tuffite levels. A total of 45 foraminiferal species from 31 genera, and
37 ostracod species from 26 genera were identified from 96 samples. Although these described benthic foramini-
feral and ostracod species decrease or are even extinct in the tuffite levels, they show high diversities and simila-
rities at the units situated above or below the tuffite levels. In addition, according to the benthic foraminiferal and
ostracod assemblages, it is pointed out that the tuffite levels have been deposited in the lagoonal conditions in
the eastern and shallow marinal enviroment of the western part of the basin.

Key Words: Paleoenvironment, foraminifer, Late Miocene, Kuzgun formation, ostracod.
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GiRiS

inceleme alani, Adana Havzasi’nin batisinda
Berdan Baraji’nin dogu sinirinda yeralan Kaya-
dibi KéyU (Tarsus)’nden baslayarak yanal olarak
Catalan (Adana) ‘a kadar uzanmaktadir (Sekil
1). Bir ¢ok arastirmaci tarafindan Adana Havza-
s’nin genel jeolojisi, petrol jeolojisi, paleontoloji-
si ve stratigrafisi ayrintili olarak incelenmistir
(Ozer vd., 1974; Gorlr, 1979; Nazik ve Toker,

1986; Yetis ve Demirkol, 1986; Yetis, 1988; Na-
zik ve Girbiiz, 1992; Gurbiiz, 1993; Unliigeng,
1993; Yetis vd., 1995; Yilksek, 1995; Unliigenc,
1997; Unliigeng ve Safak, 1998; Ogriing, 2001;
Nazik, 2004). Miyosen déneminde havzada yer
alan tifitlerin varh@i ilk kez Schmidt (1961) tara-
findan belirtiimis ve Yetis (1988) tarafindan ise
ayrintili olarak litostratigrafisi ortaya konulmusg
ve Salbas tifit Uyesi olarak ayirtlanmistir. Ancak
bu calismalarda; birimin icermis oldugu mikrofa-
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru ve jeoloji haritalar (Schmidt, 1961°den basitlestirilerek), (*1- Berdan Ol
¢ulu Stratigrafi Kesiti, *2- Kurbanl Olgull Stratigrafi Kesiti, *3- Cirbiklar Olglli Stratigrafi Kesiti, *4-
Kumdere Olgllu Stratigrafi Kesiti, x5- Killicami Ol¢ulu Stratigrafi Kesiti, x6- Salbas Olguli Stratigrafi

Kesiti, x7- Piren Olgiilii Stratigrafi Kesiti).

Figure 1. Location and geological maps of the study area (Simplified from Schmidt, 1961) . (% 1- Berdan stratig-
raphic section, % 2- Kurbanli stratigraphic section, % 3- Cirbiklar stratigraphic section, %4- Kumdere
stratigraphic section, % 5- Killicami stratigraphic section, % 6- Salbas stratigraphic section, % 7- Pliren

stratigraphic section).
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una hakkinda kapsamli bilgi verilmemis olup, ti-
fitli birimler icerisindeki pelesipod ve gastropod
seviyelerinin varligindan bahsedilmistir. Bu ca-
lismanin amaci; Tortoniyen déneminde ¢okelen
Kuzgun formasyonundaki volkanik kdkenli mal-
zemenin ortamda var olan mikrofosillerin (ostra-
kod ve foraminifer) yagsam kosullarini nasil etki-
lediginin incelenmesidir.

MALZEME VE YONTEM

Berdan Baraji (Tarsus) dogusunda yeralan Ka-
yadibi, Kurbanl, Kumdere ve Cirbiklar Kéyleri
ile Karaisali’'ya bagh Killicami Koy, Salbas Bel-
desi ve Salbas dogusu-Catalan yolu Uzerinde
yuzeyleyen Kuzgun formasyonunun tifitli sevi-
yelerini kapsayacak sekilde yedi adet stratigrafi
kesiti 6lctlmustur. Bu kesitlerden 96 adet sedi-
man 06rnegi, litolojik degisimler ve makrofosilli
seviyelere dikkat edilerek derlenmigtir. Alinan
drnekler; tifitli seviyelerin alti, tifitli seviyeler ve
tufitli seviyelerin Usti seklinde gruplandirilarak
incelenmigtir.

Mikropaleontolojik amach derlenen bu érnekler-
den 100 gram alinip, 24 saat % 15’lik hidrojen
peroksit (H,0,) eriyigi icerisinde bekletildikten
sonra 0.063 mm’lik elekte yikanarak etiivde ku-
rutulmustur. Daha sonra binokdiler mikroskop al-
tinda her 6rnegin 5 cm?® hacmindeki bir b&lUmu-
nun icerdigi bentik foraminifer ve ostrakodlar
ayiklanmis, cins ve tir tayinleri yapildiktan son-
ra bu fosil topluluklarindan yararlanilarak ortam
kosullarinin nasil gelistigi hakkinda yorum yapil-
mig ve yaygin tirler elektron mikroskobu kulla-
nilarak fotograflar gekilerek levhalari hazirlan-
mistir (Levha I-Ill).

STRATIGRAFI

Toros Orojenik Kusagi icerisinde yeralan Adana
Havzasi Tersiyer istifi, temelde Paleozoyik ve
Mesozoyik yash kayaglar Gzerine uyumsuz ola-
rak gelmektedir (Yetis, 1988; Schmidt, 1961).
Genellikle havzada Oligosen-Pliyosen yasli ka-
yag topluluklar yeralmaktadir. Bu kayaclar, te-
mel kayaglarin olusturdugu engebeli bir topog-
rafya (zerine uyumsuz olarak gelmektedir. Bu
topografya Miyosen’deki sedimantasyonu etkile-
mis olup, havza kenarindaki vadi ve cukurlara
Oligosen—Erken Miyosen déneminde akarsu ve
go6l ortamlarini karakterize eden Gildirli ve Kar-
santi formasyonlari ¢ékelmistir. Paleotopografik

ylkseltilerde ve havzanin kenar kesimlerinde
Erken-Orta Miyosen zaman araliginda Kaplan-
kaya ile Karaisall formasyonlari, daha derin ke-
simlerde ise Cingéz ve Glveng formasyonlari
¢Okelmistir. Kaplankaya formasyonu, alttaki Gil-
dirli formasyonu ile uyumlu olup, Uzerine gelen
resifal nitelikli Karaisall formasyonu ile yanal ve
disey gegislidir (Schmidt, 1961; Gorir, 1979;
Ozer vd., 1974; Yetis, 1988; Ogriing, 2001) (Se-
kil 2).

Adana Havzasi tirbiditik ¢ékellerini temsil eden
Cing6z formasyonunun iki adet deniz yelpazesi
ile temsil edildigi, yukar dogru incelen istifler
sundugu ve icerdigi fosil topluluguna gére Lan-
giyen-Serravaliyen yas araliginda oldugu belir-
lenmistir (Gurbtz, 1993; Nazik ve Girblz,
1992). Guveng formasyonu; Cingdz formasyo-
nuna ait denizalti yelpazelerinin derin kesimin-
den baslar, turbiditlerin olusmadigi alanlarda re-
sifal karbonatlardan olusan Karaisall formasyo-
nundan baslayarak giineye dogru 6nce derinle-
sen sonrada siglasan bir istif ile temsil edilir.
Formasyonun yasi Langiyen-Serravaliyen’dir
(Nazik ve Toker, 1986; Yetis, 1988; Ozcelik ve
Yetis, 1994). Tortoniyen yagli karasal, si§ deni-
zel ve deltayik sediman ardalanmasindan olu-
san Kuzgun formasyonu; Kuzgun, Memisli ve
Salbas tifit Gyelerine ayrilmistir (Yetis, 1988;
Yetis ve Demirkol, 1986). Kuzgun formasyonu
lzerinde Handere formasyonuna ait sig denizel
kirintililar ve evaporitik ¢okeller ile akarsu sedi-
manlari yeralmaktadir. Miyosen yagli sediman-
larin Ozerine Kuvaterner yagl taraca, kalis ve
allvyonlar gelir (Schmidt, 1961; Yetis, 1988;
Nazik vd., 1997; Ogriing vd., 2000; Ogriing,
2001). Bu calisma Kuzgun formasyonuna ait bi-
rimlerde gergeklestirildigi icin, formasyonla ilgili
bilgiler asagida ayrintili olarak verilmigtir.

Kuzgun formasyonu ilk kez Schmidt (1961) tara-
findan Adana Havzasi igerisindeki sig denizel
kirintililar ile kumtasi, kiltagi, marn ve kiregtasin-
dan olusan birimler icin kullaniimistir. Schmidt
(1961) bu birimleri; Kocaveliler, Caparli, Kepez,
Kurbanli, Girbikler ve Sariveli Giyeleri olarak ayir-
migtir. Aragtirmaci ayrica, bélgede kilavuz kat-
man niteligindeki tlfit birimi ile bunun Gzerine
gelen Sucular formasyonu, Koson seyli ve Me-
misli kumtasini Adana Grubu icerisinde incele-
mistir. Kuzgun formasyonunun tip kesiti Adana-
Karaisall yolu Uzerindeki Kuzgun kéyundedir
(Schmidt, 1961).
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi
kesiti (Yetis, 1988 ve Nazik, 2004’den

degistirilerek).

Figure 2. Generalized stratigraphic section of the
study area (Revised from Yetis, 1988 and

Nazik, 2004).

Kuzgun formasyonu genel olarak c¢akiltasi, ca-
kil kumtasi, kumtasi, silttas, kiltasi ve camurta-
sI ardalanmasindan olusur (Schmidt, 1961; Ye-
tis ve Demirkol, 1986; Ogriing, 1996). Bu for-
masyon inceleme alani igerisinde sig denizel
karaktere sahip oldugu bélimlerinde, siltli marn
tabakalari arasinda ince taneli kum seviyeleri ile
siltli kil birimlerinden olusmaktadir. Ayrica Fadll
ve Gokkuyu kdylerinde, Ust kesimlerde dalga ki-
risikliklari ile canli izleri, daha altlarda yizeyle-
yen biyotirbasyonlu silttagi ve gamurtagi genel-
likle lamellibrang, gastropod ve bitki parg¢acikla-
rn icermektedir (Ogring vd., 2000; Ogriing,
2001).

Ayrica, formasyonun bazi seviyeleri 6rgili nehir
¢Okelleri ile si§ denizel ¢okellerden olusmakta-
dir. Karasal ¢okellerde her bir dénemin tabanin-
da kanal dolgusu ¢okelleri olarak cakiltasi ile ¢a-
kil kumtas! bulunmaktadir. Kumtasi c¢akiltasi
ardalanmasindan olusan set ¢okelleri ana ka-
nallarin yakininda yeralmaktadir. Taskin ovasi
asfasiyesini ise; ince taneli, az belirgin laminali,
bol miktarda karbonat noddlleri iceren camurta-
si olusturmaktadir (Yetis ve Demirkol, 1986).
Sig denizel ¢okeller ise; kumtas silttasl, gamur-
tasi ve Ostreall katmanlari ile temsil edilmekte-
dirler. Formasyonunun kalinligi 70-1100 m ara-
sinda deg@ismektedir (Schmidt, 1961).

inceleme bdlgesinde tifitlerle ilgili olarak
Schmidt (1961), ilker (1975), Yetis ve Demirkol
(1986), Yetis (1988), Yiksek (1995) ve Nazik
(2001) tarafindan galismalar yapiimigtir. Bu ¢a-
hsmalarda inceleme alaninda tifitlerin birkag
seviye olarak yayihm gdésterdiginden bahsedil-
mistir. Cok ¢abuk asinan ve yeniden ¢okeltilen,
karmasik ¢dkelmis veya dogrudan su igine dis-
mus piroklastik parcalar yeni bir sediman olus-
turdugunda, degisen derecelerde normal terri-
jen gereg ile karismaktadir. Bunun sonucunda
karisik kdkenli yeni bir tortul olusmaktadir (Pet-
tijohn,1975). Salbas tifit Uyesi tabanda ana mal-
zemesi volkanik kdkenli olan bir tifit seviyesi ve
onun Uzerine tifitli malzeme ile ardalanmali ola-
rak kumtasi, marn veya silttasi seviyelerinden
olusmaktadir.

Formasyon tabanda Gulveng formasyonu Ustiin-
de yerel uyumsuzlukla yer alirken, Ustline gelen
Handere formasyonu ile uyumlu iligkiye sahiptir
(Unlugeng, 1993; Williams vd., 1995). Tanimla-
nan fosil topluklularina gére ve énceki ¢alisma-
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larda da saptandigi gibi formasyonun yasinin
Miyosen (Tortoniyen) oldugu belirlenmistir (Ye-
tis, 1988; Ogriing, 2001).

OLCULU STRATIGRAFI KESITLERI

Tufitlerin yayihm gdésterdigi Adana Havzasi'inda
batidan doguya dogru tifitli seviyelerden 7 adet
stratigrafi kesiti 6lctlmustir. Kesitler ortam degi-
sikliginin belirlenmesi amaciyla kisa mesafeler-
de 6lgulmastur. Kesitlerin baglangi¢ koordinatla-
r1, litolojik ve paleontolojik ézellikleri asagida ve-
rilmigtir.

Berdan Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kayadibi Kdyi (Tarsus) kuzeyinde dlcilen kesi-
tin toplam kalinligi 27.72 m olup, baslangi¢ ko-

ordinatlari x: 69500, y: 98800" dir (Sekil 1; 1
no.lu lokasyon). Kesitin ilk 3 metresi silttas! biri-
minden olusmaktadir. Ustiine 2 m kalinlikta ti-
fitli birimler gelmektedir. Bu birimin Ust seviyele-
ri paralel laminalidir. Bu seviyelerin tzerine 3.5
m kalinlikta taban seviyelerinde volkanik parca-
lar iceren marnlar, 2.5 m kalinlikta tifit ve tufitli
marn seviyeleri ve daha ustte 14 m kalinlikta
marnlar gelmektedir (Sekil 3).

Tufitlerin altindaki seviyelerde, bentik foramini-
ferlerden Quinqueloculina sp., Fursenkoina acu-
ta (&’ Orbigny), Cancris sagra (d’ Orbigny), Cibi-
cidoides pachyderma (Rhezhak), C. ungerianus
flicosta (Hagn), C. ungerianus ungerianus (d’
Orbigny), Nonion depressulum (Walker ve Ja-
cop), Ammonia compacta Hafker, A. tepida
Cushman, Porosononion subgranosum (Egger),
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Sekil 3. Berdan 6lglll stratigrafi kesitinde foraminiferlerin ve ostrakodlarin dagilimi (99 BTI).
Figure 3. Distribution of the foraminifera and ostracoda in the Berdan stratigraphic section (99 BTI).
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Elphidium crispum (Linne) ve ostrakodlardan ise
Cytheridea acuminata acuminata Bosquet, C.
acuminata neapolitana Kollmann, Bairdia sub-
deltoidea (Muenster), Keijella dolabrata (Doruk),
K. Hodgii (Brady), Krithe papillosa (Bosquet),
Loxoconcha subovata (Muenster), Callistocyt-
here montana Doruk, Acantocythereis hystrix
(Reuss), Schneidrella dromas (Schneider) ve
Loculicytheretta pavonia (Brady) tayin edilmis-
tir.

Tufitli seviyelerin tdfit-marn katkili birimlerinde
foraminiferlerden Cibicidoides pachyderma, No-
nion depressulum, Ammonia compacta, Elphidi-
um crispum ostrakodlardan ise Cytheridea acu-
minata acuminata, C. acuminata neapolitana
gibi tirler gbézlenmistir. Bu seviyelerin Gzerine
gelen marnl birimlerde tifitli birimlerin alt sevi-
yesinde bulunan foraminiferlere ek olarak ise
Discammina compressa (Goes), Triloculina ma-
rioni Schlumberger, Lenticulina calcar (Lime), L.
cultrata (Montfort), Amphicoryna scalaris
(Batsch), Marginulina costata (Batsch), Glandu-

lina laevigata (d’ Orbigny), Brizalina spathulata
(Williamson), Ammonia parkinsoniana (d’ Or-
bigny) ve ostrakodlara ek olarak da Cyamocyt-
heridea dertonensis (Ruggieri), Cushmanidea
elongata (Brady), Cytheretta semiornata (Eg-
ger), Loxoconcha rhomboidea (Fischer) ve Te-
nedocythere salebrosa Uliczny bulunmustur
(bkz. Sekil 3).

Kurbanh Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kurbanli Kéyl gineybatisinda yizeyleyen tifitli
seviyeleri icerecek sekilde o6lcllen kesitin bas-
langi¢ koordinatlar x:71200, y: 00400°dur (bkz.
Sekil 1; 2 no.lu lokasyon). Kesit marn seviyeleri
ile baglamakta ve siltli marn, tifitli seviyelerle
devam etmektedir. TUfitli seviyelerde de yer yer
oksitlenmeler gbzlenmektedir. Bu birimlerin Uze-
rine marn, kavkili marn, tifit katkili marn ve tek-
rar marnlarla istif sona ermektedir (Sekil 4). Top-
lam 13.30 m él¢ilen istifin tufitlerin altindaki se-
viyelerde foraminiferlerden Quinqueloculina sp.,
Pseudotriloculina sp., Triloculina sp., Lenticulina
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Sekil 4. Kurbanli 6Igill stratigrafi kesitinde foraminiferlerin ve ostrakodlarin dagilimi (99 KTI).
Figure 4. Distribution of the foraminifera and ostracoda in the Kurbanli stratigraphic section (99 KTI).
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cultrata, Brizalina spathulata, Cancris sagra,
Neoeponides sp., Discorbinella bertheloti (d’ Or-
bigny), Cibicides advenum (d’ Orbigny), Cibici-
doides pachyderma, C. ungerianus flicosta, As-
terigerinata mamilla (Williamson), Nonion dep-
ressulum, Nonion sp., Nonionella sp., Ammonia
compacta, Porosononion subgranosum, Elphidi-
um crispum tayin edilmigtir. Ayni seviyelerde
ostrakodlardan Cyamocytheridea dertonensis,
Cytheridea acuminata acuminata, C. acumuna-
ta neapolitana, Olimfalunia (H.) quadridentata
(Baird), Keijella dolabrata, K. hodgii, Loxoconc-
ha rhomboidea, Neomonoceratina mouliana
Sissingh, Aurila albicans (Ruggieri), A. freudent-
hali Sissingh, Costa batei (Brady), Xestoleberis

glabrescens (Reuss), Tenedocythere prava
(Baird), X. Reymenti (Ruggieri), Krithe papillosa,
L. subovata, Paracypris polita Sars, Acantocyt-
hereis hystrix, Schneidrella dromas, C. tricosta-
fa (Reuss) gibi taksonlar tayin edilmigtir.

Cirbiklar Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kesitin baslangi¢ koordinatlari x: 71800, vy:
00400°dur (Sekil 1; 3 no.lu lokasyon). Bu kesitin
toplam kalinhigi 9 metredir. istifte masif tifitler
g6zlenmemis olup, marn-tifit katkili birimler ha-
kimdir. Olglilen kesitin 1 m’lik marn birimi Gizeri-
ne 7 m tofit arakatkili marn ve en st de 1 m’lik
sarimsi renkli marn gelmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Cirbiklar karayolu 6l¢ilu stratigrafi kesitinde foraminiferlerin ve ostrakodlarin dagihimi (E-5).
Figure 5. Distribution of the foraminifera and ostracoda in the Cirbiklar stratigraphic section (E-5).



Tufit katkil marn seviyelerinde ostrakodlardan
Cytheridea acuminata acuminata, C. acuminata
neapolitana, bentik foraminiferlerden ise Rosali-
na sp., Cibicidoides pachyderma, Ammonia
compacta, A. parkinsoniana, Porosononion
subgranasum ve Elphidim crispum saptanmis-
tir. Bu seviyenin Ustline gelen marnlarda ise ost-
rakodlardan Cytheridea acumuinata acuminata,
C. acuminata neapolitana, Aurila albicans, Xes-
toleberis glabrescens, Krithe papillosa, Keijella
dolabrata, Bairdia sudeltoidea, ayni seviyelerde
alttaki bentik foraminiferlere ek olarak Textularia
sp., Lenticulina calcar, Amphicoryna scalaris,
Marginulina costata, Polymorphina sp., Brizali-
na spathulata, Cancris sagra, Nonion depressu-
lum, Elphidium sp. ile planktik foraminiferlerden
Globigerinoides ruber (d' Orbigny) saptanmistir.

Kumdere Olgiilii Stratigrafi Kesiti
Kumdere-Cirbiklar Kyl arasinda olan kesitin

baslangi¢c koordinatlari x: 75600, y: 048000
(Sekil 1; 4 no.lu lokasyon). Toplam kalinhgi 15.1

Yerbilimleri

m olarak Ulgulen bu kesitte tufitli birimler ve alt
seviyeleri yer almaktadir. Kesitin tabaninda bol
pelesipod ve gastropod kavkilari iceren kumtas-
lari g6zlenmistir. Istif, silttagi-marn ardalanmasi
seklinde devam eder. Daha sonra Uste dogru in-
celen kaba kumtasi, volkanik katkili kumtasi, ti-
fit katkil marn ile devam eder ve masif tufit ile
sona erer (Sekil 6).

Tufitlerin altindaki silttasi ve kumtagi seviyele-
rinden derlenen érneklerde Quinqueloculina sp.,
Pseudotriloculina sp., Polymorphina sp., Reus-
sella spinulosa (Reuss), Fursenkoina acuta,
Cancris sagra, Neoeponides bradyi (Le Calvez),
Neoponides sp., Cibicides advenum, Cibicido-
ides pachyderma, C. ungerianus flicosta, Noni-
on depressulum, Ammonia compacta, A. parkin-
soniana, Porosononion subgranosum, Cribro-
elphidium poeyanum (d’ Orbigny), Elphidium
aculeatum (d’ Orbigny), E. Advenum (Cush-
man), E. crispum gibi bentik foraminiferler ile
Cytheretta semiornata, Costa tricostata (Re-
uss), C. edwardsii (Roemer), C. batei, Callis-
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Sekil 6. Kumdere 6l¢ulu stratigrafi kesitinde foraminiferlerin ve ostrakodlarin dagihmi (99 CT).
Figure 6. Distribution of the foraminifera and ostracoda in the Kumdere stratigraphic section (99 CT).
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tocythere sp. Neomonoceratina mouliana,
Cyprideis sp., llyocypris gibba (Ramdhor), Loxo-
concha subovata, L. rhomboidea, L. cristatissi-
ma Ruggieri, Keifjella dolabrata, K. hodgii, Tene-
docythere prava, T. mediterranea (Ruggieri),
Carinocythereis carinata (Roemer), Cytheridea
acuminata acuminata, C. acuminata neapolita-
na, Cyamocytheridea dertonensis, Acantocythe-
reis hystrix, Cytherelloidea glypta Doruk, Cush-
manidea elongata, Schneidrella dromas, Aurila
albicans, A. freudenthali, Xestoleberis glabres-
cens (Reuss), ve Loculicytheretta pavonia gibi
ostrakod taksonlari saptanmistir.

Killicami Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kesitin baglangi¢ koordinatlari x: 80600, y: 7700
dir (Sekil 1; 5 no.lu lokasyon). Tabandan itiba-
ren, siyah renkli, bol pelesipod kavkil siltli ca-
murtas! ve silttagi Uzerine fosilli marn seviyesi,
cakilh siltli tofit ve masif tlfit gelmekte ve silttasi
kumtasi, marn ile sona ermektedir. Toplam ka-
inlig1 15.1 m dlcllen kesitten 10 adet 6rnek der-
lenmistir (Sekil 7).

Tufitlerin altindaki kavkili silttaglarinda ostrakod-
lardan Cyprideis torosa (Jones) ve Schneidrella
dromas ile foraminiferlerden Ammonia parkinso-
niana ve Porosononion subgranosum bulun-
mustur. Tufitli birimlerle ardalanim sunan kumlu-
marnh seviyelerde ostrakodlardan Cyprideis to-
rosa, Eucypris dulcifons (Diebel ve Pietrzenuik)
ve Ammonia parkinsoniana gibi bentik foramini-
fer bulunmustur.

Tufitli birimlerin Uzerine gelen birimlerde ostra-
kodlardan Cytheridea acuminata neapolitana,
C. acuminata acuminata, Aurila albicans ve fo-
raminiferlerden Polymorphina sp., Cancris sag-
ra, Cibicidoides pachyderma, Nonion depressu-
lum, Ammonia compacta, A. parkinsoniana ve
Elphidium crispum bulunmustur.

Salbas Olciili Stratigrafi Kesiti

Kesitin baslangi¢ koordinatlari x: 87600, y:
10500'G (Sekil 1; 6 no.lu lokasyon). Sarimsi
renkli, kaba taneli, fosilli kumtasi ile baslayan
istif silttasi, agik renkli marn ve fosilli marn zonu
ile devam eder. Bu seviye Uzerine paralel lami-
nali, masif tifit ile volkanik gakillar igeren tifit
seviyeleri gelir. TUfitleri fosil kavkili kumtag! ve
tifit katkih kumtasi Gzerlemektedir (Sekil 8).

Toplam kalinhigr 16.25 m olarak élgiilen kesitten
12 adet 6rnek derlenmisgtir.

Tufitli seviyenin altindaki kumtag ve siltaglarin-
dan derlenen 6rneklerde ostrakodlardan Cypri-
deis torosa, Xestoleberis glabrescens, Schneid-
rella dromas, Loxoconcha rhomboidea, ile fora-
miniferlerden Lenticulina cultrata, Cibicides ad-
venum, Ammonia parkinsoniana, Porosononion
subgranosum, Elphidium crispum ve bol miktar-
da Charophyta’lar bulunmustur.

Tufitli seviyelerin arasindaki gamurtagi seviyele-
rinde ostrakodlardan Loxoconcha rhomboidea,
Cyprideis torosa, Schneidrella dromas, Eucypris
dulcifons ile foraminiferlerden Ammonia parkin-
soniana, Porosononion subgranosum, Elphidi-
um crispum ve yine Charophyta’lar gorilmekte-
dir.
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Sekil 7. Killhcami 6l¢ilu stratigrafi kesitinde foramini-
ferlerin ve ostrakodlarin dagihmi (99T).

Figure 7. Distribution of the foraminifera and ostra-
coda in the Killicami stratigraphic section
(99T).
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Sekil 8. Salbas 6l¢ulu stratigrafi kesitinde foramini-
ferlerin ve ostrakodlarin dagilimi (99S).

Figure 8. Distribution of the foraminifera and ostra-
coda in the Salbas stratigraphic section
(99S).

Tufitlerin Uzerindeki silttagi ve marnli seviyeler-
den derlenen o&rneklerde ise ostrakodlardan
Cyprideis torosa, Callistocythere sp., Eucypris
dulcifons ile bentik foraminiferlerden Ammonia
parkinsoniana bulunmusgtur.

Piren Olciilii Stratigrafi Kesiti

Kesitin koordinatlari x: 88700, y: 11300°dir (bkz.
Sekil 1; 7 no.lu lokasyon). Kumtasi-marn ardala-
nimi ile baslayan istif, marn ve kaba kumtasi ile
devam etmektedir. Volkanik malzeme ile arakat-
kili kumtasgi, tdfitli kumtasi, kaba ve ince kumta-
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Sekil 9. Puren (99 ST) élguli stratigrafi kesitinde fo-
raminiferlerin ve ostrakodlarin dagihmi.

Figure 9. Distribution of the foraminifera and ostra-
coda in the Piiren (99 ST) stratigraphic
section.

sl ile istif sona erer (Sekil 9). 19.50 m &lgllen bu
kesitte birimlerden 11 érnek derlenmigtir.

Tufitli birimlerin altindaki seviyelerde ostrakad-
lardan Cyprideis torosa, Loxoconcha rhombo-
idea L. subovata, L. cristatissima, Callistocythe-
re sp., Cytheropteron sp. ile bentik foraminifer-
lerden Ammonia compacta, A. parkinsoniana
saptanmistir (Sekil 9).

Tufit katkill kumtaglarinin Gzerine gelen seviye-
lerde ostrakodlardan Callistocythere sp., Aurila
albicans ile foraminiferlerden Cibicides adve-
num, Cibicidoides ungerianus flicosta, Nonion
depressulum, Ammonia parkinsoniana, Poroso-
nonion subgranosum, Elphidium advenum ve E.
crispum bulunmustur. Olciili stratigrafi kesitle-
rinde yukarida tanimlanan fosil topluluklarina
gbre formasyonun sig denizel ortam kosullarin-
da ¢okeldigi saptanmistir.
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KUZGUN FORMASYONU BENTIK )
FORAMINIFER VE OSTRAKOD TOPLULUGU

Bentik Foraminiferler

Boélgede yapilan mikropaleontolojik inceleme
sonucunda 31 cins ve 45 bentik foraminifer tird
tayin edilmigtir. Foraminiferlerin cins ve tir tayin-
leri yapilirken, Avsar (1997, 2002), Avsar ve Me-
ric (1996), Avsar ve Ergin (2001), Avsar ve Me-
ric (2001), Avsar vd. (2001), Hottinger vd.
(1993), Loeblich ve Tappan (1988), Cimerman
ve Langer (1991), Sgarrella ve Moncharmontzei
(1993), Hatta ve Ujiie (1992), Parisi (1981), Cic-
ha vd. (1998); Meri¢ ve Avsar (1997, 2000,
2001), Meri¢ vd. (1995, 2004) ile karsilastirl-
migtir.

Ostrakodlar

Kuzgun formasyonundan derlenen &rneklerde
ostrakodlardan 26 cins ve 37 tur saptanmis
olup, bu ostrakodlar Bairdidae, Leptocytheridae,
Cytheridae, Cytherideidae, Trachyleberididae,
Cyprididae, Xestoleberididae, Krithidae, He-
micytheridae, Loxoconchidae, Candonidae, II-
yocyprididae ve Cytherellidae familyalarina ait-
tir. Ostrakod cins ve tir tayinleri ile sistematik ta-
nimlamalarda Van Morkhoven (1963), Sissingh
(1972), Bassiouni (1979), Guillaume vd. (1985),
Oerthli (1985), Bonaduce vd. (1992)’den yarar-
laniimigtir. Ayrica, ostrakodlarin sinifladiriima-
sinda Hartmann ve Puri (1974)'nin siniflamasi
esas alinmistir.

inceleme alaninda batidan doguya dogru Ustte
belirtilen istifin alt ve Ust seviyelerini kapsayarak
Olculen kesitlerden alinan &rneklerin ostrakod
ve foraminifer igerigine gére; Berdan, Kurbanli,
Cirbiklar, Kumdere civarinda ylzeylenen ve
Berdan, Kurbanli, Cirbiklar, Kumdere, Killicami,
Salbas, Puren kesitlerinde élgulen birimlerde tu-
fitlerin altindaki seviyelerde ostrakodlardan
Acantocyhereis hystrix, Aurila albicans, A. fre-
udenthali, Bairdia subdeltoidea, Callistocythere
montana, Carinocythereis carinata, Costa batei,
C. edwardsii, C. tricosta, Cyamocytheridea der-
tonensis, Cyprideis sp., Cyprideis torosa, Cythe-
ridea acuminata acuminata, C. acuminata ne-
apolitana, Cytherella terquemi Sissingh, Cythe-
relloidea glypta, Cytheropteron sp., Eucypris
dulcifons, llyocypris gibba, Keijella dolabrata, K.
hodgii, Krithe papillosa, Loculicytheretta pavo-

nia, Loxoconcha rhomboidea, L. cristatissima,
L. subovata, Neomonoceratina mouliana, Pa-
racypris polita, Tenedocythere prava, Schneide-
rella dromas, Xestoleberis glabrescens, X. rey-
menti tdrlerini icermektedir. Ayni seviyelerde
bentik foraminiferlerden Textularia sp., Quinqu-
eloculina sp., Pseudotriloculina sp., Triloculina
sp., Lenticulina cultrata, Polymorphina sp., Bri-
zalina spathulata, Reussella spinulosa, Cancris
sagra, Neoeponides bradyi, Neoeponides sp.,
Discorbinella bertheloti, Cibicides advenum, Ci-
bicidoides pachyderma, C. ungerianus filicosta,
C. ungerianus ungerianus, Planorbulina medi-
terranensis d’ Orbigny, Asterigerinata mamilla,
Nonion depressulum, Nonion sp., Nonionella
sp., Ammonia compacta, A. tepida, Porosononi-
on subgranasum, Cribroelphidium poeyanum,
Elphidium aculeatum, E. advenum, E. crispum,
Elphidium sp. tayin edilmistir. Calisilan birimle-
rin tUfitli seviyelerinde ostrakodlardan Cyprideis
torosa, Cytheridea acuminata acuminata, C.
acuminata neapolitona, Eucypris dulcifons ile
foraminiferlerden Rosalina sp., Cibicidoides
pachyderma, C. ungerianus filicosta, Nonion
depressulum, Porosononion subgranosum, Am-
monia compacta, Elphidium crispum tanimlan-
migtir. Tufitli seviyelerin Gzerindeki birimlerde
ostrakodlardan Aurila albicans, Bairdia subdel-
toidea, Callistocythere sp., Callistocythere mon-
tana, Cyamocytheridea dertonensis, Cyprideis
torosa, Cytheridea acuminata acuminata, C.
acuminata neapolitona, Cytherella terquemi,
Cytheretta semiornata, Keijella dolabrata, K.
hodgii, Krithe papillosa, Loxoconcha rhombo-
idea, Pontocythere elongata, Tenedocythere
mediterranea, Schneiderella dromas, Xestole-
beris glabrescens saptanmigtir. Ayni seviyeler-
de foraminiferlerden Discammina compressa,
Quinqueloculina sp., Triloculina marioni, Lenti-
culina calcar, L. cultrata, Amphicoryna scalaris
(Batsch), Marginulina costata (Batsch), Glandu-
lina laevigata (d Orbigny), Brizalina spathulata,
Fursenkoina acuta, Cancris sagra, Cibicidoides
ungerianus ungerianus, C. pachyderma, Nonion
depressulum, Ammonia compacta, A. parkinso-
niana, A. tepida, Porosononion subgranosun,
Elphidium crispum bulunmustur. Foraminifer fert
ve tlr sayisinin tufitli seviyelerde azaldigi g6z-
lenmistir. inceleme alaninda Killicami, Salbas
ve Salbas batisi-Catalan yolu arasinda kalan
bélgede ise tifitlerin altindaki seviyelerde ostra-
kodlardan Cyprideis torosa, Xestoleberis glab-
rescens, Schneiderella dromas, Loxoconcha
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rhomboidea, Eucypris dulcifons, Loxoconcha
subovata, Loxoconcha cristatissima, Cytherop-
teron sp. bulunmustur.

Ayni seviyelerde foraminiferlerden; Lenticulina
cultrata, Cibicides advenum, Ammonia compac-
ta, A. parkinsoniana, Porosononion subgrano-
sum ve Elphidium crispum (Levha 2, sekil 13-
15) gibi tlrler saptanmistir. Bu bdlgede tufitli se-
viyelerde ostrakodlardan Cyprideis torosa (Lev-
ha 3, sekil 3) ile foraminiferlerden Ammonia par-
kinsoniana saptanmistir. Genel olarak fert ve tiir
sayisi bakimindan azalma gdézlenen Killicami,
Salbas ve Salbas batisi civarinda tufitli seviye-
lerde bu oranin goéreceli olarak distigi gézlen-
mistir. Tufitlerin Ustiindeki seviyelerde ise; ostra-
kodlardan Cyprideis torosa, Eucypris dulcifons,
Callistocythere sp., Aurila albicans, Cytheridea
acuminata acuminata (Levha 3, sekil 4), C. acu-

Yerbilimleri

minata neapolitana ile foraminiferlerden Cancris
sagra, Cibicides advenum, Cibicidoides pachy-
derma, C. ungerianus flicosta, Nonion depres-
sulum, Ammonia compacta, A. parkinsoniana,
Porosononion subgranosum, Elphidium adve-
num ve E. crispum saptanmistir. Bentik forami-
niferlerden yalniz bes tir Cibicidoides pachyder-
ma (Levha 1, sekil 16-17), Nonion depressulum,
Ammonia compacta, Porosononion subgrano-
sum ve Elphidium crispum’un tifli seviyeler ile
onlarin altindaki ve Ustlindeki birimlerde yaygin
oldugu gérulmastur.

SONUGLAR

Tortoniyen’de inceleme alanindaki tifitli seviye-
lerde mikrofosillerin (ostrakod, foraminifer) cins
ve tirlerinin cesitliligi ve fert sayisinin azaldig
saptanmistir. Denizel ortamlarda fiziksel kosul-
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Sekil 10. inceleme alani &lciilii stratigrafi kesitlerinin litolojik ve ortamsal 6zelliklerinin karsilastirimasi.
Figure 10. Comparison of the measured stratigraphic sections based on the lithological and environmental featu-

res.
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lar, su derinligi, 1s1, 1SIK, deniz dibi, asili malze-
me ve tlrbilans vs. ortamdaki canlilarin azal-
malarinin nedenleri olarak bilinmektedir. Ayrica
denizel ortamlarda kimyasal faktérler olarak ise
tuzluluk, pH ve ¢6ziinmus gazlar (O,, N, vs.) et-
kilidir (Brasier, 1980). Bu fiziksel ve kimyasal ko-
sullarin sonucu olarak Tortoniyen esnasinda de-
nizel ve lagiinel ortama yogun volkanik malze-
menin girmesiyle ortam sartlari degismistir. Asi-
Il malzemenin ylUksek konsantrasyonundan do-
layr sedimantasyon hizi artmis, derinlerde gU-
nes I1s1ginin etkisi azalmis ve fotosentez gergek-
lesemedigi icin karbonhidratin artmasina ve ok-
sijen miktarinin azalmasina neden olmus ve
bentik yasam (ostrakodlar, foraminiferler vs.) et-
kilenmistir. Bu olumsuz sebeplerden dolayi, or-
ganizmalar Tortoniyen’ de denizel ve lagiinel or-
tamlarda olusan tufitli seviyelerde sinirh alanda
yasamis ve birkag kozmopolit tir (Cyprideis to-
rosa, Cytheridea acuminata acuminata, Cibici-
doides pachyderma, Nonion depressulum vb.)
tufit seviyelerinde bulunmus olup, ostrakod ve
foraminiferlerden bazilan tifit seviyelerinin alt
ve ust birimlerinde gézlenmistir. Ayni cins ve tur-
lerin tifitlerin altinda ve ustiinde bulunmasi, vol-
kanik malzeme ortama geldigi zaman bu orga-
nizmalarin yasam icin ortami terkettigi ve uygun
yasam kosullar ortaya ¢iktiginda ayni ortama
geri déndigi goéstermektedir. inceleme alanin-
da havzanin batisindan dogusuna dogru ostra-
kod ve bentik foraminiferlere gére ortamsal bir
degisimin varhigi gézlenmistir. Berdan, Kurbanli,
Girbiklar, Kumdere kéyleri arasinda kalan bdl-
gelerde sig denizel, Killicami, Salbas ve Salbas
batisi-Catalan yolu arasinda kalan bélgede Tor-
toniyen déneminde tufitlerin altindaki seviyeler
ile tufitli seviyelerin lagiinel, ancak tifitlerin Us-
tindeki seviyelerde denizel foraminifer ve ostra-
kodlarin artmasi ile si§ denizel kosullarin varhgi-
ni ortaya konulmustur (Sekil 10).
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16 Yerbilimleri

LEVHA 1

Sekil 1. Textularia sp. Dis gérinim, x100, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-3.

Sekil 2. Quinqueloculina sp. Dig gérinim, x38, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-1.

Sekil 3. Polymorphina sp. Dig gérinim, x90, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-1.

Sekil 4. Bulimina sp. Dig gériinum, x100, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-4.

Sekil 5. Bulimina sp. Dig gérinum, x75, Kurbanl Kesiti, KTI-4.

Sekil 6. Brizalina spathulata (Williamson). Dis gériinim, x95, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-4.

Sekil 7. Brizalina spathulata (Williamson). Dis gériinim, x110, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-4.

Sekil 8. Reussella spinulosa (Reuss). Dig gérinim, x90, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.

Sekil 9. Cancris sagra (d’'Orbigny). Ombilikal gériiniim, x95, Kumdere Kesiti, 99 CT-3.

Sekil 10.Cancris sagra (d’Orbigny). Ombilikal gériniim, x132, Kumdere Kesiti, 99 CT-3.

Sekil 11. Neoeponides bradyi (Le Calvez). Ombilikal gérinim, x170, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.
Sekil 12. Neoeponides bradyi (Le Calvez). Spiral gérinim, x150, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.
Sekil 13. Neoconorbina terquemi (Rhezhak). Ombilikal gérinim, x80, Kumdere Kesiti, 99 CT-3.
Sekil 14. Neoconorbina terquemi (Rhezhak). Spiral gérinim, x75, Kumdere Kesiti, 99 CT-3.
Sekil 15. Discorbinella bertheloti (d’Orbigny). Ombilikal gériinim, x80, Kurbanl Kesiti, 99 KTI-1.
Sekil 16. Cibicidoides pachyderma (Rhezhak). Ombilikal gériinim, x60, Kumdere Kesiti, 99 CT- 4.
Sekil 17. Cibicidoides pachyderma (Rhezhak). Spiral gérinim, x50, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.

PLATE 1

Figure 1. Textularia sp. Side view, x 100, Kurbanl Section, 99 KTI-3.

Figure 2. Quinqueloculina sp. Side view, x38, Kurbanh Section, 99 KTI-1.

Figure 3. Polymorphina sp. Side view, x90, Kurbanh Section, 99 KTI-1.

Figure 4. Bulimina sp. Side view, x100, Kurbanh Section, 99 KTI-4.

Figure 5. Bulimina sp. Side view, x75, Kurbanh Section, KTI-4.

Figure 6. Brizalina spathulata (Williamson). Side view, x95, Kurbanl Section, 99 KTI-4.

Figure 7. Brizalina spathulata (Williamson). Side view, x110, Kurbanl Section, 99 KTI-4.
Figure 8. Reussella spinulosa (Reuss). Side view, x90, Kumdere Section, 99 CT-4.

Figure9. Cancris sagra (d’Orbigny). Umbilical side, x95, Kumdere Section, 99 CT-3.

Figure 10.Cancris sagra (d’Orbigny). Umbilical side, x132, Kumdere Section, 99 GT-3.

Figure 11. Neoeponides bradyi (Le Calvez). Umbilical side, x170, Kumdere Section, 99 CT-4.
Figure 12. Neoeponides bradyi (Le Calvez). Spiral side, x150, Kumdere Section, 99 CT-4.
Figure 13. Neoconorbina terquemi (Rhezhak).Umbilical side, x80, Kumdere Section,99 CT-3.
Figure 14. Neoconorbina terquemi (Rhezhak). Spiral side, x75, Kumdere Section, 99 CT-3.
Figure 15. Discorbinella bertheloti (d’Orbigny). Umbilical view, x80, Kurbanli Section, 99 KTI-1.
Figure 16. Cibicidoides pachyderma (Rhezhak). Umbilical side, x60, Kumdere Section, 99 CT-4.
Figure 17. Cibicidoides pachyderma (Rhezhak). Spiral side, x50, Kumdere Section, 99 CT-4.
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18 Yerbilimleri

LEVHA 2

Sekil 1. Cibicidoides ungerianus filicosta (Hagn). Dis gériinim, x85, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.
Sekil 2. Cibicidoides ungerianus filicosta (Hagn). Dis gériinim, x60, Kumdere Kesiti, 99 CT-4.
Sekil 3. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Dis goérinim, x100, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-2.
Sekil 4. Nonion depressulum (Walker ve Jacop).Agiz goériinim, x100,Kurbanh Kesiti, 99 KTI-5.
Sekil 5. Nonion depressulum (Walker ve Jacop). Dis goriinim, x80, Kurbanl Kesiti, 99 KTI-5.
Sekil 6. Ammonia compacta Hofker. Ombilikal taraf, x65, Kumdere Kesiti, 99 CT-6.

Sekil 7. Ammonia compacta Hofker. Spiral taraf, x70, Kumdere Kesiti, 99 CT-6.

Sekil 8. Ammonia tepida Cushman. Ombilikal taraf, x130, Kurbanl Kesiti, 99 KTI-4.

Sekil 9. Ammonia tepida Cushman. Spiral taraf, x110, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-4.

Sekil 10. Porosonion subgranosum (Egger). Dis gériiniim, x75, Kumdere Kesiti, 99 CT-3.

Sekil 11. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny).Agiz gérinimu, x135,Kurbanli Kesiti, 99 KTI-5.
Sekil 12. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny). Dis gérinim, x110, Kurbanh Kesiti, 99 KTI-5.
Sekil 13. Elphidium crispum (Linne). Dis gérinim, x45, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-3.

Sekil 14. Eiphidium crispum (Linne). Dis gérinim, x37, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-3.

Sekil 15. Elphidium crispum (Linne). Dis gérinim, x30, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-3.

PLATE 2

Figure 1. Cibicidoides ungerianus filicosta (Hagn). Side view, x85, Kumdere Section, 99 CT-4.
Figure 2. Cibicidoides ungerianus filicosta (Hagn). Side view, x60, Kumdere Section, 99 CT-4.
Figure 3. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Side view, x100, Kumdere Section, 99 KTI-2.
Figure 4. Nonion depressulum (Walker and Jacop). Apertural view, x100, Kurbanli Section, 99 KTI-5.
Figure 5. Nonion depressulum (Walker and Jacop). Side view, x80, Kurbanli Section, 99 KTI-5.
Figure 6. Ammonia compacta Hofker. Umbilical side, x65, Kumdere Section, 99 CT-6.

Figure 7. Ammonia compacta Hofker. Spiral side, x70, Kumdere Section, 99 CT-6.

Figure 8. Ammonia tepida Cushman. Umbilical side, x130, Kurbanli Section, 99 KTI-4.

Figure 9. Ammonia tepida Cushman. Spiral side, x110, Kurbanl Section, 99 KTI-4.

Figure 10. Porosonion subgranosum (Egger). Side view, x75, Kumdere Section, 99 CT-3.

Figure 11. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny). Apertural view, x135, Kurbanli Section, 99 KTI-5.
Figure 12. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny). Side view, x110, Kurbanh Section, 99 KTI-5.
Figure 13. Elphidium crispum (Linne). Side view, x45, Kurbanl Section, 99 KTI-3.

Figure 14. Elphidium crispum (Linne). Side view, x 37, Kurbanli Section, 99 KTI-3.

Figure 15. Elphidium crispum (Linne). Side view, x30, Kurbanl Section, 99 KTI-3.
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LEVHA 3

Sekil 1. Cytherelloidea glypta Doruk; sag kapak, x75, Kumdere Kesiti, 99 CT-6.

Sekil 2. Callistocythere montana Doruk; sol kapak, x192, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-2.

Sekil 3. Cyprideis torosa (Jones); sag kapak, x67, Plren Kesiti, STI-3.

Sekil 4. Cytheridea acuminata acuminata (Bosquet); sol kapak, x130, Berdan Kesiti, BTI-2.
Sekil 5. Cyamocytheridea dertonensis Ruggieri; sol kapak, x128, Kumdere Kesiti, CT-10.
Sekil 6. Acanthocythereis hystrix (Reuss); sol kapak, x108, Kumdere Kesiti, CT-2.

Sekil 7. Carinocythereis carinata carinata (Roemer); sol kapak, x79, Kumdere Kesiti, CT-2.
Sekil 8. Loxoconcha rhomboidea (Fischer); sol kapak, x185, Kurbanl Kesiti, KTI-1.

Sekil 9. Loxoconcha subovata (Muenster); sol kapak, x226, Kurbanli Kesiti, 99 KTI-4.

PLATE 3

Figure1. Cytherelloidea glypta Doruk; right valve, x75, Kumdere Section, 99 CT-6.

Figure 2. Callistocythere montana Doruk; left valve, x192, Kurbanl Section, 99 KTI-2.

Figure 3. Cyprideis torosa (Jones); right valve, x67, Piiren Section, STI-3.

Figure 4. Cytheridea acuminata acuminata (Bosquet); left valve, x130, Berdan Section, BTI-2.
Figure 5. Cyamocytheridea dertonensis Ruggieri; left valve, x128, Kumdere Section, CT-10.
Figure 6. Acanthocythereis hystrix (Reuss); left valve, x108, Kumdere Section, CT-2.

Figure 7. Carinocythereis carinata carinata (Roemer); left valve, x79, Kumdere Section, CT-2.
Figure 8. Loxoconcha rhomboidea (Fischer); left valve, x185, Kurbanli Section, KTI-1.

Figure 9. Loxoconcha subovata (Muenster); left valve, x226, Kurbanl Section, 99 KTI-4.
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