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izmir Kérfezi ve gevresinin aktif tektonizmasini incelemek amaciyla 975 km uzunlugunda sismik yansima verisi
toplanmis ve islenmistir. Sismik verilerin stratigrafik ve yapisal anlamda yorumlanmasi ve bu bulgularin kara mor-
folojik &zellikleri ile iligkilendiriimesi sonucu; bélgede yaygin olarak dogrultusu K-G'den KD-GB’ya degisen aktif si-
kisma bilesenli dogrultu atimli faylar, ters faylar ve yer yer D-B y6nelimli normal faylar haritalanmistir. Bu faylar-
dan K-G dogrultulu Karaburun fay! Karaburun Yarimadasi’'ni yikseltirken, Urla fayi, Izmir Kérfezi igerisinde Urla-
Uzunada ekseni boyunca temeldeki yiikselimi kontrol etmektedir. KD-GB dogrultulu Tuzla fayi Izmir kentinden Do-
ganbey Burnu agiklarina kadar uzanmaktadir ve fayin pozitif cicek yapisi Seferihisar ylkselimini kontrol etmekte-
dir. Bu faylar, bélgede D-B yéniinde bir daralmaya isaret etmektedir. Caligma alaninin normal faylari; Karaburun-
Foca agiklarinda, Izmir Kérfezi'nin i¢ kisminda, Alagati-Teke agiklarinda ve Kusadasr’nda sirasiyla; Midilli havza-
sinin giney yamacini, Izmir havzasini, Nikarya havzasinin kuzey yamacini ve Kiucik Menderes Grabeni'nin de-
vamini sinirlamaktadirlar. Normal faylar, bélgede dogu ve batiya uzun mesafelerde devamli degillerdir. Bu faylar
genellikle dogrultu atimh faylar tarafindan kesilmektedirler. Caligma alanindaki aktif faylarla depremselligin iligki-
lendiriimesi sonucu, bélgedeki deprem aktivitesinden sadece Izmir kentinin i¢cinden gegen D-B dogrultulu Izmir fa-
yinin sorumlu olmadigi gérulmistir. Bélgeyi K-G ve KD-GB dogrultularda kateden dogrultu atim karakterli Tuzla,
Urla ve Karaburun faylari, son yillarda 2003 ve 2005 Seferihisar ve Sigacik Kérfezi depremleri de dahil olmak lze-
re, bdlgenin depremselliginden blyik élglide sorumlu fay sistemleri olarak degerlendirilmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Bati Anadolu, depremsellik, dogrultu atimli faylanma, izmir Kérfezi, sismik yansima.
ABSTRACT

In order to investigate the active tectonism of the Gulf of [zmir and surrounding area, 975 km of seismic reflection
data were collected and processed. After the stratigraphic and structural interpretation of seismic data and their
correlation with onland morphological features, N-S to NE-SW trending active transpressional strike-slip faults, re-
verse faults and some E-W oriented normal faults are mapped in the region. Among these faults, while the N-S
oriented Karaburun reverse fault uplifts the Karaburun Peninsula, the N-S oriented Urla reverse fault controls the
basement rise along Urla-Uzun Island in Izmir Gulf. The NE-SW trending Tuzla strike-slip fault zone extends from
Izmir city to offshore Doganbey Promontory and its positive flower structure controls the Seferihisar Ridge. These
faults cause an E-W shortening in the region. The normal faults of the study area are mapped offshore Karabu-
run-Foga, in the inner part of the Izmir Gulf, offshore Alagati-Teke and Kugadas! delimiting the southern scarp of
the Lesvos basin, the Izmir basin, the northern scarp of the Ikaria basin and the continuation of the Kli¢tik Mende-
res Graben, respectively. Normal faults do not continue for long distances to the east and to the west in the regi-
on, they are generally cut by strike-slip faults. The correlation between the active faults and the seismicity of the
study area shows that the E-W oriented Izmir fault across Izmir city is not only responsible for earthquake activity
of the region but that the N-S, NE-SW oriented Tuzla, Urla and Karaburun faults are also highly responsible for
earthquake activity in the last decade, including the 2003 and 2005 Seferihisar and Gulf of Sigacik earthquakes.
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GIRIS

Galisma alani, Bati Anadolu’da, Gediz (GG) ve
Klglk Menderes (KMG) grabenlerinin batisinda
yer alan izmir Kérfezi ve korfezi cevreleyen de-
niz ve kara alanlarini kapsamaktadir (Sekil 1).
Gunimuze degin yapilan calismalarla, Bati
Anadolu’'nun neotektonizmasi, genel hatlariyla
Anadolu’nun Avrasya levhasina gére batiya ka-
¢isl, batida Ege Denizi boyunca saatin tersi y6-
ninde dénerek GB y6niinde Helen Yayi izerine
bindirmesi ile aciklanmaktadir (Sekil 1a)
(McKenzie, 1972, 1978; Dewey ve Sengor,
1979; McKenzie ve Yilmaz, 1991; Taymaz vd.,
1991; Barka ve Reilinger, 1997; McClusky vd.,
2000). Bu karmasik tektonik yapi icerisinde yer
alan ve depremsellik agisindan da oldukga aktif
bir bdlge olan izmir bélgesi (Sekil 1b), yapisal
anlamda karada ve denizde pekcok bilinmeyeni
icermektedir. Bu bilinmeyenlerin ortaya ¢ikaril-
masi, Turkiye’nin hizla biydyen G¢lncil yerle-
sim ve sanayi merkezi olan izmir bélgesinin ak-
tif tektonizmasinin anlasilmasi agisindan biyuk
6nem tasimaktadir.

Bélgenin yapisal unsurlari Kaya (1979, 1981 ve
1982) tarafindan, Neojen birimler igerisinde K-
G’den KD-GB’ya degisen normal veya ters bile-
senli oblik faylar ve yer yer bu faylarin arasinda-
ki D-B gidigli normal faylar ile tanimlanmigtir.
Calisma alaninin MTA tarafindan hazirlanmig
1:500.000 olcekli jeoloji haritasinda (Sekil 1c)
benzer sekilde, Karaburun, Seferihisar ve Kusa-
dasi sirtlarindaki Miyosen dénemi kayaclar ice-
risinde dogrultusu K-G’den KD-GB degisen ve
gunimuzde aktif olup olmadigi belirsiz olan pek
¢ok suriklenim ve tanimsiz sireksizlik mevcut-
tur. Sekil 1c’deki bu sureksizliklerden bir kismi
daha sonraki ¢alismalarla aktif fay olarak harita-
lanmistir (Saroglu vd., 1992; Emre ve Barka,
2000; Geng vd., 2001; Emre vd., 2005a, 2005b).
Dogrultu atim karakterli bu faylarin basinda,
Candarl Koérfezi'nin KD’sunda yer alan Zeytin-
dag-Bergama fay zonu ve Doganbey ile izmir ili
arasinda yer alan Tuzla fayi gelmektedir (bkz.
Sekil 1¢). Bolgenin bu hakim yapisal unsurlar
disinda, yer yer D-B ydénelimli normal faylar, Ku-
sadasi’nda ve izmir'in kuzeyinde Gediz grabeni-
nin devaminda haritalanmistir (bkz. Sekil 1c).

Calisma alaninda, denizdeki yapisal unsurlarin
anlagiimasina yoénelik pekg¢ok arastirma yapil-
mistir. Mascle ve Martin (1990), Midilli, Sakiz,

Sisam ve Nikarya adalari agiklarinda, sismik ke-
sitlerden bdélgedeki D-B gidisli havzalari sinirla-
yan normal faylar haritalamistir. Aksu vd. (1990)
ise, sI§ sismik kesitlerden izmir kdrfezi'ni KB-
GD uzanimli bir havza olarak tanimlamiglardir.
Son yillarda Ocakoglu vd. (2004, 2005)’nin bdl-
gedeki cok kanalli sismik yansima c¢alismalari
ile kdrfezin ve kérfezi glineyden cevreleyen self
alaninin aktif yapisal unsurlari haritalanmis ve
bu unsurlar kara yapisal 6zellikleri ile iliskilendi-
rilmistir.

Bu calismada ise, Ocakoglu vd. (2004,
2005)'nin veri gurubundan yola ¢ikilarak, bélge-
nin birinci dereceden énemli aktif fay zonlari ile
depremselliginin iliskilendirilmesi amaglanmstir.
Bu amagla kullanilan yaklasik 975 km uzunlu-
gundaki sismik yansima verisinin lokasyonlari
Sekil 1c’de gosteriimektedir. Ayrica, denizdeki
yapisal unsurlarin kara ile karsilastirilabilmesi
icin ayrintili bir kara topografya haritasi (Sekil 2)
hazirlanmistir.

iZMiR BOLGESININ DEPREMSELLIGI

Calisma alani, tarihsel (Ambraseys ve Finkel,
1995) ve aletsel dénemde Bati Anadolu’nun
depremsellik agisindan en aktif bélgelerinden
biri olarak bilinmektedir. Aletsel déneme ait
Uluslararasi Sismoloji Merkezi’nden alinan
(ISC, 2000) 1964-2000 yillan arasindaki dep-
remlerin merkezistl dagilimi haritasi (bkz. Se-
kil 1b), 6zellikle izmir Kérfezi ¢ikisinda ve izmir
ili ile gineyde Doganbey Burnu arasinda yo-
gun bir aktivite gdstermektedir (bkz. Sekil 1b).
Bu depremlerden biyukligi M 4.5 olanlar
icin cesitli arastirmacilar (McKenzie, 1972; Ko-
caefe ve Ataman, 1976; Drakopoulos ve Deliba-
sis, 1982; Ekstrdm ve England, 1989; Taymaz
vd., 1991; Kalafat, 1995; Tan ve Taymaz, 2003;
USGS, 2005; Taymaz vd. 2005) tarafindan ya-
pilan odak mekanizmasi ¢dzimleri, bdlgede
hem normal hem de dogrultu atimli faylanmala-
rn varligina isaret etmektedir (bkz. Sekil 2).
Dogrultu atimh faylanmaya neden olan deprem-
ler bati Anadolu igin yeni bir olusum degildir. Bu
konuda yapilan ilk calismalar Canitez ve Uger
(1967), Alptekin (1978) olarak sayilabilir. Sekil
2'deki deprem odak mekanizmasi ¢dzimlerine
gore, izmir Kérfezi ¢ikisinda ve izmir kent mer-
kezi civarinda daha ziyade dogrultu atim bile-
senli normal faylanmalara bagli depremler géz-
lemlenirken, kérfezin glineyinde Alacati-Teke ve
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Sekil 1. (a) Ege bdlgesi ve yakin bdlgelerin genel tektonik haritasi, (b) Ege bdlgesinin ISC kayitlarindan alinan
(ISC,2000) 1964-2000 yillari arasindaki biydkligu M 3 depremler icin merkezistu dagiim haritasi, (c)
Izmir Kérfezi ve dolaylarinin jeolojisi (MTA, 2002a ve 2002b’den degistirilerek) ve sismik hatlarin lokas-

yon haritasi (hatlarin koyu renkli kisimlari metin icerisinde yer alan sismik kesitlerin yerleridir).

Figure 1. (a) General tectonic framework of Aegean region and surrounding area, (b) seismicity map of the Aege-
an region with the ISC epicenters for M=3 earthquakes (ISC, 2000) between 1964-2000, (c) geology map
of the Gulf of Izmir and surrounded area (modified from MTA, 2002a and 2002b) and location of the se-

ismic lines (highlighted segments of lines show the location of seismic sections displayed in the text).
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Sekil 2. izmir Kérfezi ve cevresinin batimetri ve ayrintili topografya haritasi izerinde sismik kesitlerden haritalan-
mis denizdeki aktif faylar, bu faylarin karadaki muhtemel uzantilan (devamli gizgilerle) ve karada faya
karsilik gelebilecek bazi gizgisellikler (kesikli cizgilerle) (Bélgenin en dnemli aktif faylar (kalin devamli giz-
gilerle); Tuzla Fayi (TF), Urla Fay! (UF), Karaburun Fay! (KF), Zeytindag-Bergama Fayi (ZBFZ), izmir Fa-
yi (iF), Bornova Fayi (BF) ve Kiigiik Menderes FayI (KMF)'dir. Kérfez igerisindeki ve gikisindaki dogrultu
atimh faylar K harfi ile, Kérfezin glineyindeki self alaninda yer alan dogrultu atimli faylar ise G harfi ile nu-
maralandinimistir (Ocakoglu vd., 2005'ten degistirilerek). Bélgede aletsel dénemde olusmus (M 4.5) dep-
remlerin odak mekanizmasi ¢ézimleri harita (izerine eklenmigtir).
Figure 2. Active offshore faults and their possible onland extensions (marked by black lines) and some onland li-
neaments ( dashed lines) that may correspond to onland active faults on detailed topography and bathy-
metry map of Izmir Guif and the surrounding area. (The master active faults (bold lines) are the Tuzla Fa-
ult (TF), the Urla Fault (UF), the Karaburun Fault (KF), the Zeytindag-Bergama Fault (ZBF), the [zmir Fa-
ult (IF), the Bornova Fault (BF) and the Kiiciik Menderes Fault (KMF). Inner and outer strike-slip faults of
the gulf are annotated with ‘K’, and the strike-slip fault of the southern offshore area by ‘G’ (modified from
Ocakoglu et al., 2005). The fault mechanism solutions of earthquakes (M>4) of the study area that occur-
red in the instrumental period are added).
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Seferihisar dolaylarinda hakim dogrultu atim ka-
rakterli deprem odak mekanizmasi ¢dzimleri
mevcuttur. Son yillarda bdlgede Seferihisar
(1992 ve 2003 Seferihisar depremleri, M =6.1,
M, =5.7 ; Tan ve Taymaz, 2003), Teke Yarima-
dasi ve Sigacik Korfezi'nde (2005 depremleri,
M,=5.8, M, =5.5, M, =5.9; USGS, 2005) olugan
depremler dogrultu atiml faylanmaya bagh tek-
tonik hareketlerin yogunluguna dikkat ¢cekmek-
tedir (bkz. Sekil 2). Bu depremlerden 6zellikle
1992 Seferihisar depremi karada izmir kenti ile
Doganbey arasinda uzanan (Emre ve Barka,
2000; Geng vd., 2001) ve bdlgenin en dénemli
aktif fay zonlarindan biri olan dogrultu atim ka-
rakterli Tuzla fayi (TF; bkz. Sekil 2) ile iligkilen-
dirilmistir (Tan ve Taymaz, 2003). Tuzla fayinin
aktivitesi, Akinci vd. (2000)’nin mikrodeprem ca-
ismasiyla da desteklenmektedir (Sekil 3). Bol-
gede yaklasik 1.5 aylk bir slre ile blyUkligi
1.16<M<8.93 araliginda degisen cok sayida
mikrodepremin kaydedildigi bu ¢alismada, mik-
rodepremlerin merkezlsti dagilimlarn (bkz. Se-
kil 3), Tuzla fayinin disinda ayrica izmir Kérfe-
zi’'nin iginden gecen K-G dogrultulu bir hat bo-
yunca ve Karaburun Yarimadasi’ni dogudan si-
nirladigr distndlen K-G dogrultulu Karaburun

Sekil 3. Galisma alaninda Akinci vd. (2000) tarafin-
dan gdézlenen mikrodepremlerin merkezist-
lerinin dagilimi (Akinci vd., 2000°’den degis-
tirilerek).

Figure 3. The epicenter distribution of microactivity of
the study area recorded by Akinci et al.
(2000) (modified from Akinci et al., 2000).

Cizelge 1. Veri toplama parametreleri.
Table 1. Data acquisiton parameters.

Parametre 1996 verisi 2000 verisi 2000 verisi
Cok kanalli Gok kanalli  Tek kanalli
Kanal sayisi 108 48 - 60 6
Kaynak 9 Gl 6 GI 2 Gl
(hacim ing?3) (1080) (780) (180)
Basing (PSI) 1600 1500 1500
Alici boyu 1350 m  600-750 m 75m
Yakin ofset 237.5m  50-100 m 30m
Uzak ofset 1575 m 838 m 105 m
Atis araligi 50 m 25m 10 m
Alici araligi 125 m 125 m 125 m
Ornekleme 2ms 2ms 1 ms
Katlama 14 12-15 1

fay! (KF, Dewey ve Sengér, 1979) boyunca yo-
gunlasmaktadir (Akinci vd., 2000).

Deprem odak mekanizmasi ¢dzimleri ve mikro-
deprem aktivitesi, boélgede K-G'den KD-GB'ya
degisen dogrultularda aktif fay zonlarina isaret
etmektedir. Bu zonlarin deniz icinde ve karada
ayrintih ¢alisiimasi, bdélgenin depremselliginin
daha iyi anlasilmasi ac¢isindan oldukga énemli-
dir.

KULLANILAN VERILER VE YONTEMLER
Sismik Yansima Verisi ve Verilerin islenmesi

Cok kanalli sismik yansima verileri izmir Kérfezi
ve korfezi glineyden gevreleyen Alagati, Dogan-
bey ve Kusadasi agiklarinda MTA ‘Sismik-1’
arastirma gemisi ile 1996 ve 2000 yillarinda ol-
mak Uzere iki agamada toplanmigtir. Toplanan
verilerin yaklasik 905 km ‘si cok kanalli, 70 km’si
ise tek kanallidir (bkz. Sekil 1c). Veri toplama
parametreleri Gizelge 1’ de verilmektedir. 2000
yili verileri 1996 yili verilerine oranla ¢ézunarli-
gl daha yiksek ve orta siglikta verilerdir.

Sismik yansima verileri, istanbul Teknik Univer-
sitesi (ITU), Jeofizik Miihendisligi Bélim, ‘Nezi-
hi Canitez Veri-islem Laboratuvar’nda veri-is-
lem asamalarindan gecirilmistir. Bu asamalar;
SEG-D veri okuma, atis-alici geometrisi tanimi,
sismik izlerin ayiklanmasi, genlik analizi, CDP
dizenine gecis, hiz analizi, dik yola kaydirma,
yigma, tersevrisim ve slizgecleme, zaman orta-
mi gé¢ islemi ve otomatik genlik kontrolidr.



28 Yerbilimleri

Veri igslem asamalarinda, deniz tabani ve altin-
daki sediman paketinden gelen istenmeyen tek-
rarli yansimalar énkestirim ters stizgeclemesi ve
ignecik slizgeglemesi ile nisbeten bastiriimaya
cahisiimistir. Zaman ortami sismik gég¢ islemi uy-
gulanmis kesitlerde, yer ici yaklasik 2-3 km de-
rinliklere kadar sismik stratigrafik ve yapisal an-
lamda yorumlanabilmistir.

Batimetri Verisi

Galisma alaninin batimetrik verisi Seyir Hidrog-
rafi ve Oginografi Dairesi’'nce (SHOD) hazirlan-
mis olan ulusal batimetri deniz haritalarindan
derlenmis ve GMT (Generic Mapping Tools)
programinda konturlanmistir (Wessel ve Smith,
1995). Sekil 2'deki batimetri haritasinda érnek-
leme araligi yaklasik 350 m’dir. Bu haritaya gé-
re izmir Kérfezi’'nin batimetrisi, ic kérfezde -20
metrelerden kérfez agzinda -200 m’ye kadar de-
rinlesmekte; guneydeki self alaninda ise derin-
likler -400 m’lere ulagsmaktadir.

Topografya Verisi

Calisma alaninin karaya ait morfolojik 6zellikle-
rini incelemek ve bu yapisal unsurlari denizalti
aktif faylari ile iliskilendirmek igin bélgenin ayrin-
til topografya haritasina gereksinim duyulmus-
tur. Bu amacla, 6ncelikle bélgeye ait toplam 66
adet 1:25.000 olcekli topografya paftasindan
her 20 m’de bir esylkselti egrileri ‘AutoCad Map’
programinda sayisallastiriimistir. Olusturulan
dosya ‘Erdas Imagine’ programi yardimi ile veri
dosyas! haline getiriimis ve daha sonra (x,y,z)
formatinda cografik sisteme dénustlrilerek,
GMT programi ile gizdirilmistir (bkz. Sekil 2). To-
pografya gorintisinin ¢6zUnlrluliga yaklasik
75 m’dir.

Ayrintili topografya haritasi lizerinde (bkz. Sekil
2), dogrusal uzanimh yamag ve vadiler ve kiyi-
lardaki 6telenmeler dikkate alinarak bazi gizgi-
sellikler belirlenmistir. Bu cizgiselliklerden dog-
rultusu K-G’den KD-GB’ya degisenlerin bir boli-
mi, 6nceki calismalarda (Saroglu vd., 1992;
Emre ve Barka, 2000; Geng vd., 2001) arazide
haritalanmis olan faylarla ¢akistigindan, s6z ko-
nusu faylarin morfolojideki izi olarak yorumlan-
mislardir. Bu faylar, izmir kenti ile Doganbey
arasinda Seferihisar sirtini deforme eden ve Do-
ganbey Burnu’nda 6telenmeye neden olan Tuz-
la fay1 (TF), Aliaga-Foga boyunca uzanan Zey-

tindag-Bergama fay zonu (ZBF), Karaburun Ya-
rimasi’nin dogusunu sinirlandiran Karaburun fa-
yi (KF) ve Urla havzasi icerisindeki Urla fayi
(UF) olarak ozetlenebilir (Saroglu vd., 1992;
Emre vd., 2005a) (bkz. Sekil 2).

S6zi edilen faylarin haricinde, topografya lize-
rinde K-G'den KD-GB'’ya degisen yonelimlerde-
ki cizgisellikler ise, yer yer Karaburun Yarimada-
s’nin kuzeyinde, Alacati-Teke ve Urla'da, iz-
mir'in kuzeyinde Foga, Aliaga ve Menemen do-
laylarinda ve giineyde Torbali mevkiinde isaret-
lenmistir (bkz. Sekil 2). Topografya Uzerindeki
D-B uzanimh cizgiselliklerden, bdlgenin aktif
faylarina karsilik gelenler, izmir kent merkezinin
yakinindaki, Bornova (BF) ve izmir (iF) faylari ile
(Emre vd., 2005a), giineyde Kusadasi mevkiin-
de ise Kiclk Menderes fayi (KMF) ile tanimlan-
miglardir (Dewey ve Sengér, 1979; Emre vd.,
2005a). Kara morfolojisi, bélgede K-G ve KD-
GB uzanimh faylarin ve cizgiselliklerin hakim
morfolojik unsurlar oldugunu gd&stermektedir.
Sdzi edilen morfolojik unsurlarin pek ¢ogu, bél-
genin jeoloji haritasindaki faylarla, siriklenim-
lerle ve tanimlanmamis sireksizliklerle uyum
icerisindedir (bkz. Sekil 1c ve Sekil 2).

STRATIGRAFIK VE YAPISAL YORUMLAMA
Stratigrafik Yorumlama

Galisma alaninda toplanan 975 km uzunlugun-
daki sismik verideki her bir sismik hattin kendi
icinde ve birbiri ile iliskilendirilerek stratigrafik ve
yapisal anlamda yorumlanmasi sonucu, Sekil
2a'da gosterilen, izmir Kérfezi ve kdrfezin giine-
yindeki self alanina ait aktif fay haritasi olustu-
rulmustur. Sismik kesitlerde faylar, kesitteki tim
istifi keserek deniz tabanina veya hemen deniz
tabaninin altina kadar ulagiyor ise aktif fay, ya
da Kuvaterner dénemi igerisinde aktif olmus fay
olarak adlandiriimistir.

Sismik kesitlerde, stratigrafik anlamda, farkh
yansima sekillenmelerine sahip iki yansima pa-
keti, birbirlerinden bir uyumsuzluk ylzeyi ile ay-
riimistir. Uyumsuzluk ylzeyi tim kesitlerde yuk-
sek yansima genligi, ondllasyonlu yapisi ve
Uzerine gelen daha geng ¢okellerin bu yizeye
yaslanarak sonlanmasi ile izlenmigtir. Sekil
4’deki sismik kesitte izlenen bu uyumsuzluk yU-
zeyinde Teke-Doganbey agiklarinda, yukari
dogru uzanan yansimalarin traslanmis oldugu
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Sekil 4. Sismik stratigrafi (da: dlisey abarti) (Ocakoglu vd., 2005'ten degistirilerek).
Figure 4. Seismic stratigraphy (da: vertical exaggeration) (modified from Ocakoglu et al., 2005).

g6rilmektedir. Bu géruntl uyumsuzluk ylzeyi-
nin aslinda bir asinim ylzeyi oldugunu gdéster-
mektedir. Stratigrafik anlamda bu ayirtlama bél-
gede Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi
(TPAO) tarafindan Foga aciklarinda delinen Fo-
¢a-1 kuyu verileri ile de teyit edilmektedir (Yaz-
man, 1999). Kuyu verisindeki yaslandirmalar ve
ilgili seviyeler dikkate alindiginda; sismik kesit-
lerdeki asinim ylzeyinin, Ustteki genelde paralel
veya yer yer yari paralel i¢c yansima sekillenme-
sine sahip Pliyo-Kuvaterner yasl havza c¢dkelle-
rini, alttaki nisbeten daha dalgali ve yer yer ka-
otik yansima sekillenmesine sahip Miyosen ve
daha yasl temel kaya birimlerinden ayirdigi goé-
rilmektedir (bkz. Sekil 4).

Calisma alanindaki herbir sismik kesitte, Erken
Pliyosen - Ge¢ Miyosen yagli asinim ylzeyininin
milisaniye cinsinden derinliginin izlenebilmesi ve
elde edilen degerlerin konturlanmasi ile bu sini-
ra ait paleotopografya haritasi elde edilmistir.
Sekil 5’ teki paleotopografya haritasinda, esde-
rinlik egrileri genel anlamda korfez icerisinde ve
kérfezin giineyindeki self alaninda kiyidaki sekil-
lenmelerle uyumluluk géstermektedir. izmir Kér-
fezi icerisinde K-G gidigli Urla-Uzunada ekseni-
nin devaminda akustik temelin yikseldigi ve ku-
zeye dogru bu hat boyunca —400 ms’lerde bir
eski sirtin varoldugu gérilmektedir. Bu sirt, kor-
fezi K-G dogrultusunda ortadan bicgip gecmekte
ve dogusundaki ic havzayi (IH) batisindaki dis
havzadan (DH) ayirmaktadir. ic havza sirtin do-
gusunda, izmir Korfezilne Gediz nehrinin do-

klldugu alanlarda yaklasik -1000 ms derinlik-
lerde gérilmektedir. Dis havza ise sdzi edilen
eski sirtin batisinda, Foga-Candarli ve Karabu-
run agiklarinda kuzeye dogru —1800 ms’lere de-
rinleserek kuzeyde Midilli Havzasini olustur-
maktadir (MH). izmir Kérfezi'nin giineyinde ise,
Doganbey aciklarinda karadaki KD-GB uzanim-
It sirtin deniz igerisindeki devami gbzlenmekte-
dir. Bu eski sirtin hemen dogusunda —700 ms
derinlige ulasan askida bir havzacik ve bu hav-
zacigin hemen agiginda da temelin —500 ms
derinlikden hizla —1700 ms derinlige ulastigi
gbzlenmektedir. Bu havza, karadaki Kugik
Menderes Grabeni’nin deniz icerisindeki devami
olarak yorumlanmistir (KMH). Doganbey sirtinin
batisinda ise, Sigacik Kérfezinde temelin gegis-
li olarak giineye dogru -1200 ms’lere derinles-
tigi, daha batida Alagati-Teke agiklarinda ise
dik bir yamag ile hizla -1500 ms’lere ulastigi
izlenmektedir. Bu derinlesme giineyde Nikarya
havzasini (NH) olusturmaktadir (bkz. Sekil 5).

Yapisal Yorumlama

Sismik kesitlerde denizde haritalanan aktif faylar
baslica iki grup altinda toplanmistir. Bunlardan
normal faylar, bélgede yer yer haritalanmis D-B
uzanimli ikincil yapilar olarak karsimiza gikmak-
tadir (bkz. Sekil 2). Bu faylar, izmir Kérfezi'nde-
ki ic ve dis havzalari (IH, DH), giiney self alanin-
da ise Kuguk Menderes ve Nikarya Havzalarinin
(KMH, NH) gelisimini kontrol etmektedirler (bkz.
Sekil 5). Kesitlerde beyaz renkle isaretlenen
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Sekil 5. Ayrintili topografya haritasi ve Miyosen akustik temel Ust yiizeyi kontur haritasi (Paleotopografya kontur
haritasi, derinikler milisaniye olarak gésterilmektedir. Koyu Gri sirekli ve kesikli gizgiler kérfez ve giiney
self alanindaki normal faylari ve bu faylarin muhtemel devamlarini géstermektedir. Faylarin taban blogu
arti isareti ile gosterilmigtir. Kisaltmalar: MH: Midilli havzasi, iH: ig havza, DH: Dig havza, NH: Nikarya
havzasi, KMH: Kiigiik Menderes havzasi) (Ocakoglu vd., 2005’ten degistirilerek).

Figure 5. Detailed topographic image and top of the Miocene basement contour map (Paleotopography map,
depths in miliseconds. Bold gray lines and dashed gray lines show active normal faults and their possib-
le extensions in the gulf and southern shelf area. Footwalls of normal faults are indicated by a plus sym-
bol. Abbrevations: MH: Mitilini Basin, IH:Inner basin, DH: Outer basin, NH: Ikaria Basin, KMH: Kiiglik
Menderes Basin) (modified from Ocakoglu et al., 2005).
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Sekil 6. Aktif normal faylar (beyaz gizgilerle) ve dogrultu atimli faylar (siyah ¢izgilerle): (a) Karaburun agiklari, hat-
18, (b) Foga agiklari, hat-15, (c) izmir Kérfezi'nin i¢ kismi, hat-32, (d) Kusadas agiklari, hat-3, (e) Alaga-
ti-Teke agiklari, hat-10.

Figure 6. Active normal faults marked by white lines and active strike-slip faults by black lines: (a)offshore Kara-

burun, line-18, (b) offshore Foga, line-15, (c) inner part of [zmir gulf, line-32, (d) offshore Kusadasi, line-
3, (e) offshore Alagati-Teke, line-10.
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normal faylar, genellikle deniz tabaninda ¢ok az
atimlara neden olmakla birlikte, derinde temel
kayay! olusturan birimler Uzerinde énemli disey
atimlara yol agmaktadir (Sekil 6). Bu faylardan
en dnemlileri Sekil 6a ve 6b’de, Karaburun ve
Foca aciklarinda bir dizi basamaklanma ile ku-
zeydeki Midilli havzasina dogru temelde derin-
lesmeye neden olmakta (bkz. Sekil 5); Sekil
6c’'de, Karslyaka aglklar|ndak| tek kanalli b|r sis-
mik hat Uzerinde, temelde ani bir derinlesmeye
neden olarak korfezin i¢ kismindaki i¢ havzayi
(IH) sinirlayan yamaglari kontrol etmektedir
(bkz. Sekil 5). Sekil 6d ve 6e’de ise, kdrfezin gi-
neyindeki self alaninda haritalanmis olan aktif
normal faylar gdsterilmektedir. Bunlardan Sekil
6d’de Kusadasi aciklarinda, karadaki Kuguk
Menderes Havzasr’'nin deniz igerisindeki deva-
minda haritalanan bir normal fay, temel ve ¢dkel
birimleri deforme etmistir. Sekil 6e’de ise, Alaca-
ti-Teke aciklarindaki normal fay, bélgede deniz
tabanindaki maksimum atimi (~74 m) gdster-
mektedir. Bu fay, Sekil 5’teki temel topografyasi
haritasinda glneydeki Nikarya Havzasi’nin
muhtemel kuzey yamacini kontrol eden bir fay
olarak yorumlanmistir.

Calisma alaninda yayginca haritalanan ve bdl-
gede birinci dereceden dnemli faylar olarak yo-
rumlanan K-G, KD-GB ve KB-GD yénelimli fay-
lar dogrultu atim karakterli faylardir (bkz. Sekil
2). Genellikle pozitif ve negatif gicek yapilari ola-
rak gézlemlenen bu faylarin hemen hemen ta-
mami, temel kaya ve ¢dkel birimlerdeki yansima
ylzeylerinde 6nemli o6lcllerde deformasyona
neden olmakta ve etkileri deniz tabanina kadar

Kamburun fay

kolaylikla izlenebilmektedir. Bu sebeple bu fay-
lar aktif faylar olarak belirtiimislerdir (bkz. Sekil 2
ve Sekil 7-10).

Bolgedeki en 6nemli dogrultu atimli faylardan
ikisi (K10 ve K11 faylari, Sekil 2) K-G dogrultu-
larda, izmir Kérfezi cikisinda haritalanmistir. Se-
kil 7’deki K10 ve K11 faylarini olusturan fay kol-
lar1, derinde birbirine yakinlagsmakla birlikte, siga
dogru gittikge bir cicek yapisi olusturacak bigim-
de aralarindaki ¢okelleri yukari dogru itmekte ve
birer sirt olugsturmaktadir. Bu 6zellikleri ile K10
ve K11 faylan pozitif gicek yapilarn olarak yo-
rumlanmislardir. Sekil 7°deki ilgili faylardan K11
fayi, karada bilinen Karaburun fayinin (KF) de-
niz igerisindeki devami olarak yorumlanmigtir.
K11 fayinin kérfez igerisinde gliineye dogru Ka-
raburun Yarimadasi’'nin dogusuna yaklastigi
yerlerde ters fay 6zelligi kazandigi goérilmekte-
dir (bkz. Sekil 2). Sekil 7a’daki sismik kesitte
K11 (KF) fayr Karaburun Yarimadasi'ni dogu-
dan sinirlamakta ve sahip oldugu ters fay karak-
teri ile muhtemelen yarimadanin yikselmesine
neden olmaktadir. izmir Kérfezi’ni K-G dogrultu-
sunda kateden diger bir ters fay, Urla-Uzunada
ekseni boyunca temeldeki K-G dogrultulu sirti
(bkz. Sekil 2 ve 5) kontrol eden K12 fayidir (Se-
kil 8b). K12 fayi, karadaki Urla fayinin (UF) de-
niz igerisindeki devami olarak yorumlanmigtir.
Sekil 8b’deki sismik hat-16’ya gére, Foga Yari-
madasi’nin K12 fayi (UF) boyunca batiya bindir-
digi gérulmektedir. Karaburun ve Urla ters fayla-
r kérfezin giineyinde, Gillbahge Kérfezi'ne dog-
ru devam etmektedir (bkz. Sekil 2). Sekil 8c'de
Gulbahge Korfezi’ nden alinan tek kanalli sismik

Karabunun fay (K11)
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Sekil 7. Karaburun Yarimadasrnin kuzey agiklarinda aktif pozitif gicek yapilar, hat-19.
Figure 7. Active positive flower structures of the northern offshore area of Karaburun Peninsula, line-19.
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Sekil 8. (a) Karaburun ters fayi, hat-28, (b) Urla ters fayi, hat-16, (c) Gilbahge Koérfezi ¢ikisi Karaburun ve Urla
faylari, hat-34.
Figure 8. (a) Karaburun reverse fault, line-28, (b) Urla reverse fault, line-16, (c) the exit of the Glilbahge Gulf, Ka-
raburun and Urla faults, line-34.

kesitte, Karaburun ve Urla faylarinin temel kaya
ve ¢Okel birimler lizerinde yaratmis oldugu de-
formasyon izlenmektedir. Bu faylar kérfezin gi-
neyindeki self alanina gegtikleri yerde karakte-
ristik 6zelliklerini yitirmekte ve farkli fay kollarina
ayriimaktadirlar (bkz. Sekil 2). Bu faylara 6rnek
olarak Karaburun Yarimadasrnin giineydogu
ucunda Teke Burnu agiklarinda haritalanan G5
fayi (Sekil 9a) ve Sigacik Kérfezi ¢ikisinda hari-
talanan G8 fayi (Sekil 9b) gésterilebilir. G8 fayi,
Urla fayinin Sigacik Kérfezi icerisindeki devami
olarak yorumlanmistir (bkz. Sekil 2a). Karabu-
run Yarimadasi’'nin gineybatisinda Alacati-Te-
ke aciklarinda ise, diger bir grup KD-GB uza-

nimli - dogrultu atimh fay haritalanmistir (bkz.
Sekil 2). Bu faylar, Sekil 9c’'de G2, G3 ve G4
olarak isimlendirilmistir. Kérfezin giiney self ala-
nindaki en énemli aktif pozitif gicek yapisi ise
Doganbey Burnu agiklarinda haritalanmis olan
fay zonudur. Bu fay zonu, karadaki Seferihisar
sirtinin deniz igerisindeki devamini kontrol eder
ve yaklasik 20 km genisligindedir (Sekil 10a).
Fay, karadaki Tuzla fayinin (TF) deniz igerisin-
deki devami olarak yorumlanmistir. Tuzla fayi
Doganbey aciklarinda sirti yukselterek deforme
etmektedir. Ayrica gigek yapisinin asimetrik goé-
rintlsu, Doganbey Burnu’nun cigek yapisi iceri-
sindeki G12 fayi ile batidan doguya dogru itil-
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Sekil 9. (a) Teke agiklarinda dogrultu atimli faylar, hat-9A, (b) Sidacik Kérfezi ¢ikisinda dogrultu atimh faylar, hat-
5, (c) Alacati-Teke agiklarinda G2, G3 ve G4 faylari, hat-Ala2.

Figure 9. (a) Offshore Teke, strike-slip faults, line-9A, (b) the exit of Sigacik Gulf, strike-slip faults, line-5, (c) Offs-
hore Alagati-Teke, G2, G3 and G4 faults, line-Ala2.
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mekte oldugunu gdstermektedir (bkz. Sekil
10a). Kiyidan agiga dogru ilerlendiginde; séz
konusu fayin pozitif gicek yapisinin géreceli da-
ha genis bir alana yayildidi, bununla birlikte, sa-
hip oldugu asimetrik yapiyl da kismen yitirdigi
gorilmektedir (Sekil 10b). Doganbey Burnu’nun
dogusunda, burun ile Kusadas! agiklarinda ise,
diger bir aktif pozitif cicek yapisi daha haritalan-
mistir. Sekil 10c’de G15,16 ve 17 no’lu faylar-
dan olusan bir cicek yapisi, Kicik Menderes
Grabeni’nin agiklarinda K-G dogrultusunda te-
mel kaya ve ¢6kel birimleri yikselterek deforme
etmektedir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Sismik kesitlerde denizde haritalanan ve karada
da olasI devamlari izlenen ayrintili ve basitlesti-
rilmis fay haritalarina gére (bkz. Sekil 2 ve 11),
¢alisma alaninin aktif tektonizmasi K-G’den KD-
GB’ya degisen dogrultularda uzanan dogrultu
atim karakterli faylarin etkisi altindadir. Bu fay-
lar, genellikle sikisma bilegenli pozitif gicek yapi-
lari olarak gorilmektedirler (bkz. Sekil 7 ve 10).
S6z konusu faylardan Karaburun ve Tuzla fayla-
rinin dogrultularinin K-G yéniine yaklastigi alan-
larda sikisma bileseninin énemli derecede artti-
g anlagiimaktadir. Karaburun fayi, izmir Kérfe-
zi’'nin girisinde giineye dogru K-G yéninde doé-
nerek Karaburun Yarimadasi'ni dogudan sinir-
lamakta ve yarimaday! ylkselterek doguya dog-
ru bindirmesine neden olmaktadir (bkz. Sekil 2
ve 8).

Kérfezin bir diger énemli fay1 olan Urla fayi ise,
kérfezin gikisindan giineye Uzunada ve Urla bo-
yunca uzanan K-G dogrultulu bir eski sirti (bkz.
Sekil 5) kontrol etmektedir. Sismik kesitlerde iz-
lenebildigi kadariyla kérfezin yaklasik K-G yo-
ninde uzanan dis bélimd, bdlgede gelisen si-
kisma etkisi ile Karaburun ve Urla faylari boyun-
ca sikismaktadir (bkz. Sekil 2, 8 ve 11). Galisma
alaninin giney self alaninda, Alacati, Teke ve
Sigacik aciklarinda benzer dogrultuda izlenen
dogrultu atimh faylar, Karaburun ve Urla faylari-
nin giineydeki devamlari veya iligkili faylari ola-
rak yorumlanmistir. Szl edilen faylardan Urla
fayindan ayrilan ikincil kollar KD-GB dogrultu-
sunda (bkz. Sekil 2, 6¢) izmir Kérfezi'ni keserek
karada Gediz Grabeni’ndeki ve Aliaga-Foga do-
laylarindaki fay zonlari ile birlesmektedir. Buna
gore, Sekil 2'de gorilen K15 ve K16 faylari ka-

radaki dogrultu atim karakterli Zeytindag-Berga-
ma fay zonu (Saroglu vd., 1992) ile iligkilendiril-
mislerdir (Sekil 11). Glney self alaninda yer
alan en 6nemli aktif fay zonu ise, Doganbey
aciklarinda genis bir zon boyunca izlenen Tuzla
fayidir. Karada Seferihisar sirti {zerinde izmir
sehri ile Doganbey arasinda KD-GB dogrultu-
sunda izlenen bu fay (Emre ve Barka, 2000;
Geng vd., 2001), Doganbey Burnu agiklarinda
denize dogru devam etmekte ve bu alandaki sis-
mik kesitler (izerinde sahip oldugu sikisma bile-
seni nedeniyle gelistirmis oldugu pozitif gicek
yapisiyla kolaylikla taninabilmektedir (bkz. Sekil
2, 10a ve 11). Sismik kesit lizerinde, kara mor-
folojisi ile uyumlu bir yapi gdsterecek sekilde ba-
tidan doguya dogru bir itilmenin etkisi sonucu fa-
yin olusturdugu cicek yapisinin doguya dogru
asimetrik bir yapi kazanmis oldugu gorilir. Tuz-
la fayinin hemen dogusunda sikisma bilesenli
diger bir fay zonu, karadaki K-G gidisli cizgisel-
liklerle uyumlu olarak Kusadasi, Kigik Mende-
res Grabeni agiklarinda yer almaktadir (bkz. Se-
kil 2, 10c ve11).

Calisma alaninda ikincil olarak haritalanan nor-
mal faylar ise; yer yer kuzeyde Karaburun, Fo-
¢a, Candarli agiklarindaki havzayi sinirlamakta,
izmir Kérfezi'nin D-B uzaniml i¢ kismindaki
havzayi kontrol etmekte, giineyde Kuguk Men-
deres agiklarinda karadaki havzanin deniz igeri-
sindeki devamini sinirlamakta ve batida Alagati-
Teke aciklarinda guneydeki Nikarya Havza-
s’’nin kuzey yamacini kontrol etmektedir (bkz.
Sekil 2 ve 5). Bu faylar sismik kesitlerde D-B
ybéninde uzun mesafelerde devamlilik gdster-
memektedirler. izmir Kérfezi'nin i¢ kisminda ka-
rada yer alan ve kismen sismik kesitlerde deniz
icerisinde de devam ettigi gdzlenen izmir fayi
(bkz. Sekil 6¢) daha batida Urla-Uzunada hatt
boyunca gecen K-G gidigli sirt ile kesilmektedir
(bkz. Sekil 5). Benzer sekilde, Foga-Candarl
aciklarindaki normal faylar (bkz. Sekil 6b) bdlge-
deki pozitif gicek yapili faylar tarafindan kesil-
mektedir. Korfezin glneyinde yer alan, Kiglik
Menderes Havzasi ise (Sekil 6d), batisindaki
Tuzla fay! tarafindan kontrol edilen Doganbey
Burnu tarafindan kesilmektedir (bkz. Sekil 2 ve
5). Doganbey sirti dogudaki Kigik Menderes
Havzasi’'ni batidaki Nikarya Havzasi'ndan ayir-
maktadir (bkz. Sekil 5). Bilinenlerin aksine, bu
durum Gediz ve Klguk Menderes grabenlerinin
calisma alani ve batisinda karadaki hali ile de-
vam etmedigini ve grabenlerin KD-GB uzanimli
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Sekil 10. (a) Doganbey Burnu agiklari, aktif bir pozitif gicek yapisi (Tuzla fay zonu), hat-Dog1 (Ocakoglu vd.,
2005’ten degistirilerek), (b) Tuzla fay zonu, hat-Dog2, (c) Kusadasi, Kiigiik Menderes grabeni agiklari, ak-
tif bir pozitif gicek yapisi, sismik hat-2.

Figure 10. (a) Offshore Doganbey Promontory, an active positive flower structure (Tuzla Fault Zone), line-Dog1
(modified from Ocakoglu et al., 2005), (b) Tuzla fault zone, line-Dog2, (c) offshore Kusadas! and Kligiik

Menderes graben, an active positive flower structure, line-2.

dogrultu atim karakterli faylar tarafindan kesil-
mis olduklarini géstermektedir (bkz. Sekil 2, 5
ve 11).

izmir bélgesinin aktif tektonizmasini kontrol
eden fay sistemleri, bdlgede olusmus buyUkligu
M 4.5 olan depremlerin odak mekanizmasi ¢o6-
zUmleri ve bélgenin mikrosismik etkinligi ile ilis-
kilendirilebilmistir (bkz. Sekil 2 ve 3). Son yillar-
da izmir Kérfezi gikisinda olugmus ve odak me-
kanizmasi ¢dzumleri D-B yénelimli normal fay-
lanma veren depremlerden sorumlu olabilecek
bir grup aktif normal fay sismik kesitlerde Kara-
burun ve Focga agiklarinda haritalanmistir (bkz.

Sekil 6a, b). Yine Karaburun Yarimadasi’'nin ku-
zey agiklarinda olusmus depremlere ait dogrul-
tu atim karakterli fay odak mekanizmasi ¢ézim-
leri bélgede haritalanmis K1’den Ki1’e kadar
isimlendirilmis olan K-G uzanimli yer yer bindir-
me karakterine sahip dogrultu atimh faylarla
(bkz. Sekil 2) iliskilendirilebilir (bkz. Sekil 7 ve 8).
Korfezin guneyindeki self alaninda ise Seferihi-
sar sirti Uzerinde olusmus olan depremlerden
sorumlu fay zonunun bélgenin en énemli fay zo-
nu olarak yorumlanan Tuzla fayi oldugu ve bu
fay zonunu olusturan fay kollarinin deniz iceri-
sinde de uzun mesafelerde devamli oldugu sis-
mik kesitlerde gorilmektedir (bkz. Sekil 10a).
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Sekil 11. Calisma alaninin yalinlastinimis aktif fay haritasi. Bélgede birincil dereceden énemli aktif faylar (koyu
renkli) K-G’den KD-GB dogrultulara degisen uzanimlar géstermektedir (Ocakoglu vd., 2005'ten degistiri-

lerek).

Figure 11. Simplified active fault map of the study area. The primary active faults (bold lines) of the region extend
from N-S to NE-SW (modified from Ocakoglu et al., 2005).

Boélgede 2005 yilinda Teke yarimadasi ve Siga-
cik Kérfezi’nde olusan depremlerle (bkz. Sekil 2)
iliskili olarak sismik kesitlerde dogrultu atim ka-
rakterli ve yonelimleri KG' den KD-GB’ya degi-
sen aktif faylar haritalanmigtir (G4-7 ve G8 fay-
lari, bkz. Sekil 9).

Bélgenin genellestirilmis aktif fay haritasi ile
(bkz. Sekil 11), Sekil 2'de gdsterilen mikrodep-
rem dagihm haritasi birbiri ile oldukga uyumlu-
dur. izmir kentinden Doganbey Burnu agiklarina

kadar haritalanmis olan Tuzla fayl mikrosismisi-
tenin en yogun oldugu fay zonudur. Bu fay zonu
bélge ve izmir kentinin depremselliginde énemli
bir rol oynamaktadir. Sekil 2'de kérfez igerisinde
K-G dogrultuda gérilen mikrosismik yogunlas-
ma ise, bu ¢alisma ile haritalanmis olan K-G y6-
nelimli Urla fayi ile 6zdeslesmektedir. Sekil 2'de
Karaburun Yarimadasi'nin dogusunda Karabu-
run fayi boyunca, ézellikle bu fayin giiney ucun-
da olusan aktiviteden sorumlu ¢ok sayida aktif
dogrultu atimhi fay ile yine Kiglk Menderes
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aciklarindaki mikrosismisiteden sorumlu olabile-
cek pozitif bir gicek yapisi bu ¢alisma ile sismik
kesitlerde haritalanmigtir (bkz. Sekil 2 ve 11).
Depremsellik agisindan oldukga aktif bir bélge
olan izmir bélgesinde bugiine kadar bilinenin
6tesinde K-G’'den KD-GB'’ya dogrultularda degi-
sen ana fay zonlarinin (Tuzla, Urla ve Karabu-
run faylari) en az D-B uzanimli fay zonlari kadar
basta izmir sehri olmak (izere bélge icin deprem
riski tasidigi bir gergektir. Bu fay zonlarinin bun-
dan sonra yapilacak ¢alismalarla karada daha
ayrintili sekilde calisiimasi ve ayrica bdlgenin
deprem etkinligininde daha fazla sayida kalici
deprem istasyonu ile izlenilmesi gerektigi dusi-
ndlmektedir.

Calisma alaninin aktif tektonizmasini kontrol
eden fay sistemlerinin Bati Anadolu tektonik re-
jimi icerisinde neden ve nasil gelistiginin anlasi-
labilmesi icin, ginimizde Bati Anadolu’daki an-
ik deformasyonu gésteren GPS verilerinin ¢ok
iyi irdelenmesi gerekmektedir. GPS verileri gi-
nimuizde, Bati Anadolu’da grabenler yéninde,
K-G agilma miktarinin 10£5 mm/yil dizeyinde
oldugunu géstermekte (Barka ve Reilinger,
1997), buna kargl en bilyldk geriimenin 301
mm/yil ile KD-GB y6niinde oldugunu belirtiimek-
tedir (McClusky vd., 2000). Calisma alaninda
KD-GB yoniindeki bu hareket, muhtemelen bol-
gedeki KD-GB uzanimli dogrultu atimh faylan-
malarla kargilaniyor olmalidir. Ayrica Anado-
lu'nun batiya kagisi ve batida Yunan Anakarasi-
Dogu Avrupa tarafindan engellenmesi, Kuzey
Ege Denizi boyunca D-B ydnli bir sikismanin
gerceklesmesini saglamakta, ve buna baglh ola-
rak ¢alisma alaninda izlenen K-G yonli ters fay-
lar olusmaktadir. Bu faylar, bélgede K-G ve KD-
GB uzanimli Karaburun ve Seferihisar sirtlarini
kontrol etmektedir. Bu sonuglari destekler nite-
likte, Kahle vd. (1998) GPS yerdegistirme hizla-
rindan, bélgede D-B ydniinde sikisma hizi de-
gerlerini haritalamistir. Yine bélgede Karaburun
Yarimadasr’’nin hemen batisindaki Sakiz Ada-
s’'nda ve izmirin kuzeyinde Yamanlar Dagi do-
laylarinda 6nceki calismalarda (Angelier ve
Tsoflias, 1976; Aydan vd., 2000; Aydan, 2003),
arazi gézlemlerinden ve GPS él¢iimlerinden si-
kismall yapilar ve yuksek sikisma tirt gerilim
hizlar hesaplanmigtir. Bélgede D-B sikismanin
karsiligi olan K-G gerilmenin ise, ¢alisma ala-
ninda yer yer haritalanmis olan D-B uzanimli
normal faylarla karsilaniyor oldugu diisintimek-
tedir.

KATKI BELIRTME

Bu makale, istanbul Teknik Universitesi, Fen Bi-
limleri Enstitus, Jeofizik Mihendisligi Ana Bilim
dalinda doktora tezi olarak kabul edilen ¢alisma-
nin bir bdlimini kapsamaktadir. Calisma, TU-
BITAK 100Y084 no.lu projesi ve ITU Arastirma
Fonu tarafindan desteklenmistir. Yazarlar, bu
projenin gerceklesmesinden dolayi TUBITAK,
MTA ve SHOD kurum koordinatérlerine ve aras-
tirmacilarina, MTA Sismik-1 arastirma gemisi
ekibine ve ayrica topografya verilerini saglayan
ve hazirlanmasinda yardimci olan iTU égretim
tiyelerinden Fahri Esenli’ye, YTU-Doga Bilimleri
Arastirma Merkezi 6gretim (yelerinden Erkan
Gokasan’a ve iU Deniz Bilimleri Enstitiisi’'nden
Cem Gazioglu'na tesekkir ederler. Yazarlar ay-
rica yayinin son sekline gelmesinde gésterdigi
katkilarindan dolay! dergi editérligiine ve ha-
kemlere tesekkir ederler.

KAYNAKLAR

Akinci, A., Eyidogan, H., Géktlrkler, G., Akyol, N. ve
Ankaya, O., 2000. izmir ili gevresinin dep-
remselligi ve deprem tehlikesinin incelen-
mesi. Bati Anadolu’nun Depremselligi
Sempozyumu (BADSEM2000), Bildiriler
Kitabi, izmir, 231-238.

Aksu, A. E., Konuk, T., Ulug, A., Duman, M. ve Piper,
D.J., 1990. Dogu Ege Denizi self alaninin
Kuvaterner'deki tektonigi ve tortul tarihce-
si. Jeofizik, 4, 3-35.

Ambraseys, J., and Finkel, C.F., 1995. The seismicity
of Turkey and adjacent areas. A historical
review 1500-1800. Muhittin Salih Eren
Matbaasi, istanbul.

Angelier, J., and Tsoflias, P., 1976. Sur les mouve-
ments Mio-Plio Quaternaires et la seismi-
cite historique dans l'ile de Chios (Grece):
Quelques precision. CR Academy Science
Paris, 283, 1389-1391.

Alptekin, O., 1978. Bati Anadolu depremlerinin odak
mekanizmalari ve bunlarin aktif tektonik ile
iliskileri 2. odak mekanizmalar ve plaka
tektonik modeli. Jeofizik, 7(3), 30-56.

Aydan, O., 2003. Kisisel gdrisme. Tokai University,
Department of Marine Civil Engineering,
Shimizu, Japan.

Aydan, O., Kumsar, H. ve Ulusay, R., 2000. GPS &l-
¢umlerinden yararlanilarak Bati Anado-
lu'nun depremselligine bir yaklagim. Bati



Ocakoglu vd. 39

Anadolu’nun Depremselligi Sempozyumu,
(BADSEM 2000), Bildiriler Kitabi, Izmir,
279-289.

Barka, A., and Reilinger, R., 1997. Active tectonics of
the Eastern Mediterranean Region: Dedu-
ced from GPS, neotectonic and seismicity
data. Annelis de Geofisica, 40(3), 587-
610.

Canitez, N., and Uger, S.B., 1967. Computer determi-
nations for the fault plane solutions in and
near Anatolia. Tectonophysics, 4(3), 235-
244,

Dewey, J. F., and Sengdr, A.M.C., 1979. Aegean and
surrounding regions: Complex multiplate
and continium tectonics in a convergent
zone. Geological Society of America Bulle-
tin, 90, 84-92.

Drakopoulos, J., and Delibasis, N., 1982. The focal
mechanism of earthquakes in the major
area of Greece for the period 1947-1981.
Seismological Laboratory of University of
Athens Publication, 2, 1-72.

Ekstrom, G.A., and England, P.C., 1989. Seismic
strain rates in regions of distributed conti-
nental deformation. Journal of Geophysi-
cal Research, 94, 10231-10257.

Emre, O. ve Barka, A., 2000. Gediz grabeni-Ege De-
nizi arasinin (izmir yoresi) aktif faylari. Ba-
tt Anadolu'nun Depremselligi Sempozyu-
mu, (BADSEM2000), Bildiriler Kitabi, iz-
mir, 131-132.

Emre, O., Ozalp, S., Dogan, A., Ozaksoy, V., Yildi-
nm, C. ve Géktas, F., 2005a. izmir ve ya-
kin ¢evresinin diri faylari ve deprem potan-
siyelleri. Maden Tetkik ve Arama Enstitlsu
(MTA), Jeoloji Etutleri Dairesi, Rapor No.
10754, Ankara (yayimlanmamis).

Emre, O., Dogan, A., Ozalp, S. ve Yildinm, C.,
2005b. 17 Ekim 2005 Sigacik (izmir) dep-
remleri 6n deg@erlendirme raporu. Maden
Tetkik ve Arama Enstitisi (MTA), Jeoloji
Etutleri Dairesi, Rapor No. 10756, Ankara
(yayimlanmamis).

Geng, C., Altunkaynak, $., Karacik, Z., Yazman, M.,
and Yilmaz, Y., 2001. The Cubukludag
Graben, south of izmir: Tectonic signifi-
cance in the Neogene geological evolution
of the Western Anatolia. Geodinamica Ac-
ta, 14, 1-12.

ISC (International Seismology Center), 2000.
http://www.isc.ac.uk, 10 Nisan 2001.

Kahle, H., G., Straub, C., Reilinger, R., McClusky, S.,
King, R., Hurst, K., Veis, G., Kastens, K.,
and Cross, P., 1998. The strain rate field in
the Eastern Mediterranean Region, esti-

mated by repeated GPS measurements.
Tectonophysics, 294, 237-252.

Kalafat, D., 1995. Anadolu'nun tektonik yapilarinin
deprem mekanizmalari agisindan irdelen-
mesi. Doktora Tezi, istanbul Universitesi,
istanbul (yayimlanmamis).

Kaya, O., 1979. Ortadogu Ege ¢okiintusini (Neojen)
stratigrafisi ve tektonigi. Turkiye Jeoloji Ku-
rumu Bilteni, 22, 35-58.

Kaya, O., 1981. Miocene reference section for the
coastal parts of West Anatolia. Newslet-
ters of Stratigraphy, 10(3), 164-191.

Kaya, O., 1982. Tersiyer sirt yitmesi: Dogu Ege Bél-
gesi’nin yapisi ve magmatizmasi igin olasi-
I bir mekanizma. O. Erol and V. Oygir
(editdrler), Bati Anadolu’'nun geng tektonigi
ve volkanizmasi. Tirkiye Jeoloji Kurultayi
Paneli, Ankara, 39-58.

Kocaefe, S. ve Ataman, G., 1976. Bati Anadolu’nun
glincel tektonizmasi. Yerbilimleri, 9, 149-
162.

Mascle, J., and Martin, L., 1990. Shallow structure
and recent evolution of the Aegean Sea: A
synthesis based on continous reflection
profiles. Marine Geology, 94, 271-299.

McClusky, S., Balassanian, S., Barka, A., Demir, C.,
Ergintav, S., Georgiev, l., Gurkan, O.,
Hamburger, M., Hurst, K., Kahle, H., Kas-
tens, K., Kekelidze, G., King, R., Kotzev,
V., Lenk, O., Mahmoud, S., Mishin, A., Na-
dariya, M., Ouzounis, A., Paradissis, D.,
Peter, Y., Prilepin, M., Reilinger, R., Sanli,
l., Seeger, H., Tealeb, A., Toks6z, M.N.,
and Veis, G., 2000. Global positioning sys-
tem constraints on plate kinematics and
dynamics in the Eastern Mediterranean
and Caucasus. Journal of Geophysical
Research, 105(B3), 5695-5719.

McKenzie, D.P., 1972. Active tectonics of Mediterra-
nean Region. Geophysical Journal of Ro-
yal Astronomical Society, 30, 109-185.

McKenzie, D.P., 1978. Active Tectonics of the Alpine
Himalaya Belt: The Aegean Sea and sur-
rounding regions. Geophysical Journal of
Royal Astronomical Society, 55, 217-254.

McKenzie, D.P., and Yilmaz, Y., 1991. Deformation
and volcanism in Western Turkey and the
Aegean. Bulletin of Technical University,
44, 345-373.

MTA (Maden Tetkik ve Arama), 2002a. 1:500.000 6I-
cekli Tirkiye jeoloji haritalari, izmir paftasi.

MTA (Maden Tetkik ve Arama), 2002b. 1:500.000 6I-
cekli Turkiye jeoloji haritalari, Denizli Paf-
tasi.



40 Yerbilimleri

Ocakoglu, N., Demirbag, E., and Kuscu, i., 2004. Ne-
otectonic structures in the area offshore of
Alacati, Doganbey and Kusadasi (western
Turkey): evidence of strike-slip faulting in
the Aegean extensional province. Tecto-
nophysics Special Issue, Active Faulting
and Crustal Deformation in the Eastern
Mediterranean Region, 391, 67-83.

Ocakoglu, N., Demirbag, E., and Kuscu, i., 2005. Ne-
otectonic structures in the Gulf of izmir and
surrounding regions (western Turkey): evi-
dences of transpressional faulting in the
Aegean extensional regime. Marine Ge-
ology, 219, 155-171.

Saroglu, F., Emre, O. ve Kusgu, I., 1992. Tirkiye Di-
ri Fay Haritasi. Maden Tetkik ve Arama
Enstitist (MTA), Turkiye.

Tan, O., and Taymaz, T., 2003. Seismotectonics of
Karaburun Peninsula and Kusadasi Gulf:
Source parameters of April 2, 1996 Kusa-
dasi Gulf and April 10, 2003 Seferihisar
(izmir) earthquakes. International Work-

shop on the NAFZ, EAFZ and DSF
Systems: Recent Progress in Tectonics
and Paleoseismology and Field Training
Course in Paleoseismology, Middle East
Technical University (METU), Ankara, Tur-
key.

Taymaz, T., Jackson, J.A., and McKenzie, D., 1991.
Active tectonics of the north and Central
Aegean Sea. Geophysical Journal of In-
ternational, 106, 433-490.

Taymaz, T., Tan, O. ve Yolsal, S., 2005. izmir dep-
remleri. TUBITAK Bilim Teknik Dergisi,
456, 10-11.

USGS (United State Geological Survey), 2005.
http://earthquake.usgs.gov, 7 Ekim 2005.

Wessel, P., and Smith, W.H.F., 1995. New version of
the generic mapping tools released. Eos,
Transactions, American Geophysical Uni-
on, 76, 33-329.

Yazman, M., 1999. Kisisel gérisme. Turkiye Petrolle-
ri Anonim Ortakhgi (TPAO), Ankara.



