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Bu calismada, Erdek Koérfezi (GB Marmara Denizi) deniz dibi glincel ¢bkellerinde bulunan bentik foraminiferlerin
topluluklar ve dagilimlari, bélgeden derlenen 15 adet ¢dkel érnedinden incelenmistir. Bu érnekler genel olarak
camur, kum ve cakil litolojileriyle temsil edilmektedir. Bélgede toplam 24 familyaya ait 46 cins ve 74 foraminifer
tird tanimlanmistir. Tanimlanan foraminiferlerden aglutine kavkil olanlar egemen sayiya erisemezken, kalker
kavkihlardan 5 foraminifer toplulugu saptanmistir. Bunlar sirasiyla; Ammonia compacta Hofker, Cassidulina carinata
Silvestri, Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny), Discorbinella bertheloti (d’Orbigny), Elphidium crispum (Linné)’dir.
Son olarak istatistiksel analiz i¢in ana foraminifer parametreleri kullanilarak, tir zenginligi (d’), Shannon-Wiener
cesitliligi (H’) ve homojenlik (J’) degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilere gére; bdlgede fauna orta derecede
bir cesitlilik ve tir zenginligi sergilemesine karsin, homojen bir dagilim géstermektedir. Ayrica “Q tipi kiime “ analizi
yapilmis ve istasyonlara gére dagilim dendrogrami gizilmistir. inceleme alani icin, Q-tipi kiimenin %50’lik keyfi
benzerlik seviyesinde tek bir kiime olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bentik foraminiferler, GB Marmara Denizi, istatistiksel analiz, taksonomi.
ABSTRACT

The distribution and assemblages of recent benthic foraminifera in the Gulf of Erdek (SW Marmara Sea) were inves-
tigated on the basis of 15 surface sediment samples. These are generally characterized by the lithologies of gravel,
sand and mud. A total of 74 species belonging to 24 families and 46 genera were determined from these samples.
The agglutinated species can never reach a dominant number, however the calcareous forms have five benthic
foraminiferal assemblages which are dominant in number. These are Ammonia compacta Hofker, Cassidulina
carinata Silvestri, Discorbinella bertheloti (d’Orbigny), Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny), and Elphidium cris-
pum (Linné), respectively. Finally, the main foraminiferal parameters were used in statistical assessments and the
species richness (d’), Shannon-Wiener diversity (H’) and evenness (J’) were calculated. Although the fauna exibits
moderate diversity and richness, it indicates a homogenous distribution based on the statistical data. In addition,
Q-mode cluster analysis was carried out and distribution dendrogram with respect to stations was prepared. The
Q-mode cluster for the study area data, at the arbitrary similarity level of 50%, produced only one cluster.
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GiRiS

Marmara Denizi'nin glneybatisinda bulunan
Erdek Koérfezi, Kapidag Yarimadasi ve Biga Ya-
rimadasi arasindadir. Erdek Kérfezi; kuzeydo-
gusunda Kapidag Yarimadasi, kuzeybatisinda
Pasalimani Adasi ve Turkeli Adalari ile sinirlidir.
Giineyde Balikesir ili kiyilari boyunca batida ince
Burun’a kadar uzanmaktadir (Sekil 1).

Bdlgenin hidrografik 6zellikleri genellikle Ege,
Marmara ve Karadeniz arasindaki morfolojik
farkhliklar ve su degisimi ile kontrol edilmektedir.
Bu nedenle bolge, Ege ve Karadeniz su kutle-
lerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine
sahiptir. Bilindigi gibi, Karadeniz'in az tuzlu su-
lar ylizeyden istanbul Bogazi, Marmara Deni-
zi ve Canakkale Bogazi yoluyla Ege Denizi'ne
akmakta, buna karsin Ege’nin, daha dogrusu,
Dogu Akdeniz’'in tuzlu sulari alt seviyelerden

Canakkale Bogazi, Marmara Denizi ve istanbul
I?ogam ile Karadeniz'e akmaktadir (Miller, 1983;
UnlGata vd., 1990; Besiktepe vd., 1994).

Erdek Korfezi'nin hidrografik 6zellikleri ve pH
deg@erleri Marmara Denizi’nin geneline uygun
olup, pH degerleri 7.59 ile 8.02 arasinda farklilik
gdstermektedir. Oksijenin %5.4 civarinda olma-
sina karsin, tabana dogru oksijen azalmasi go-
rilmektedir. Tuzluluk, genel kérfez kosullarinda
ylzeyde %0 23, tabanda ise %0 34.7’dir. Sicaklik
yluzeyde 20.6 °C iken, tabanda 11.5 °C olarak
Olctlmustir (Artdz ve Baykut, 1986; Tunoglu,
1999).

inceleme alani, jeolojik agidan bugiinkii konu-
munu ve seklini genellikle Miyosen’de bagla-
yip orta-gec Pleyistosen’e kadar devam eden
tektonik-jeomorfolojik surecler ile Pleyistosen-
Holosen’de hakim olan kuresel, iklimsel ve deniz
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi ve érnekleme istasyonlari.
Figure 1. Location map and sampling stations of the study area.
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dlzeyi degisimleri sonucu kazanmigstir (Sengér
ve Yilmaz, 1981; Erol ve Cetin, 1995; Meri¢ vd.,
1995b). Ayrica, son buzul ¢agi ve buzularasi dé-
nemde kiresel 6statik deniz dizeyi degisimleri
degisik arastirmacilar (Ering, 1978; Stanley ve
Blanpied, 1980; Ergin vd., 1997) tarafindan in-
celenmis olup, sonugta Akdeniz sularinin gliiney-
den kuzeye dogru sokularak dnce Marmara'yi
sonra Karadeniz'i doldurmaya basladigi saptan-
mistir.

Marmara Denizi'nin foraminiferleri ile ilgili ilk ¢a-
isma Alavi (1988) tarafindan yayimlanmigtir.
Aragtirmaci, iki adet karot 6rneginin Gst kismin-
da bulunan bentik foraminiferleri incelemistir.
ikinci olarak izmit Kérfezi'ndeki sondaj drnek-
lerinin Ust Pliyosen-Holosen foraminiferlerinin
tanimlan yapilmigtir (Meri¢ vd., 1995a). Daha
sonra Marmara Denizi’'nden alinan dért adet ka-
rot 6rneginin Holosen bentik foraminiferleri ince-
lenmistir (Kaminski vd., 2002). Bélgesel olarak,
Dogu Akdeniz’in bentik foraminiferleri Cimerman
ve Langer (1991) tarafindan calisiimis ve bdl-
genin taksonomik catisi hazirlanmistir. Napoli
Koérfezi (italya)ndeki diger mikropaleontolojik
calisma, Sgarrella ve Moncharmont - Zei (1993)
tarafindan gerceklestiriimistir. Ege Denizi bentik
foraminiferleri, sistematik ve otoekolojisiyle bir-
likte Meri¢ vd. (2004) tarafindan tanimlanmistir.
Bu calismalarin yani sira, kuzeydogu Ege Deni-
zi sigsu bentik foraminiferleri Uzerine Avsar ve
Ergin (2001), Meri¢c ve Avsar (2001) ve Avsar
(2002)'In arastirmalari goérulmektedir. Ayrica,
Kara Deniz’in bentik foraminiferleri Yanko ve
Troitskaja (1987) tarafindan tanimlanmigtir.

Bu calismanin amaci, Erdek Korfezi'nde bulu-
nan guncel bentik foraminifer topluluklarinin ta-
nimlari, ekolojik 6zellikleri ve dagihmlarini ortaya
koymakiir.

MALZEME VE YONTEM

Marmara Denizi kita sahanhgi Gzerinde yer alan
bolgeden 1995-1996 yillarinda “Arar” ve “Cu-
buklu” Arastirma gemileri ile 167 istasyondan
Van Veen Grab tipi bir kepce ile deniz dibinden
(su derinliginin 13-482 m arasinda degistigi bél-
gelerden) sediman érnekleri alinmigtir. Marmara
Denizi'nin glneybatisindaki Erdek Koérfezi igin
proje kapsaminda alinan ve derinlikleri 28 ile
57 m arasinda degisen drneklerden 15 tanesi
bu inceleme icin secilmistir (bkz. Sekil 1). Ben-

tik foraminifer icerigi icin laboratuvarda 5 g kuru
sediman 6rnegi alinarak 63 pm elekte elenmis
ve her érnegin icerdigi foraminiferler secildikten
sonra bitun taksonomik tanimlamalar bunlarin
Uzerinde yapilmistir. Cokellerdeki tane boyu
dagilimlan genel olarak cakil, kum ve camur
(kil+silt) olmak Uzere U¢ grupta toplanmigtir.
Tane boyutlar Folk (1974)'a gbre islak eleme
ve pipet yontemleri kullanilarak siniflandiriimis-
tir. Ayrica, ¢okellerdeki toplam CaCO, miktars,
volumetrik ydnteme gdre Scheibler Kalsimetre’si
kullanilarak él¢tlmusgtir (Maller, 1967). Calisma
alani sediman 6rnekleri genellikle %3-70 arasin-
da CaCO,icermektedir. Bu 6rneklerin alindiklar
yerlerin koordinatlari, derinlikleri, CaCO, miktari
ve sediman tipleri Cizelge 1’de verilmistir.

istatistiksel analizler kapsaminda; Shannon-Wi-
ener cesitlilik indeksi H'= -SUM (Pi* Log (Pi),
homojenlik orani J'=H/Hmax ve tir zenginligi
d’=(S—-1)/log (Pi) formulleri kullanilarak hesap-
lanmistir (De Benedicts, 1973; Pielou, 1977;
Washington, 1984). Ayrica, Davis (1973)in
SPSS programi kullanilarak basit aritmetik orta-
lamali Bray-Curtis benzerlik él¢timlerine dayall,
Q-tipi kime analizi yapilmis ve istasyonlara gore
dagihm dendrogrami gizilmigtir.

Bentik foraminiferlerin fotograflar (Levha I-Il)
Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) La-
boratuvarindaki Taramali elektron mikroskopu
kullanilarak ¢ekilmistir. Bentik foraminifer 6rnek-
leri Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Béliumu’'nde saklanmaktadir.

ERDEK KORFEZi BENTIK
FORAMINIFERLERI

Foraminifer Topluluklari

inceleme alaninda toplam 24 familyaya ait 46
cins ve 74 foraminifer tird tanimlanmistir (Ci-
zelge 2). Bolgede aglutine kavkili foraminiferlere
fazla rastlanmamistir. Sadece Spiroplectammi-
nidae familyasindan Spiroplectinella sagittula
(d’Orbigny)’ya ait aglutine ttri vardir. Kalker
kavkil foraminiferler ise, 23 familya, 45 cins ve
73 tur ile temsil edilmiglerdir. Bu tirlerden, 5 adet
baskin bentik foraminifer toplulugu saptanmigtir.
Bunlar sirasiyla; Cassidulina carinata Silvestri,
Ammonia compacta Hofker, Discorbinella bert-
heloti (d’Orbigny), Cribroelphidium poeyanum
(d’Orbigny) ve Elphidium crispum (Linné)’dur.
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Cizelge 1. Erdek Korfezi’ ndeki érnekleme istasyonlarinin derinlik, koordinat, CaCQO, ¢akil, kum ve gamur yuzdeleri

(Aykurt, 1999).

Table 1. Coordinate, depth, percentages of the carbonate content, gravel, sand and mud of the sampling stations

in the Erdek Bay (Aykurt, 1999).

_ S.uw_ Caco Tane boyu dagilim ylizdesi
Istasyon No.  derinligi Enlem Boylam (%) 8 Cakl Kum Camur
(m) (%) (%) (%)
147 28 4028 54" 27 40’ 00" 70 31 25 44
148 42 4023 00" 27 35 00" 4 0 2 98
150 35 4029427 27 40°05” 66 27 26 47
152 37 4024’ 56" 27 44’ 18" 3 0 1 99
154 46 402500 27 39’ 00" 7 0 6 94
155 39 4022°06” 27 39’ 27" 3 0 6 94
156 39 4022°18” 27 35 36" 3 0 4 96
157 44 4024247 2735 247 17 0 5 95
158 44 4026°'00" 2735 18" 5 0 3 97
160 49 4025'48" 2731447 31 0 28 72
162 45 4024° 48" 27 27 00" 17 6 77 17
163 52 40 26’36” 27 28' 36" 23 10 57 33
165 57 4027 48" 27 25'42 16 12 62 26
166 46 4026'18" 2723 247 29 7 64 29
167 42 4024427 27 24’48 5 0 1 89

Topluluk icerisindeki egemen turlerin, litoloji ve
CaCO, konsantrasyonu ile olan iligkisi incelen-
diginde; Cassidulina carinata Silvestri, Discorbi-
nella bertheloti (d’Orbigny) ve Cribroelphidium
poeyanum (d’Orbigny)’'un, CaCO, konsantras-
yonunun (%3-31) nispeten disik, ayrica kumlu
camur ve c¢akilli camurlu kum iceren dip sedi-
manlari icerisinde baskin oldugu gdzlenmek-
tedir. Kumlu cakilli gcamur 6zelligine sahip olan
istasyonlarda ise Ammonia compacta Hofker ve
Elphidium crispum (Linne) baskin tirler olarak
bulunmaktadir. Buradaki CaCO, konsantrasyo-
nunun (%66-70) birazcik yuksek degerler iceri-
sinde yeraldigi gézlenmektedir (bkz. Cizelge 1).

Topluluk 1: Cassidulina carinata Silvestri’nin
baskin oldugu bu topluluk, derinligi 37-57 m ara-
sinda degisen 11 istasyonda gdzlenmistir. Bu
istasyonlardan 6 tanesi, Génen Cayrnin denize
dokuldigu bodlgede (148, 152, 154, 155, 156,
158), kil, silt karisimli ve gamurlu ortamda; 5 ta-
nesi de Biga Cay’'nin denize dékuldigu bolgede
(160, 162, 163, 165, 167) kumlu, ¢akilli ve ¢a-
murlu ortamda bulunmaktadir. Bu topluluk igeri-
sinde Ammonia compacta Hofker, Brizalina spat-
hulata (Williamson), Cribroelphidium poeyanum
(d’Orbigny), Discorbinella bertheloti (d’Orbigny),

Globocassidulina subglobosa (Brady), Poroso-
nonion subgranosum (Egger), Quinqueloculina
seminula (Linné), Valvulineria bradyana (Forna-
sini) gibi tlrlerde yer almaktadir.

Topluluk 2: Ammonia compacta Hofker'in hakim
oldugu bu topluluk, Pasalimani Adasi ve Kapi-
dag Yarimadasi arasinda, sig kumlu ve genellik-
le killi bir ortamda yer alan 150 no.lu istasyondan
alinmistir. Bu istasyondaki su derinligi 35 m’dir.
Ammonia compacta Hofker'in baskin oldugu bu
topluluk igerisinde Asterigerinata mamilla (Wil-
liamson), Astrononion stelligerum (d’Orbigny),
Elphidium crispum (Linné), Milliolinella subrotun-
da Montagu ve Spiroloculina angulosa (Terqu-
em) gibi tirlerde bulunmaktadir.

Topluluk 3: Discorbinella bertheloti (d’Orbigny)’
nin baskin oldugu topluluk, genellikle kumlu,
cakilli ve camurlu ortamlarda izlenmektedir. D.
bertheloti (d’Orbigny) 166 no.lu istasyonda ege-
men ve su derinligi 46 m’dir. Ayrica bu topluluk
icerisinde Ammonia compacta Hofker, Brizalina
spathulata (Williamson), Bulimina marginata
d’Orbigny, Cassidulina carinata Silvestri, Crib-
roelphidium poeyanum (d’Orbigny), Globocassi-
dulina subglobosa (Brady), Neoeponides bradyi



Cizelge 2. Erdek Korfezi ‘ndeki bentik foraminifer cins ve tlrlerinin istasyonlara gore dagihmi.
Table 2. Distribution of foraminiferal species and genera in terms of stations in the Erdek Bay.
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Foraminiferler

istasyon No.

147

150

152

154

155

156

157

158

160

162

163

165

166

167

Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny)

Adelosina cliarensis (Heron-Allen ve Earland)

Adelosina partschi (d'Orbigny)
Adelosina pulchella d'Orbigny
Spiroloculina angulosa (Terquem)
Spiroloculina excavata (d’Orbigny)
Spiroloculina tenuiseptata Brady
Cycloforina contorta (d'Orbigny)
Lachlanella bicornis (Walker ve Jacop)
Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny
Quinqueloculina bidentata d’Orbigny
Quinqueloculina laevigata d’Orbigny
Quinqueloculina seminula (Linné)
Biloculinella depressa (Wiesner)
Biloculinella globula (Bornemann)
Biloculinella inflata (Wright)

Miliolinella subrotunda Montagu
Nummoloculina contraria (d’Orbigny)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu)
Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny)
Pyrgo anomala (Schlumberger)

Pyrgo elongata (d’'Orbigny)

Pyrgo inornata (d’Orbigny)

Sigmoilina sigmoidea (Brady)
Sigmoilinata edwardsi (Schlumberger)
Sigmoilinata tenuis (Czjzek)

Triloculina adriatica (le Calvez J. ve Y. )
Triloculina plicata Terquem

Triloculina tricarinata d’Orbigny
Dentalina inornata d’'Orbigny
Laevidentalina inflexa (Reuss)
Lenticulina orbicularis (d’Orbigny)
Oolina acuticosta (Reuss)

Fissurina lucida (Williamson)

Fissurina sidebottomi (Buchner)
Parafissurina staphyllearia (Schwager)
Brizalina spathulata (Williamson)
Cassidulina carinata Silvestri
Globocassidulina subglobosa (Brady)
Rectuvigerina phlegeri le Calvez
Bulimina elongata d’Orbigny

Bulimina marginata d’Orbigny

Globobulimina affinis (d'Orbigny)

1

1

N NN

2

90
27

4

15
38
13

1

32
14

44
82
13

15
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Cizelge 2 (devami)

Yerbilimleri

istasyon No.
Foraminiferler
147 148 150 152 154 155 156 157 158 160 162 163 165 166 167
Reussella spinulosa (Reuss) 1 1 1 1
Fursenkoina acuta (d’Orbigny) 1 2
Valvulineria bradyana (Fornasini) 5 3 5 5 5 5 4 2 1 9 2
Neoeponides bradyi (le Calvez) 1 2 2 2 11 3 19
Cizelge 2. (devam ediyor)
Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen ve Earland) 1 2
Neoconorbina terquemi (Rzehak) 1 1
Rosalina bradyi Cushman 5 1 1 4
Rosalina floridensis (Cushman) 1 1 1 3
Rosalina globularis d’'Orbigny 3 2 1 8 7 17
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny) 1 4 1 2 7 8 5 38 16 12 167 1
Hyalinea balthica (Schroter) 1 1 2 1 2
Cibicides advenum (d’Orbigny) 2 2 11 6 3 33 1
Lobatula lobatula (Walker ve Jacop) 1 1 1 2 4 1 5 2
Planorbulina mediterranensis d’'Orbigny 1 2 2 1 1 1 12 1
Asterigerinata adriatica Haake 1 1 2 14
Asterigerinata mamilla (Williamson) 6 3 9
Nonion depressulum (Walker ve Jacop) 1 1 1 3 2 2
Nonionella turgida (Williamson) 1 1 2 2 1 2 2
Astrononion stelligerum (d’Orbigny) 2 3
Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll) 4 1 1 1 3 3 2
Chilostomella mediterranensis Cushman ve Todd 1 2
Ammonia compacta Hofker 5 7 10 7 8 9 12 9 10 10 27 16 16 55 1
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny) 7 1
Ammonia tepida (Cushman) 1
Porosononion subgranosum (Egger) 1 1 2 2 2 2 9 6 36 1
Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny) 3 1 5 6 6 4 29 16 6 19 4 1 99 4
Elphidium advenum (Cushman) 3 2 1 5
Elphidium complanatum (d’Orbigny) 1 3 1 4
Elphidium crispum (Linné) 32 1 6 1 2 1 1 3 3 1 2 3 6
Elphidium depressulum Cushman 2
Elphidium macellum (Fichtel ve Moll) 1 1 6 4 1

le Calvez, Porosononion subgranosum (Egger),
Rosalina globularis d’Orbigny, Valvulineria brad-
yana (Fornasini) gibi turler izlenmistir.

Topluluk 4: Cribroelphidium  poeyanum
(d’Orbigny)’un baskin oldugu topluluk, su derinli-
gi 47 molan 157 no.lu istasyonda, kil-silt karigim-
[ camurlu bir ortamda hakim olarak bulunmakta-
dir. Bu topluluk icerisinde Ammonia compacta
Hofker, Brizalina spathulata (Williamson), Buli-
mina marginata d’Orbigny, Cassidulina carina-
ta Silvestri, Discorbinella bertheloti (d’Orbigny),
Porosononion subgranosum (Egger), Quinque-
loculina seminula (Linné), Valvulineria bradyana
(Fornasini) gibi tirler gézlenmistir.

Topluluk 5: Elphidium crispum (Linné) Pasali-
mani Adasi ile Kapidag Yarimadasi’'nin burun
yaptigi noktalar arasinda ki istasyonda (147
no.lu) camurlu ve ¢akill ortamda baskin olup,
bu istasyonun su derinligi 28 m’dir. Bu topluluk
icerisinde Elphidium crispum (Linné) ile birlikte
Ammonia compacta Hofker, Ammonia parkinso-
niana (d’Orbigny), Asterigerinata mamilla (Willi-
amson), Miliolinella subrotunda Montagu, Pyrgo
inornata (d’Orbigny), Rosalina bradyi (Cush-
man), Spiroloculina excavata d’Orbigny gibi tir-
ler bulunmaktadir.

Orneklerden derlenen foraminiferler binokiler
mikroskop altinda incelendikten sonra degisik
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istatistiksel analizlere tabi tutulmuslardir. Burada
kullanilan ana foraminifer parametreleri; érnek
icerisindeki tir sayisi (S), 6rnek icerisindeki bi-
rey sayisi (N), elde edildikten sonra; Shannon-
Wiener tur gesitlilik indeksi H'= -SUM(Pi*Log(Pi))
form0lU kullanilarak hesaplanmis olup, indeks
genellikle 0-5 arasinda de@ismektedir. Tarler
esit olarak dagildigi zaman indeksin yiksek de-
gerlerde, eger tirlerin birkag familya icerisinde
yogunlastigi gorilirse indeksin disuk degerler-
de olacagi gdzlenmektedir (De Benedicts, 1973;
Washington, 1984). Cesitlilik hem incelenen bdl-
gedeki tir sayisina, hemde onlarin temsilettigi
homojenlige baghdir (Pielou, 1977). Bu nedenle
homojenlik orani J'=H/Hmax formilu kullanila-
rak hesaplanmistir. Homojenlik orani degerleri 0
ile 1 arasinda degismektedir. Eger tlrler birkag
familya icerisinde yogunlasirsa; deger 0’a yak-
lasmakta, esit dagihmda ise 1’e yaklagsim goster-
mektedir. TUr zenginligi d’=(S—1)/log(Pi) formulu
kullanilarak hesaplanmistir. Zenginlik orani de-
gerlerinde belirli en yiksek ve en disik sinirlar
olmayip, hesaplanan deg@erlere gére gorecelilik
gOstermektedir. Elde edilen sonuclara gore; in-
celeme alaninda faunanin normal bir cesitlilik
ve tur zenginligi sergilerken, homojen bir dagi-
hm sundugu gézlenmigtir (Cizelge 3). Son ola-
rak Davis (1973)’in SPSS programi kullanilarak,
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basit aritmetik ortalamali Bray-Curtis benzerlik
Slcumlerine dayali, Q-tipi kime analizi yapilimis-
tir. Q-tipi kime analiz sonuglar bir dendrogram
olarak gésterilmistir (bkz. Sekil 2). inceleme ala-
ni icin, Q-tipi kiime %50’lik keyfi benzerlik sevi-
yesinde tek bir kime olusturmaktadir. Bu kiime,
su derinligi 28-57 m arasinda degisen 6rneklerle
ve Cassidulina carinata Silvestri, Discorbinella
bertheloti (d’Orbigny), Cribroelphidium poeya-
num (d’Orbigny), Ammonia compacta Hofker ve
Elphidium crispum (Linne) gibi fosil topluluklari-
nin bollugu ile karakterize edilmektedir. Bolgede
tek bir kimenin bulunmasi fosil dagiliminin ho-
mojenliginin fazla oldugunu géstermektedir (bkz.
Cizelge 3).

Erdek Korfezi’nde Tanimlanan Bentik
Foraminiferler

Foraminiferlerin taksonomik tanimlari yapilirken
karsilastirmali olarak; Parisi (1981), Loeblich ve
Tappan (1988), Cimerman ve Langer (1991),
Hatta ve Ujiie (1992), Hottinger vd. (1993),
Sgarrella ve Moncharmont-Zei (1993), Meri¢ vd.
(1995a), Avsar ve Meri¢ (1996), Avsar (1997;
2002), Avsar vd. (2001), Meri¢c ve Avsar (2001)
ve Meri¢ vd. (2004)'In g¢alismalarindan yararla-
nilmistir. Ayrica foraminiferlerin siniflandiriima-
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Sekil 2. Onbes adet istasyonun dagilimini gésteren dendrogram.
Figure 2. Dendrogram showing the distribution of 15 stations.
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Cizelge 3. Erdek Korfezi’ ndeki istasyonlarda secilmis foraminifer parametreleri ile toplam foraminifer ve tir sayisi.
Table 3. Total number of foraminifera and species with the selected foraminiferal parameters in the Erdek Bay.

Toplam

istasyon No. foraminifer Toplam tur Tar zen’ginligi Cegi’flilik Homol:enlik
sayls| sayisl d H J
147 123 24 3.178 2.659 0.836
148 35 16 2772 2.363 0.852
150 46 20 2.995 2.620 0.875
152 56 20 2.995 2.506 0.837
154 79 22 3.091 2.574 0.833
155 56 16 2772 2.375 0.857
156 51 14 2.639 2.226 0.844
157 130 26 3.258 2.596 0.797
158 117 22 3.091 2.497 0.808
160 65 20 2.995 2.647 0.884
162 281 31 3.433 2.448 0.713
163 150 25 3.218 2.593 0.806
165 118 27 3.295 2.566 0.779
166 716 47 3.828 2.758 0.720
167 40 15 2.639 2.097 0.794

sinda Loeblich ve Tappan (1988)in siniflamasi-
na uyulmustur.
Familya Spiroplectamminidae Cushman

Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny) (Lev-
ha 1, sek. 1)

Familya Spiroloculinidae Wiesner

Adelosina cliarensis (Heron-Allen & Ear-
land)

Adelosina partschi (d’Orbigny)
Adelosina pulchella d’Orbigny

Spiroloculina angulosa (Terquem) (Levha
1, sek. 2)

Spiroloculina excavata d’Orbigny (Levha 1,
sek. 3)

Spiroloculina tenuiseptata Brady
Familya Hauerinidae Schwager

Cycloforina contorta (d’Orbigny) (Levha 1,
sek. 4)

Lachlanella bicornis (Walker & Jacob) (Lev-
ha 1, sek. 5)

Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny
(Levha 1, sek. 6)

Quinqueloculina bidentata d’Orbigny
Quinqueloculina laevigata d’Orbigny

Quinqueloculina seminula (Linné) (Levha
1, sek. 7)

Biloculinella depressa (Wiesner) (Levha 1,
sek. 8)

Biloculinella globula (Bornemann)
Biloculinella inflata (Wrigth)

Miliolinella subrotunda Montagu (Levha 1,
sek. 9)

Nummoloculina contraria (d’Orbigny)
Pseudotriloculina oblonga (Montagu)

Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny) (Lev-
ha 1, sek. 11-12)

Pyrgo anomala (Schlumberger)

Pyrgo elongata (d’Orbigny) (Levha 1, sek.
13-14)

Pyrgo inornata (d’Orbigny) (Levha 1, sek.
15)

Sigmoilina sigmoidea (Brady) (Levha 1,
sek. 10)

Sigmoilinita edwardsi (Schlumberger)
Sigmoilinita tenuis (Czjzek)

Triloculina adriatica (le Calvez J. & Y. )
Triloculina plicata Terquem

Triloculina tricarinata d’Orbigny
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Familya Nodosariidae Ehrenberg

Dentalina inornata d‘Orbigny (Levha 1, sek.
16)

Laevidentalina inflexa (Reuss)
Familya Vaginulinidae Reuss

Lenticulina orbicularis (d‘Orbigny)
Familya Lagenidae Reuss

Oolina acuticosta (Reuss) (Levha 1, sek.
17)

Familya Ellisolagenidae A. Silvestri
Fissurina lucida (Williamson)
Fissurina sidebottomi (Buchner)

Parafissurina  staphyllearia  (Schwager)
(Levha 1, sek. 18)

Familya Bolivinidae Glaessner

Brizalina spathulata (Williamson) (Levha 1,
sek. 19)

Familya Cassidulinidae d’Orbigny

Cassidulina carinata Silvestri (Levha 1,
sek. 20)

Globocassidulina subglobosa (Brady) (Lev-
ha 2, sek. 1-2)

Familya Siphogenerinoididae Saidova

Rectuvigerina phlegeri le Calvez (Levha 2,
sek. 3)

Familya Buliminidae Jones
Bulimina elongata d’Orbigny (Levha 2, sek.
4)
Bulimina marginata d’Orbigny (Levha 2,
sek. 5)

Globobulimina affinis (d’Orbigny) (Levha 2,
sek. 6)

Familya Reussellidae Cushman
Reussella spinulosa (Reuss) (Levha 2, sek.
7)

Familya Fursenkoinidae Loeblich & Tappan

Fursenkoina acuta (d’Orbigny) (Levha 2,
sek. 8)

Familya Bagginidae Cushman

Valvulineria bradyana (Fornasini) (Levha 2,
sek. 9-10)

Familya Eponididae Hofker

Neoeponides bradyi (le Calvez) (Levha 2,
sek. 11-12)

Familya Rosalinidae Reiss

Gavelinopsis praegeri (Heron-Allen & Ear-
land)

Neoconorbina terquemi (Rzehak) (Levha 2,
sek. 16)

Rosalina bradyi Cushman (Levha 2, sek.
13-14)
Rosalina floridensis (Cushman)
Rosalina globularis d’Orbigny
Familya Discorbinellidae Sigal

Discorbinella bertheloti (d’Orbigny) (Levha
2, sek. 15)

Familya Planulinidae Bermudez

Hyalinea baltica (Schroter) (Levha 2, sek.
17)

Familya Cibicididae Cushman

Cibicides advenum (d’Orbigny) (Levha 2,
sek. 18-19)

Lobatula lobatula (Walker & Jacob) (Levha
3, sek. 1-2)

Familya Planorbulinidae Schwager

Planorbulina mediterranensis d’Orbigny
(Levha 3, sek. 3)

Familya Asterigerinatidae Reiss

Asterigerinata adriatica Haake (Levha 3,
sek. 4)

Asterigerinata mamilla (Williamson) (Levha
3, sek. 5-7)

Familya Nonionidae Schultze
Nonion depressulum (Walker & Jacob)

Nonionella turgida (Williamson) (Levha 3,
sek. 8)

Astrononion stelligerum (d’Orbigny) (Levha
3, sek. 9-10)

Melonis pompilioides (Fichtel & Moll) (Lev-
ha 3, sek. 11-12)

Familya Chilostomellidae Brady

Chilostomella mediterranensis Cushman &
Todd

Familya Ammoniidae Saidova

Ammonia compacta Hofker (Levha 3, sek.
13-14)

Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny) (Lev-
ha 3, sek. 15-16)

Ammonia tepida (Cushman)
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Familya Elphidiidae Galloway

Porosononion subgranosum (Egger) (Lev-
ha 3, sek. 17)

Cribroelphidium  poeyanum  (d’Orbigny)
(Levha 3, sek. 18)

Elphidium advenum (Cushman)

Elphidium complanatum (d’Orbigny) (Lev-
ha 3, sek. 19)

Elphidium crispum (Linné) (Levha 3, sek.
20)

Elphidium depressulum Cushman
Elphidium macellum (Fichtel & Moll)

SONUCLAR

Erdek Korfezi'nden derlenen ¢ékel drneklerinden,
toplam 24 familyaya ait 46 cins ve 74 foraminifer
tlrd tanimlanmistir. Bélgede aglutine kavkih fo-
raminiferlere fazla rastlanmamistir. Kalker kavkili
foraminiferlerden ise, 5 adet baskin bentik fora-
minifer toplulugu saptanmistir. Tanimlanan ben-
tik foraminiferler degisik istatistiksel analizlere
tabi tutulmuslardir. Elde edilen sonuclara gére;
inceleme alaninda faunanin normal bir cesitlilik
ve tlr zenginligi sergilerken, homojen bir dagilim
sundugu gdzlenmistir. inceleme alani icin, Q-tipi
kiimenin %50’lik keyfi benzerlik seviyesinde tek
bir kiime olusturdugu gézlenmistir.
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LEVHA 1

Sekil 1. Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny). Dis
Géruniim, X55; istasyon 165.

Sekil 2. Spiroloculina angulosa (Terquem). Dig
gOriinim, X40; Istasyon 150.

Sekil 3. Spiroloculina excavata d’Orbigny. Dig
goriiniim, X45; istasyon147.

Sekil 4. Cycloforina contorta (d'Orbigny). Dis
goriiniim, X35; istasyon 150.

Sekil 5. Lachlanella bicornis (Walker ve Jacop). Dis
goriiniim, X38; istasyon 147.

Sekil 6. Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny. Dis
goriiniim, X38; istasyon 150.

Sekil 7. Quinqueloculina seminula (Linné). Dis
goriiniim, X50; istasyon 157.

Sekil 8. Biloculinella depressa (Wiesner). Dig
goriiniim, X55; istasyon 150.

Sekil 9. Miliolinella subrotunda Montagu. Dig
goriiniim, X42; istasyon 147.

Sekil 10. Sigmoilina sigmoidea (Brady). Dis
goriiniim, X85; istasyon 162.

Sekil 11. Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny). Dis
goriiniim, X35; istasyon 147.

Sekil 12. Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny). Dis
goriiniim, X45; istasyon 147.

Sekil 13. Pyrgo elongata (d’Orbigny). Dis gérinim,
X105; istasyon 152.

Sekil 14. Pyrgo elongata (d’Orbigny). Dis gérinim,
X85; Istasyon 157.

Sekil 15. Pyrgo inortata (d’Orbigny). Dis gérinim,
X30; Istasyon 147.

Sekil 16. Dentalina inortata d’Orbigny. Dis gorinim,
X60; Istasyon 152.

Sekil 17. Oolina acuticosta (Reuss). Dis gérinim,
X100; Istasyon 166.

Sekil 18. Parafissurina staphyllearia (Schwager). Dig
goriiniim, X160; istasyon 162.

Sekil 19. Brizalina spathulata (Williamson). Dig
goriiniim, X80; istasyon 157.

Sekil 20. Cassidulina carinata Silvestri. Dig goérinim,
X90; Istasyon 154.

PLATE 1

Figure 1. Spiroplectinella sagittula (d’Orbigny). Side
view, X55; Station 165.

Figure 2. Spiroloculina angulosa (Terquem). Side
view, X40; Station 150.

Figure 3. Spiroloculina excavata d’Orbigny. Side
view, X45; Station 147.

Figure 4. Cycloforina contorta (d’Orbigny). Side view,
X35; Station 150.

Figure 5. Lachlanella bicornis (Walker and Jacop).
Side view, X38; Station 147.

Figure 6. Quinqueloculina berthelotiana d’Orbigny.
Side view, X38; Station 150.

Figure 7. Quinqueloculina seminula (Linné). Side
view, X50; Station 157.

Figure 8. Biloculinella depressa (Wiesner). Side view,
X55; Station 150.

Figure 9. Miliolinella subrotunda Montagu. Side view,
X42; Station 147.

Figure 10. Sigmoilina sigmoidea (Brady). Side view,
X85; Station 162.

Figure 11. Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny).
Side view, X35; Station 147.

Figure 12. Pseudotriloculina rotunda (d’Orbigny).
Side view, X45; Station 147.

Figure 13. Pyrgo elongata (d’Orbigny). Side view,
X105; Station 152.

Figure 14. Pyrgo elongata (d’Orbigny). Side view,
X85; Station 157.

Figure 15. Pyrgo inortata (d’Orbigny). Side view,
X30; Station 147.

Figure 16. Dentalina inortata d’Orbigny. Side view,
X60; Station 152.

Figure 17. Oolina acuticosta (Reuss). Side view,
X100; Station 166.

Figure 18. Parafissurina staphyllearia (Schwager).
Side view, X162; Station 160.

Figure 19. Brizalina spathulata (Williamson). Side
view, X80; Station 157.

Figure 20. Cassidulina carinata Silvestri. Side view,
X90; Station 154.
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LEVHA 2

Sekil 1. Globocassidulina subglobosa (Brady). Dis
goriiniim, X110; istasyon 162.

Sekil 2. Globocassidulina subglobosa (Brady). Dis
gériiniim, X110; istasyon 162.

Sekil 3. Rectuvigerina phlegerile Calvez. Dis
goriiniim, X75; istasyon 157.

Sekil 4. Bulimina elongata d’Orbigny. Dis gériinim,
X68; Istasyon 154.

Sekil 5. Bulimina marginata d’Orbigny. Dis gériniim,
X95; istasyon 154.

Sekil 6. Globobulumina affinis (d’Orbigny). Dis
goriiniim, X65; istasyon 150.

Sekil 7. Reussella spinulosa (Reuss). Kenar
Gérinimi, X95; istasyon 150.

Sekil 8. Fursenkoina acuta (d’Orbigny). Dig goriinim,
X60; Istasyon 157.

Sekil 9. Valvulineria bradyana (Fornasini). Spiral
taraf, X85; istasyon 154.

Sekil 10. Valvulineria bradyana (Fornasini). Ombilikal
taraf, X80; istasyon 154.

Sekil 11. Neoeponides bradyi (le Calvez). Spiral
taraf, X95; istasyon 162.

Sekil 12. Neoeponides bradyi (le Calvez). Ombilikal
taraf, X95; istasyon 162.

Sekil 13. Rosalina bradyi Cushman. Spiral taraf, X45;
istasyon 147.

Sekil 14. Rosalina bradyi Cushman. Ombilikal taraf,
X57; Istasyon 147.

Sekil 15. Discorbinella bertheloti (d'Orbigny). Spiral
taraf, X95; istasyon 166.

Sekil 16. Neoconorbina terquemi (Rzehak). Spiral
taraf, X62; istasyon 147.

Sekil 17. Hyalinea baltica (Schroter). Spiral taraf,
X85; Istasyon 166.

Sekil 18. Cibicides advenum (d’Orbigny). Spiral taraf,
X98; istasyon 166.

Sekil 19. Cibicides advenum (d’Orbigny). Ombilikal
taraf, X95; istasyon 166.

PLATE 2

Figure 1. Globocassidulina subglobosa (Brady). Side
view, X110; Station 162.

Figure 2. Globocassidulina subglobosa (Brady). Side
view, X110; Station 162.

Figure 3. Rectuvigerina phlegerile Calvez. Side
view, X75; Station 157.

Figure 4. Bulimina elongata d’Orbigny. Side view,
X68; Station 154.

Figure 5. Bulimina marginata d’Orbigny. Side view,
X95; Station 154.

Figure 6. Globobulimina affinis (d’Orbigny). Side
view, X65; Station 150.

Figure 7. Reussella spinulosa (Reuss). Edge view,
X95; Station 150.

Figure 8. Fursenkoina acuta (d’Orbigny). Side view,
X60; Station 157.

Figure 9. Valvulineria bradyana (Fornasini). Spiral
side, X85; Station 154.

Figure 10. Valvulineria bradyana (Fornasini).
Umbilical side, X80; Station 154.

Figure 11. Neoeponides bradyi (le Calvez). Spiral
side, X95; Station 162.

Figure 12. Neoeponides bradyi (le Calvez). Umbilical
side, X95; Station 162.

Figure 13. Rosalina bradyi Cushman. Spiral side,
X45; Station 147.

Figure 14. Rosalina bradyi Cushman. Umbilical side,
X57; Station 147.

Figure 15. Discorbinella bertheloti (d’Orbigny). Spiral
side, X95; Station 166.

Figure 16. Neoconorbina terquemi (Rzehak). Spiral
side, X62; Station 147.

Figure 17. Hyalinea baltica (Schroter). Spiral side,
X85; Station 166.

Figure 18. Cibicides advenum (d’Orbigny). Spiral
side, X98; Station 166.

Figure 19. Cibicides advenum (d’Orbigny). Umbilical
side, X95; Station 166.
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LEVHA 3

Sekil 1. Lobatula lobatula (Walker ve Jacop). Spiral
taraf, X35; istasyon 147.

Sekil 2. Lobatula lobatula (Walker ve Jacop).
Ombilikal taraf, X45; istasyon 150.

Sekil 3. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny. Dis
goriiniim, X65; istasyon 154.

Sekil 4. Asterigerinata adriatica Haake. Spiral taraf,
X130; Istasyon 166.

Sekil 5. Asterigerinata mamilla (Williamson). Spiral
taraf, X70; istasyon 147.

Sekil 6. Asterigerinata mamilla (Williamson). Yan
gériiniim, X75; istasyon 147.

Sekil 7. Asterigerinata mamilla (Williamson).
Ombilikal taraf, X60; Istasyon 150.

Sekil 8. Nonionella turgida (Williamson). Dis
goriiniim, X98; istasyon 154.

Sekil 9. Astrononion stelligerum (d’Orbigny). Spiral
taraf, X67; istasyon 147.

Sekil 10. Astrononion stelligerum (d’Orbigny).
Ombilikal taraf, X60; istasyon 147.

Sekil 11. Melonis pompilioides (Filchtel ve Moll). Dis
goriiniim, X70; istasyon 165.

Sekil 12. Melonis pompilioides (Filchtel ve Moll). Agiz

goriiniim, X67; istasyon 160.

Sekil 13. Ammonia compacta Hofker. Spiral taraf,
X43; Istasyon 150.

Sekil 14. Ammonia compacta Hofker. Ombilikal taraf,
X40; Istasyon 150.

Sekil 15. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny). Spiral
taraf, X35; istasyon 147.

Sekil 16. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny).
Ombilikal taraf, X40; istasyon 147.

Sekil 17. Prosononion subgranosum (Egger). Dis
goriiniim, X70; istasyon 167.

Sekil 18. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny). Dis
gériiniim, X100; istasyon 166.

Sekil 19. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Dis
goriiniim, X55; Istasyon 150.

Sekil 20. Elphidium crispum (Linné). Dis gérindm,
X25; Istasyon 147.

PLATE 3

Figure 1. Lobatula lobatula (Walker and Jacop).
Spiral side, X35; Station 147.

Figure 2. Lobatula lobatula (Walker and Jacop).
Umbilical side, X45; Station 150.

Figure 3. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny.
Side view, X65; Station 154.

Figure 4. Asterigerinata adriatica Haake. Spiral side,
X130; Station 166.

Figure 5. Asterigerinata mamilla (Williamson). Spiral
side, X70; Station 147.

Figure 6. Asterigerinata mamilla (Williamson).
Peripheral view, X75; Station 147.

Figure 7. Asterigerinata mamilla (Williamson).
Umbilical side, X60; Station 150.

Figure 8. Nonionella turgida (Williamson). Side view,
X98; Station 154.

Figure 9. Astrononion stelligerum (d’Orbigny). Spiral
side, X67; Station 147.

Figure 10. Astrononion stelligerum (d’Orbigny).
Umbilical side, X60; Station 147.

Figure 11. Melonis pompilioides (Filchtel and Moll).
Side view, X70; Station 165.

Figure 12. Melonis pompilioides (Filchtel and Moll).
Apertural view, X67; Station 160.

Figure 13. Ammonia compacta Hofker. Spiral side,
X45; Station 150.

Figure 14. Ammonia compacta Hofker. Umbilical
side, X40; Station 150.

Figure 15. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny).
Spiral side, X35; Station 147.

Figure 16. Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny).
Umbilical side, X40; Station 147.

Figure 17. Prosononion subgranosum (Egger). Side
view, X70; Station 167.

Figure 18. Cribroelphidium poeyanum (d’Orbigny).
Side view, X100; Station 166.

Figure 19. Elphidium complanatum (d’Orbigny). Side
view, X55; Station 150.

Figure 20. Elphidium crispum (Linné). Side view,
X25; Station 147.



141

Avsar vd.

LEVHA 3/ PLATE 3









