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Ankara KKB’sinda Yuvakéy civarinda kuzeye egimli bindirme diizlemleri boyunca Ust Kretase ofiyolitik melanjin
Neojen yash sedimanter birimler tizerinde yeraldigina iliskin gézlem, izmir-Ankara-Erzincan kenet kusaginin olusumu
ile ilgili kitalararasi yakinlasmanin Pliyosen’e kadar devam ettigini savunan “Ankara Orojenik Fazi” gérlisunin
dayanaklarindan biri olup, yakin zamanda farkl bir grup arastirmaci tarafindan da tekrarlanmigtir. Bu gelisme
IsIginda ayni sinir Gzerine yapilan jeolojik gdzlemler yenilenmis ve ayrica jeofizik ydntemlerle ¢alisma yapilmigtir.
Bunlarin sonucunda, s6z konusu tektonik sinirin glineye egimli normal fay karakterinde oldugu ve bélgede Miyosen
sonrasinda K-G yoénilinde sikismayi kanitlayacak bir verinin bulunmadigi sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Ankara, Neojen, neotektonik, normal fay, Yuvakdy.
ABSTRACT

In the NNW of Ankara around Yuvakdy, the north dipping thrust faults between ophiolitic mélange and Neogene
sedimentary rocks have been shown as field evidence of the “Ankara Orogenic Phase”, suggesting the continuation
of intracontinental convergence until the Pliocene, as recently re-reported by scientists. To test this recent report,
the tectonic contact between ophiolitic mélange and Neogene sedimentary rocks was re-mapped and geophysical
methods were used to determine the dip direction of the tectonic contact. This study shows that the tectonic contact
is a south dipping normal fault and there is no field evidence of post-Miocene N-S contraction in the region.

Keywords: Ankara, Neogene, neotectonics, normal fault, Yuvakdy.
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GiRiS

Ankara’nin KKB’sinda bulunan Yuvakdy cevresi,
icAnadolu’dabélgeseltektonikmodellerde dnemli
rol oynayan anahtar yerlerden biri olarak Gokten
vd. (1988) ve Kogyigit (1991 ve 1992) tarafindan
incelenmigtir (Sekil 1). Kogyigit (1992), Yuvakdy
cevresinde Ust Kretase ofiyolitik melanj ile
Neojen sedimanter birimler arasindaki dokanagi
yaklasik D-B dogrultulu ve kuzeye egimli bindirme
fayi olarak haritalamistir. Bu yapilarin yani sira,
Cankir Havzasr’nin batisinda ofiyolitik birimler ile
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Sekil 1. Calisma alaninin genellestirilmis jeoloji haritasi
(Tarkiye jeoloji haritasindan (Erentéz, 1964)
yalinlagtinlarak alinmistir).

Figure 1. Generalised geological map of the study

area (simplified from the geological map of

Turkey, Erentbz,1964).

Neojen’e ait sedimanter birimler arasindaki KKD
dogrultulu dogu ve batiya cift tarafli bindirmeler
de haritalanmigtir (Kogyigit vd., 1995). Ankara
yakin cevresindeki tim bu vyapilar, izmir-
Ankara-Erzincan kenet zonunun olusumu ile
ilgili kitalararasi sikismanin son Urtnleri olarak
yorumlanmis ve “Ankara Orojenik Fazi” verileri
olarak degerlendiriimistir (Kogyigit vd., 1995).
Ancak, Cankiri Havzasi batisinda yapilan ayrintih
calismalar, bélgede yer alan ofiyolitik birimlerin
bati kenari normal fayli, dogu kenari bindirmeli
tektonik kama seklinde Neojen birimleri deforme
ettigini ve bu kamanin Kuzey Anadolu Fayi ve
onun bir kolu olan Kirikkale-Erbaa Fayi arasinda
KB-GD sikisma sonucu olusmus bir neotektonik
yapi oldugunu gostermistir (Seyitoglu vd., 2000
ve 2006). “Ankara Orojenik Fazi’nin Yuvakdy
civarindaki arazi verileri ise, Seyitoglu vd. (1997)
tarafindan degerlendirilerek, ofiyolitik melan;
ile Neojen birimler arasindaki tektonik sinirin
glneye egimli oldugu ve bindirme olamayacagi
yéninde go6rus bildirilmigtir. Bununla birlikte
yakin zamanda Ozsayin vd. (2005); Yuvakdy
kuzeyinde yaptiklar arazi gdézlemlerinde Ust
Kretase ofiyolitik melanji ile Neojen birimler
arasindaki sinirin D-B dogrultulu kuzeye egimli
bindirme faylan oldugunu ve gdzlemlerinin
Kogyigit (1992)'e ait gorusi destekledigini
vurgulamiglardir.

Ayni sinirin bagimsiz bir baska arastirma grubu
tarafindan bindirme olarak yorumlanmasi (ze-
rine, Yuvakdy kuzeyinde jeolojik harita aliminin
tekrar gdézden gecirilmesinin yani sira, jeofizik
calismalarla ofiyolitik melanj kayaclari ile Neojen
sedimanter birim arasindaki sinirin daha ayrintili
incelenmesi 6ngérilmustir. Bu calismada, ilgi-
li sinira ait ayrintili jeolojik gdzlemler ve jeofizik
calismalar sunulmustur.

ARAZi CALISMALARI

Jeolojik Gézlemler

Calisma alani, Ankara KKB’sinda Yuvakdy ve
Yakacik kdyleri arasinda bulunmaktadir. Bélge-
sel stratigrafi ayrintili sekilde Gékten vd. (1988)
tarafindan sunulmustur. Bu calismanin yapildigi
alanda Neojen 6éncesi birimler “Anadolu komp-
leksi” adi altinda toplanmis ve Ust Kretase ofi-
yolitik melanji litolojik olarak Kogyigit (1992) ta-
rafindan tanimlanmistir. Neojen birimler ivedik
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Sekil 2. Yuvakdy kuzeydogusunun ayrintili jeoloji haritasi (Daireler, normal faylarin Schmidt alt yariklre esit

alan projeksiyonunu gdéstermektedir. Blylk daireler fay dizlemini, oklar ise kayma ciziklerini temsil
etmektedir).

Figure 2. Detailed geological map of NE Yuvakdy (Circles indicate Schmidt lower hemisphere equal-area projections
of the normal faults. Great circles and arrows represent fault surfaces and striations, respectively).
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Sekil 3. Bozyerler sirti gineyinde ofiyolitik melanj ile
Neojen sedimanter birim arasinda giineye
egimli tektonik dokanak (lokasyon igin Sekil
2'ye bakiniz).

Figure 3. The tectonic contact dipping to the south
between the ophiolitic mélange and the
Neogene sedimentary unit (see Figure 2 for
location).

formasyonu olarak adlandiriimis olup, andezit
bloklari iceren konglomera, tifit ve kumtasi ar-
dalanmasindan olusur (Kogyigit, 1992).

Yazarlarin gézlemleri Yakacik kéyu ile Yuvakdy
arasinda Ozsayin vd. (2005)’ nin galisma alanin-
da yogunlasmistir. Bolgeye ait ayrintili jeolojik
harita Sekil 2’de sunulmustur. Bozyerler Sirtinin
hemen glineyinde ofiyolitik melanj ile Neojen se-
dimanter birimler arasindaki tektonik dokanak,
Seyitoglu vd. (1997, Sekil 2b) makalesinde belir-
tildigi gibi, glineye egimli olarak gdzlenmis (Sekil
3) ve dokanak boyunca melanj kayalarinda yo-
gun gevrek deformasyon, yogun pargalanma ve
ayrisma meydana gelmistir. iki birim arasinda en
kuzeyde yer alan sinirin topografya ile olan ara-
kesiti, topografik olarak daha yuksekteki ofiyolitik

melanjdan tireyen ddkuntuler dikkate alindigin-
da, sivri ucu dere akis yoénine olacak sekilde
“V’ler olusturmaktadir (bkz. Sekil 2). 78D-31K
grid karesinin KB késesinde (bkz. Sekil 2) Ne-
ojen sedimanter birimler tarafindan 6rtiilen D-B
dogrultulu glineye egimli gémuli bir fayin varhigi
Bag Sirti dogusundaki vadide asinma ile ortaya
cikmistir (Sekil 2 ve 4). Guneye egimli tektonik
dokanak yakininda fayin karakterini belirleyecek
fay cizikleri gibi net yapisal unsurlar gézleneme-
mekle birlikte, Neojen birimlerin ¢cokeliminin gu-
neye egimli normal faylanmalar ile denetlendigi
dusinilmektedir. Bozyerler Sirti, Karakus Tepe
dogrultusunda alinan K-G hatta ait enine jeolojik
kesitte topografyanin giineye egimli normal fay-
lar ile basamaklanarak al¢aldigi ve Ankara Cayi
vadisine ulastigi gérilmektedir (Sekil 5).

Ozsayin vd. (2005; bkz. Sekil 2 ve 3)'nin ¢alisma-
sinda kuzeye eg@imli bindirme dizlemlerine kanit
olarak sunulan fotograflardaki kesim, arazide ay-
rintili olarak incelenmis ve daha genis a¢i ile ye-
niden goéruntilenmistir (Sekil 6). Buradaki incele-
meler, Ozsayin vd. (2005) tarafindan temele ait
radyolarit — camurtas! olarak sunulan birimlerin
ofiyolitik melanjin yerli yizlekleri olmadigini, to-
pografik olarak daha yuksekteki ofiyolitik birimle-
rin yamag dokintileri oldugunu gdstermektedir.
Bu goriisti destekleyen en dnemli veri Ozsayin
vd. (2005; bkz. Sekil 2 ve 3)’nin belirttikleri bin-
dirme dizleminin Gzerinde agik renkli alanlarda
gozlenen Neojen birimlere ait ylUzleklerdir. S6z
konusu acik renkli alanlar; yamag¢ doékinttleri
arasindan ¢ikmis Neojen birimlere ait yuzlekler
olup, tzerlerinde tabaka dogrultu ve egimi dlcu-
lebilmektedir (Sekil 6b, 6¢c, 6d). Ayrica Olglilen
bu degerler, Ozsayin vd. (2005) tarafindan éne
surdlen bindirme dizleminin altindaki Neojen bi-

Sekil 4. Neojen sedimanter birim tarafindan Gizerlenmis giineye egimli gémdli normal fay (lokasyon icin Sekil 2'ye

bakiniz).

Figure 4. The buried fault which dips to south and overlapped by the Neogene sedimentary unit (see Figure 2 for

location).
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rimlerindeki tabaka dogrultu ve egimleri (K 85° D,
55° GD) ile benzerlik gdsterir (Sekil 6¢, 6d). Yol
yarmasinda gozlenen tabakalardaki egimlenme
faylanma ile ilgili cekme kivrimi sonucu gelismis,
ancak egim kazanmis tabaka uglarindaki bikl-
me ise, olasilikla yama¢ molozlarinin akmasi
sonucu meydana gelmistir. Ofiyolitik melanj ile
Neojen sedimanter birimler arasindaki gercek
sinir daha kuzeyden, gliineye e@imli bir dizlem
olarak gecmektedir.

Bolgenin jeolojik haritasinda (bkz. Sekil 2) Kara-
kus Tepenin hemen kuzeyinde Neojen’e ait se-
dimanter istif, andezit bloklari iceren taban cakil-
tasi ile baglar. Karakus Tepenin giineyinde ise,

A []ofiyolitik melanj A
0 500 m

Sekil 5. Bozyerler Sirti ve Karakus Tepe’'den gegen K-
G dogrultulu jeolojik kesit (lokasyon igin Sekil
2'ye bakiniz).

Figure 5. The N-S geological cross section passing
through Bozyerler Sirti and Karakus Tepe
(see Figure 2 for location).

Sekil 6. Ofiyolitik birimden tireyen malzemelerin olusturdugu yamag dokiintiileri altinda Neojen birimlerin ylzlekleri
(lokasyon icin Sekil 2'ye bakiniz): (a) yamag¢ dékintisinin genel gérinimu, (b) Ozsayin vd. (2005)
tarafindan bindirme duzlemi olarak yorumlanan hattin Gzerinde kalan kesimde Neojen sedimanter birimine
ait ylizlegin yakin plan gérinusi, (c) Ozsayin vd. (2005) tarafindan bindirme diizlemi olarak yorumlanan
(kesikli ¢izgi) dokintl sinirinin Ust ve altindaki yildizlarla isaretli Neojen birimlere ait tabakalarin devamhhgi,
(d) yamag dékuntuleri altinda yUzeylenen Neojen sedimanter birimin yakin plan gérinttsu.

Figure 6. Outcrops of the Neogene sedimentary units under the scree deposits that originated from the ophiolitic
mélange (see Figure 2 for location: (a) general view of scree deposits, (b) close-up view of the outcrops of
Neogene sedimentary units on top of the interpreted thrust surface (Ozsayin et al., 2005), (c) continuation
of the outcrops of the Neogene sedimentary unit (marked with stars) on both sides of the interpreted thrust
surface (marked with dashed line) of Ozsayin et al. (2005), (d) close-up view of the Neogene sedimentary

units cropping out under the scree deposits.
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Sekil 7. Temele ait andezitlerde kayma yUlzeyi,
(lokasyon igin Sekil 2'ye bakiniz).

Figure 7. Slip surface on the andesites within the
basement (see Figure 2 for location).

Neojen sedimanter birimler ile ofiyolitik melan;j
arasinda gineye egimli bir tektonik sinir daha
bulunmaktadir. Ofiyolitik melanj icine yerlesmis
olan andezitik kayaclar Sirenkaya mevkiinde D-
B gidis sunarlar ve ofiyolitik melanj ile birlikte Ne-
ojen sedimanter birim igin temel roll Gstlenirler.
Bu temel kayaclar ile Neojen sedimanter birim
arasindaki fayin karakteri bu kesimde gbézlen-
mektedir. Andezitik birimlerdeki sistematik kirik
yuzeylerinde kayma izlerine ait veriler dlgulmus-
tar (Sekil 2 ve 7). Ayni fay hattinin dogusunda,
Neojen 6ncesi temelde bulunan kiregtaslarinda-
ki cekme kivrimlari ve kayma ylzeyleri bélgede
glneye egimli tektonik dokanagin normal fay ol-
dugunu gostermektedir (bkz. Sekil 2).

Jeofizik Calismalar

Farkli arastirma gruplarinin ayni bélgedeki farkli
jeolojik gbzlemlerini denetlemek Uizere Sekil 2'de
gosterilen Z-Z' hatti boyunca jeofizik ¢alismalar
yapiimistir. Bu hat Ozsayin vd. (2005; bkz. Sekil
5)’nin galismasinda g&sterilen lokasyonda yeral-
maktadir. Bu yerde Ozsayin vd. (2005)'nin aksi-
ne, dékintller ve ana kayalara ait yizlekler dik-
kate alinarak giineye eg@imli bir tektonik sinir jeo-
lojik gbzlemlerle cizilmistir (Sekil 2 ve 8a). Asagi-
da ayrintilari verilen jeofizik calisma ile tektonik
sinirin egiminin Kogyigit (1992; bkz. Sekil 2) ve
Ozsayin vd. (2005; bkz. Sekil 5)'nin énerdigi gibi
kuzeye mi (bindirme), yoksa Seyitoglu vd. (1997;
Sekil 2b) tarafindan sunuldugu gibi glineye mi
egimli (normal fay) oldugu arastiriimistir.

Olgtimlerde 24 kanalli bir sismik veri toplama
sistemi kullaniimistir. 24 adet 26 Hz'lik S-jeofo-
nu, fayin dogrultusuna dik ydénde konumlanmis
bir sismik profil izerine, S-jeofonlarinin yarisi fa-
yin kuzey blogunda, diger yarisi ise fayin giiney
blogunda olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 8b
ve 8c). Her iki bloktaki S-jeofonlari, sismik ka-
yitginin bulundugu noktadaki fay hattina dogru
yb6nlendirilmistir. RlUzgar gurultistind &nlemek
amaciyla S-jeofonlari yere gémulmustir. S-je-
ofonlarinin ve sismik atiglarin arasi 2 metredir.
Yakin sismik atigslarin fay mostrasina (sismik ka-
yitciya) uzakhklarl 17’ser metredir. S6z konusu
17 m'’yi saglamak amaciyla 12. ve 13. S-jeofon-
lari ile bunlara ait sismik atiglar kullaniimamistir.
Sismik kayit slrresince 6rnekleme araligi 0.25
milisaniye, kayit uzunlugu ise 128 milisaniye
secilmis olup, kayit sirasinda herhangi bir stiz-
ge¢ kullaniimamistir. Arazi yaklasik 17° gineye
egimli olup, yizeyde ince bir (yaklasik 0.5 metre)
bozunma zonu bulunmaktadir. Sismik atiglar 12
kg’lik bir balyozla, diiseyle yaklagik 20-30 derece
acl yapan bir madeni levhaya vurularak gercek-
lestirilmistir (Sekil 9). Sismik atiglar icin asimet-
rik V bicimli gukurlar agiimigtir. Her sismik atis
icin 5 disey-yigma yapilmis ve her sismik atis
noktasinda deney iki kez tekrarlanarak kaydedil-
migtir. Beklenen ortak-uzaklik yapay sismik yan-
sima kesiti Sekil 9’un Ust kisminda goérilmekte-
dir. YUzey dalgalarini yeterince geciktirmek icin
ortak-uzakhk 10 m secilmistir. Fay ylzeyinden
gelen sismik olaylar (yansima ve sacilmalar),
direkt dalgalar ile ylzey dalgalar arasinda agi-
lan bir zaman penceresi icine dislrilmeye ca-
hsilimistir. Fay ylzeyinin dizlem olmasi halinde,
fay dluzlemine yaklastikca, zaman penceresinin
icine disen sismik olaylar daha erken gelmek-
tedir. Balyozun, S-jeofon noktalarina ters yénde
vurulmasi, gurdltd yaratan ylzey dalgalarinin
genliklerini azaltmaktadir. Egik balyoz vuruslari,
sismik enerjinin yonlendiriimesini saglamaktadir.
Bu yontemle asiri egimli jeolojik yapilardan sis-
mik sinyal alinabilmektedir. Sismik verilerin is-
lenmesi asamasinda, ylzey dalgalar ve rizgar
gurdltdsind bir miktar bastirmak icin 1-15-900-
1000 Hz aralik gecisli bir sayisal stizgec¢ kullanil-
mistir. Arazi verisi ortak-uzakliga gére yeniden
siralanmig, veri boyu 64 milisaniyeye indirilerek
ortak-uzaklik sismik yansima kesiti elde edilmis-
tir (bkz. Sekil 8c). Ortak-uzaklik sismik yansima
kesitinde goriinen degisik sismik fazlarin tanina-
bilmesi icin gercek genlikler korunmustur.
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Sekil 8. (a) Ofiyolitik melan;j ile Neojen sedimanter birimler arasinda glineye egimli olarak gbézlenen tektonik sinir
(kesikli cizgi ile gosterilen dikdortgen sismik profilin yerini gdstermektedir), (b) sismik profilin arazideki
gérintist, (c) sismik profil ayrintisi (Ustteki diisey oklar sismik atislari; altindaki kutular S-jeofonlarini,
ortada iginde R yazili kutu ise sismik kayit¢ciyl géstermektedir. Soldaki ortak-uzaklik sismik yansima
kesiti fayin kuzey blogundan, sagdaki ortak-uzaklik sismik yansima kesiti fayin giiney blogundan elde
edilmistir. Sismik kesitlerdeki kalin kesikli ¢izgi direkt dalgalari, diger kesikli gizgiler ise sismik yansima ve
sacllimalari géstermektedir. Bunlarin altinda siyah renkte, blyuk genlikli ve uzun periyodlu ylzey dalgalari
goérinmektedir. Sekilde Uzerlerinde ok bulunan diz gizgiler ile sismik yansima ve sagilmalara ait sismik
isinlar da gosterilmistir. Cografi koordinatlar: 1. Jeofon 40° 02.164’ K, 032° 44.258’ D, Y: 1176 m; Sismik
kayitci 40° 02.144’ N, 032° 44.256’ E, Y: 1167 m; 24. Jeofon 40° 02.126’ K, 032° 44.251’ D, Y: 1153 m).

Figure 8. (a) The observed south dipping tectonic contact between the ophiolitic mélange and the Neogene sedi-
mentary units (the rectangle with dashed lines indicates the location of seismic profile), (b) shot-receiver
configuration implemented on the field, (c) details of the seismic profile (Vertical arrows depict seismic
shots; boxes underneath denote S-geophones; in the middle, The box marked “R” denotes the seismic
recorder. The common-offset seismic section shown on the left is acquired from the fault’s north-block, the
common-offset seismic section shown on the right is acquired from the fault’s south-block. Bold dashed
interpretation lines depict the direct seismic waves, other dashed lines depict the reflected and diffracted
seismic waves. Large-amplitude, long-period black-colored events are the surface waves (ground-roli).
Seismic rays are also shown in the Figure by solid lines with an arrow. Geographic coordinates: 1. Geo-
phone 40° 02.164° N, 032° 44.258’ E, H: 1176 m; Seismic recorder 40° 02.144’ N, 032° 44.256’ E, H: 1167
m; 24. Geophone 40° 02.126° N, 032° 44.251" E, H: 1153 m).
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Sekil 9. (a) Ortak-uzaklik yapay sismik yansima kesiti
ve (b) bir sismik atisin gerceklestiriimesi.

Figure 9. (a) Expected common-offset synthetic seis-
mic and (b) field implementation of a seismic
shot.

Fayin gineye egimli olmasi durumunda, kuzey
bloktaki S-jeofonlarinin (bkz. Sekil 8c, sol sismik
kesit) fay ylzeyinden herhangi bir yansima ve
saciima almamasi beklenmektedir. Sol sismik
kesitte, kalin kesikli c¢izgi ile gosterilen direkt
dalgalarin hemen altinda gdértnen birka¢ sismik
olay, kuzey fay blogu icindeki muhtemelen fay
duzlemine yaklastikca kayalarin giderek parca-
lanmasi ile olusan makaslama zonu benzeri bazi
jeolojik yapilardan kaynaklanmaktadir. Bununla
birlikte, fayin giney blogundaki S-jeofonlarinin
(bkz. Sekil 8c, sag sismik kesit) fay ylzeyinden
bircok sismik olay almasi beklenmektedir. Uste-
lik faydan uzaklastik¢a, sol sismik kesittekinin
aksine, sismik 1sin demeti artan derinlikle gide-
rek acildigi icin sag sismik kesitteki sismik olay-
larin sayisi da giderek artmaktadir. Dolayisiyla
s6z konusu fayin glineye egimli oldugu agiktir.

TARTISMA VE SONUCLAR
Ankara’nin KKB’sinda Yuvakdy kuzeyinde yapi-

lan jeolojik ve jeofizik calismalar, ofiyolitik melan;
ile Neojen sedimanter birimler arasindaki tekto-

nik sinirin gineye egimli bir dizlem oldugunu
ve bu nedenle Kogyigit (1992) ve Ozsayin vd.
(2005)’nin ¢alismalarinda 6ne surtldagu gibi bu-
nun bindirme olamayacagini ortaya koymustur.
Dolayisiyla, bélgede Miyosen sonrasinda K-G
bir sikismanin kaniti olabilecek herhangi bir veri
mevcut degildir. Bolgenin jeolojik kesiti, glincel
topografyanin giineye eg@imli normal faylarla
alcalarak Ankara Cay! vadisine indigini goster-
mektedir. Jeolojik kesitin kuzey bdlimiinde Ne-
ojen sedimanter birimlerin gineye egimli bazi
faylar Uzerledigi ve sedimanter birimlerin ¢oke-
liminin bu faylar tarafindan denetlendigi, dolayi-
siyla bu ddnemde geniglemeli bir tektonik rejimin
varligi saptanmistir. Yazarlarin gézlemleri Erken
— Orta Miyosen’de Cankiri Havzasi batisinda
genislemeli tektonigin varligini gésteren calisma
(Savasci ve Seyitoglu, 2004) ve Galatya masi-
fi glineyinde Miyosen’deki genislemeli tektonik
veriler (Yurdr vd., 2002) ile uyumludur. Miyosen
déneminde i¢ Anadolu’nun degisik kesimlerinde
varligi saptanan genislemeli tektonik, bu boélge-
nin KB’sinda Kuzey Anadolu Fayi ve onun bir
kolu olan Kirikkale — Erbaa fayi arasinda ger-
ceklesen KB-GD yonli Geg¢ Pliyosen sonrasi
sikisma ile sonlandiriimigtir (Seyitoglu vd., 2000
ve 2006). Bu ¢alismada ayrica, jeolojik harita al-
mi sirasinda topografik olarak yiksekte bulunan
birimlerden yamac¢ asagi olusan dokintilerin
dikkate alinmasi gerektigi, aksi halde bolgesel
tektonik modelleri etkileyecek hatali gézlemlerin
yapilabilecegi ortaya konulmustur.
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