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Bu calismada; Kastamonu ili kuzeyinde, Seydiler ve Agl ilceleri ile imranlar kdy(i arasinda yiizeylenen Sey-
diler formasyonundan derlenen érneklerden Bartoniyen-Priaboniyen zaman araligini temsil eden Truncoro-
taloides rohri, Globigerinatheka semiinvoluta ve Turborotalia cerroazulensis s.l. planktonik foraminifer zon-
lar ile Reticulofenestra umbilica ve Discoaster barbadiensis kalkerli nannoplankton zonlari tanimlanmistir.
Orneklerdeki planktonik/bentonik foraminifer oranlarinin dagilimlar ve ostrakod topluluklari birlikte degerlen-
dirildiginde, inceleme alaninda Bartoniyen-Priaboniyen zaman araliginda yéredeki denizin genel olarak 6n-
ce transgresif, Priaboniyen sonunda ise regresif karakterde oldugu belirlenmistir. Isiya kargi duyarl kalkerli
nannoplankton tarlerinin bolluk dagilimlari (%) degerlendirildiginde, Bartoniyen-Priaboniyen zaman arahgin-
da yorede deniz ylzey suyunun genel olarak iliman-sicak karakterde oldugu, bazi seviyelerde zaman za-
man iliman-serin ve iIliman-sicak fazlarin birbirlerini izledikleri, dolayisiyla bu dénemde yérede zaman zaman
soguk su akintilarinin etkin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bartoniyen-Priaboniyen, biyostratigrafi, kalkerli nannoplankton, Kastamonu, planktonik
foraminifer, Seydiler formasyonu.

ABSTRACT

In this study, Truncorotaloides rohri, Globigerinatheka semiinvoluta and Turborotalia cerroazulensis s.I.
planktonic foraminiferal zones and Reticulofenestra umbilica and Discoaster barbadiensis calcareous
nannoplankton zones, indicating Bartonian-Priabonian interval, were recognized in the samples from
the Seydiler formation located between Seydiler and Al towns and Imranlar village at the north of
Kastamonu city. According to distribution of the planktonic/benthonic foraminiferal ratio (%) and ostra-
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cod assemblage in the samples of the formation, it was determined that the sea was generaly in
tfransgressive character during the Bartonian-Priabonian interval, after that it was in regressive
character during the Late Priabonian time in the studied area. Moreover, abundance percentage and
diversity of temperature-sensitive calcareous nannoplankton groups indicate that the sea-surface water
in the study area had a tropical-temperate character in the Bartonian-Priabonian time interval. In
addition, it was determined that tropical-temperate and temperate-cool phases have been occasionally
prevailed on the sea and this was only related with cool-water currents at the some intervals in the

Priabonian time.

Key Words: Bartonian-Priabonian, biostratigraphy, calcareous nannoplankton, Kastamonu, planktonic

foraminifera, Seydiler formation.

GIRIS

inceleme alani; Kastamonu ili kuzeyinde, Seydi-
ler ve Agh ilgeleri ile Imranlar kdyii arasinda
Kastamonu E31-d1 ve d2 paftalari icerisinde ye-
ralmaktadir (Sekil 1). inceleme alani gevresin-
de, 1955 yilindan bu yana, ¢cok sayida jeolojik
calisma gerceklestirilmistir. Ancak, calismalarin
bir kismi, bu kesimde genis bir yayilima sahip
olan “Daday-Devrekani Masifi” metamorfitleri ile
ilgilidir. Masifin kuzeyinde yeralan Liyas filisi ile
bu birim icerisinde sokulum halinde izlenen
“Kastamonu Granitoyid Kusa@i”na ait birimler
genis kapsamli calismalarda ele alinmistir (Yil-
maz, 1979 ve 1980; Boztug ve Yilmaz, 1995).
Bu ybrede gerceklestiriimis paleontolojik ve
stratigrafik calismalar da mevcuttur (Dizer,
1953; Tunoglu, 1991a ve 1991b, 1993,1994; Di-
zer, 1953; Ozgen-Erdem, 2001; Bardet ve Tu-
noglu, 2002, Ozgen-Erdem vd., 2005; Yesilyurt,
2004; Yesilyurt vd., 2005, Tunoglu ve Ertekin,
2005; Tunoglu ve Bardet, 2006).

Bu calismanin amaci, énceki ¢alismalarda yasi
Orta-Ge¢ Eosen olarak belirlenen Seydiler for-
masyonunun planktonik foraminifer ve nannop-
lankton icerigini belirleyerek biyostratigrafisini
ortaya koymak, 1siya kargi duyarli olan nannop-
lankton topluluklarinin bolluk dagilimlarina da-
yanarak Orta-Ge¢ Eosen zaman araligi boyun-
ca ybrede deniz ylzey suyu i1sisinda meydana
gelen degisimleri degerlendirmek ve 6rnekler-
deki planktonik/bentonik foraminiferlerin ylzde
olarak bolluk dagilimlarindan ve formasyonun
icerdigi ostrakod toplulugundan yararlanarak yi-
ne ayni zaman araliginda ybérede deniz seviye-
sinde meydana gelen degisimleri degerlendirip
Seydiler formasyonunun eskiortam yorumunu
yapmaktir.

MALZEME VE YONTEM

Bu calismanin malzemesini, Seydiler formasyo-
nunda 6lcllen 215 m kalinhgindaki GC1 (Kasta-
monu E31-d, paftasinda baslangi¢ koordinatlar
X=13.750; Y=58.875; Z=1060 m, bitis koordinat-
lan X=12.275; Y=59.750; Z=1040 m) Oolculu
stratigrafi kesitinden derlenen 59 6rnek olustur-
maktadir. Orneklerdeki planktonik foraminifer
tanimlamalari Ustten aydinlatmali biyojen mik-
roskop ile X144 blyutmede incelenerek yaplil-
mistir. Planktonik foraminiferlerin fotograflari
daha sonra elektron mikroskop (SEM) kullanila-
rak (TPAO’da) cekilmistir. Planktonik foraminifer
bolluklari, 100 g yikama 6érneginde ayni tarden
1-10 nadir, 10-30 birkag, 30-60 bol, 60-100 ¢ok
bol olarak belirlenmistir. Ayrica, her 100 g 6rne-
gin icerdigi planktonik ve bentonik foraminifer
miktarlar ylzde olarak belirlenmis ve formasyo-
nun icerdigi ikinci ve Uglncl arastirmacilarin da-
ha 6nceki calismalarinda ayni 6lculu kesitte ta-
nimladiklari ostrakod toplulugu ile birlikte deger-
lendirilerek, yo6redeki Bartoniyen-Priaboniyen
zaman arahgindaki deniz seviyesi degisimleri
yorumlanmigtir.

Kalkerli nannoplankton tanimlamalari icin hazir-
lanan preperatlar Oel objektif yardimiyla Ortho-
[ix polarizan mikroskop altinda X1600 buyttme-
de incelenmistir. Orneklerdeki nannoplankton
bolluklari Wei (1988) yéntemi kullanilarak sap-
tanmistir. Bu yénteme gore; 51-200 alanda bir
tdr nadir, 11-50 alanda bir tir birkag, 2-10 alan-
da bir tdr bol, ve her alanda bir veya daha ¢ok
tlr cok bol olarak kabul edilmistir. Ayrica, her 6r-
nekteki isiya karsi duyarli kalkeri nannoplankton
tdrlerinin digerlerine gére ylzde bolluk dagilim-
lari belirlenerek, ydredeki Bartoniyen-Priaboni-
yen zaman araliinda deniz yiizey suyu Isisin-
da meydana gelen degisimler yorumlanmistir.
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BOLGESEL JEOLOJI

Calisma alani (bkz. Sekil 1), Ketin (1966) tara-
findan tanimlanan Pontid Orojenik Kusagrnin
orta-kuzey kesimi igerisinde yeralmaktadir. In-
celeme alaninin glneyinde Daday-Devrekani
Masifi ile llgaz-Kargl masifleri, kuzeyinde ise bi-
yuk bir alan kaplayan Liyas filisi ile bunun iceri-
sinde sokulum yapan Doger yagl Kastamonu
Granitoyid Kusagi ve bunlar Uzerleyen Jura ki-
rectaglar yeralmaktadir. Inceleme alaninda ye-
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ralan en yagli birim Orta Kampaniyen-Geg Pale-
osen yagli tabanda kumlu kiregtasi-marn arda-
lanmasiyla baslayip, orta seviyelerinde polijenik
konglomera-kumlu kirectasi ve marnlarla devam
eden ve Ust seviyelerinde kumlu kiregtaslariyla
biten Davutlar formasyonudur. Davutlar formas-
yonu Uzerinde uyumlu olarak kumlu kirectasla-
riyla baglayip, kirectasi-¢ortlu kirectagi-marn ar-
dalanmasi seklinde devam eden ve tavanda
kumtaglar ve hardground ylizeyi ile biten Geg
Paleosen-Bartoniyen yash Girleyikdere formas-
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Sekil 1. Cahisma alani yer bulduru ve jeoloji haritalari ile stratigrafik kesit yeri (Yesilyurt vd., 2005’den degistiri-

lerek).

Figure 1. Location and geological maps of the study area, and locations of the measured stratigraphic section

(modified from Yesilyurt et al., 2005).
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yonu yeralir. Girleyikdere formasyonu Gzerinde
yanal ve disey gecisli olarak yer yer Bartoniyen
yash kumtagl ve marnlardan olusan Gumalar ve
kumtasi-marn ardalanmasi seklinde basglayip,
desimetrik kalinlikta ve oldukga belirgin tabaka-
lanma gbsteren marnlarin egemen oldugu bir is-
tif seklinde devam eden Bartoniyen-Priaboniyen
yash Seydiler formasyonu bulunur. Calisma ala-
nindaki istifin en Ostlinde ise Kuvaterner yasli
allivyonlar yeralmaktadirlar (Tunoglu, 1991a;
Yesilyurt vd., 2005) (Sekil 2).

SEYDILER FORMASYONU

Seydiler formasyonunun tip kesit yeri, alt st ilis-
kisiyle ve surekliliginin en iyi izlenebildigi kesim
olan Seydiler ilgesi kuzeyindeki Seydiler-Agli
yolu ile Seydiler-Odemis ilgeleri arasinda kalan
kesimi ilk kez Yesilyurt vd. (2005) tarafindan ad-
landinimistir (bkz. Sekil 1). Birimin alt sinin L0-
tesiyen-Bartoniyen yasli Girleyikdere formasyo-
nu ile uyumlu olup, Ust sinirindan guncel altv-
yonlarla uyumsuz olarak gdzlenir (bkz. Sekil 2).
Birimin kalinhgi GC1 tip kesitinde en fazla 215
m’ye ulasmaktadir. Seydiler formasyonu, tip ke-
sitinde kumtasi-marn ardalanmasi seklinde bas-
layip, makro fosilsiz, desimetrik kalinlikta ve ol-
dukca belirgin tabakalanma gdsteren marnlarin
egemen oldug@u bir istif seklinde devam etmek-
tedir. Dusuk bir tabaka egimine sahip (15-20°)
olan marnlarin taze ytzey rengi genellikle koyu
gri olup, yer yer acik sari renkler de gérilmekte-
dir.

SEYDILER FORMASYONU PLANKTONIK
FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFiSI

Seydiler formasyonunda yapilan planktonik fo-
raminifer biyostratigrafisi calismasiyla ilgili ta-
nimlamalarda Bolli (1957, 1966)'nin Trinidad,
Toumarkine ve Bolli (1975)’nin Italya, Stainforth
vd. (1975), Toumarkine ve Luterbacher (1985)
ve Yildiz (1995)'in Garln (Sivas)’'deki ¢alisma-
lari temel alinmistir. Bu calisma igin Seydiler for-
masyonuna ait GC1 stratigrafi kesitinden toplam
59 6rnek derlenmis olup, derlenen érneklerden
7 planktonik foraminifer cinsine ait 13 tar tanim-
lanmistir (Levha 1). Tanimlanan planktonik fora-
minifer tdrleriyle Truncorotaloides rohri, Globi-
gerinatheka semiinvoluta ve Turborotalia cerro-
azulensis s.l. planktonik foraminifer zonlari belir-
lenmistir (Sekil 3 ve 4).

Yerbilimleri

Truncorotaloides rohri Zonu

Tanim: Orbulinoides beckmanni Saito ile Trun-
corotaloides rohri Bronnimann ve Bermudez’in
son gérinimleri arasindaki stire¢ boyunca olus-
mus kayaclar toplulugudur.

Yazar: Bolli, 1957.
Kategori: Asmali menzil zonu.
Stratigrafik Diizey: Bartoniyen (Orta Eosen).

Fosil Toplulugu: Globigerina eocaena Guembel
(bkz. Levha 1, Sekil 1), Globigerina hagni Gohr-
bandht (bkz. Levha 1, Sekil 2, 3), Globigerina
higginsi Bolli (Levha 1, Sekil 4), Turborotalia
cerroazulensis pomeroli (Toumarkine ve Bolli)
(bkz. Levha 1, Sekil 11), Turborotalia praecent-
ralis Blow, Truncorotaloides rohri Bronnimann
ve Bermudez (bkz. Levha 1, Sekil 12, 13). Bu
zona ait fosil toplulugu Seydiler formasyonuna
ait GC1 dlgulu stratigrafi kesitinde formasyonun
alt seviyelerinden alinan SR-1 ve SR-2 no lu 6r-
neklerde tanimlanmistir (bkz. Sekil 3).

Karsilagtirma ve yorum: Bolli (1957, 1966)’nin
Trinidad; Toumarkine ve Bolli (1975)nin ltalya;
Stainforth vd. (1975); Toumarkine ve Luterbac-
her (1985) ve Yildiz (1995)'1n Girlin (Sivas)’de-
ki calismalarinda ve bu incelemede Bartoni-
yen’in varligi fosil toplulugunun benzerligi nede-
niyle Truncorotaloides rohri Zonu ile tanimlan-
migtir (bkz. Sekil 3). Inceleme alaninda ayni
stratigrafik seviyede nannoplankton zonlarindan
Reticulofenestra umbilica Zonu tanimlanmistir
(Sekil 5).

Globigerinatheka semiinvoluta Zonu

Tanim: Globigerinatheka semiinvoluta (Keij-
zer)'in yasam sireci boyunca olusmus kayaclar
toplulugudur.

Yazar: Bolli (1957).

Kategori: Menzil zonu.

Stratigrafik Dlizey: Bartoniyen’in UstU-Alt Pri-
aboniyen (Orta-Ust Eosen).

Fosil Toplulugu: Globigerina eocaena Guembel,
Globigerina higginsi Bolli, Globigerinatheka se-
miinvoluta (Keijzer) (bkz. Levha 1, Sekil 5-7),
Hantkenina sp., Morozovella crassata (Glaess-
ner), Morozovella spinulosa coronata Blow, Tur-
borotalia centralis (Cushman ve Bermudez),
Turborotalia cerroazulensis (Cole) (bkz. Levha
1, Sekil 8-10), Turborotalia cerroazulensis po-
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Sekil 2. Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Yesilyurt vd., 2005’den degistirilerek).
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the study area (modified from Yesilyurt et al., 2005).
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Sekil 3. GC1 stratigrafi kesitinde tanimlanan planktonik foraminifer turlerinin, planktonik foraminifer zonlarinin,
Orneklerdeki planktonik/bentonik foraminifer oranlarinin ve ostrakod tirlerinin dagilimlari.

Figure 3. Distributions of the determined planktonic foraminiferal species, planktonic foraminiferal zones, plank-
tonic/benthonic foraminifer ratio and ostracod species in the GC1 stratigraphic section.
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meroli (Toumarkine ve Bolli) (bkz. Levha 1, Se-
kil 11). Bu zona ait fosil toplulugu Seydiler for-
masyonuna ait GC1 6l¢llu stratigrafi kesitinde
formasyonun alt seviyelerinden alinan SR-
3-SR-7 ve GC-1-GC-40 no lu &rneklerde ta-
nimlanmigtir (bkz. Sekil 3).

Karsilagtirma ve yorum: Bolli (1957, 1966)'nin
Trinidad; Toumarkine ve Bolli (1975)nin Italya;
Stainforth vd. (1975); Toumarkine ve Luterbac-
her (1985) ve Yildiz (1995)'in Guriin (Sivas)'de-
ki calismalarinda ve bu incelemede Bartoni-
yen’in Ust seviyeleri ve Priaboniyen’in alt seviye-
leri fosil toplulugunun benzerligi nedeniyle Glo-
bigerinatheka semiinvoluta Zonu ile belirlenmis-
tir (okz. Sekil 3 ve 4). Inceleme alaninda ayni
stratigrafik seviyede nannoplankton zonlarindan
Reticulofenestra umbilica Zonu’nun tavani ve
Discoaster barbadiensis Zonu’nun tabani tanim-
lanmigtir (bkz. Sekil 5).

Turborotalia cerroazulensis s.|. Zonu

Tanim: Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer)
ile Turborotalia cerroazulensis s.l. ‘in son gori-
ndmleri arasindaki sure¢ boyunca olusmus ka-
yaclar toplulugudur.

Yazar: Bolli (1957).
Kategori: Asmali menzil zonu.
Stratigrafik Diizey: Ust Priaboniyen (Ust Eosen).

Fosil Toplulugu: Globigerina eocaena Guembel
(bkz. Levha 1, Sekil 1), Morozovella crassata
(Glaessner), Turborotalia centralis (Cusman ve
Bermudez), Turborotalia cerroazulensis (Cole)
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(bkz. Levha 1, Sekil 8-10), Turborotalia cerro-
azulensis pomeroli (Toumarkine ve Bolli) (bkz.
Levha 1, Sekil 11). Bu zona ait fosil toplulugu
Seydiler formasyonuna ait GC1 6l¢ull stratigra-
fi kesitinde formasyonun alt, orta ve Ust seviye-
lerinden alinan GC-41-GC-52 no lu érneklerde
tanimlanmigtir (bkz. Sekil 3).

Karsilagtirma ve yorum: Bolli (1957, 1966)’nin
Trinidad, Toumarkine ve Bolli (1975)’nin Ital-
ya,Stainforth vd. (1975), Toumarkine ve Luter-
bacher (1985) ve Yildiz (1995)in Girlin (Si-
vas)'deki calismalarinda ve bu incelemede Pri-
aboniyen’in Ust seviyeleri fosil toplulugunun
benzerligi nedeniyle Turborotalia cerroazulensis
s.l. Zonu ile belirlenmistir (bkz. Sekil 3 ve 4). In-
celeme alaninda ayni stratigrafik seviyede nan-
noplankton zonlarindan Discoaster barbadien-
sis Zonu'nun Ust seviyeleri tanimlanmistir (bkz.
Sekil 5).

SEYDILER FORMASYONU KALKERLI
NANNOPLANKTON BiYOSTRATIGRAFiSi

Seydiler formasyonunda yapilan kalkerli nan-
noplankton biyostratigrafisi calismasinda for-
masyondan derlenen drneklerden 19 nannop-
lankton cinsine ait 38 tir tanimlanmigtir (Levha
2). Tanimlanan nannoplankton tirleriyle Roth
vd. (1971)’nin kuzey Italya; Okada ve Bukry
(1980) ile Ellis (1982)in kuzey Filipin Denizi;
Mac Kenzie ve Wise (1983)1n Madagaskar ve
Yildiz (1995)Iin Gurln (Sivas)'deki calismalari
temel alinarak, Reticulofenestra umbilica ve
Discoaster barbadiensis nannoplankton zonlari
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Sekil 4. Seydiler formasyonunda tanimlanan planktonik foraminifer zonlarinin diger calismalarla karsilastirmasi.
Figure 4. Comparison of the determined planktonic foraminiferal zones from the Seydiler formation with other

studies.
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Sekil 5. GC1 stratigrafi kesitinde kalkerli nannoplankton tlrlerinin, biyozonlarin ve isiya karsi duyarh kalkerli
nannoplankton tirlerinin bolluklarinin dagihmlari.

Figure 5. Distributions of the calcareous nannoplankton species, biozones and temperature-sensitive calcareous
nannoplankton species in the GC1 stratigraphic section.

belirlenmistir (bkz. Sekil 5). Tanimlanan biyo- Kategori: Asmali menzil zonu.
zonlar Martini (1971) ve Roth (1973)’'un merkezi Stratigrafik Diizey: Ust Litesiyen-Bartoniyen
Pasifik Okyanusu; Toker ve Erkan (1985)’in Sa- (Orta Eosen).

ros Korfezi; Toker (1987)’'in Korkuteli ve Varol
(1998)'un Kuzey Denizi calismalariyla karsilag-
tinimistir (Sekil 6).

Fosil Toplulugu: Chiasmolithus grandis (Bram-
lette ve Riedel) (Levha 2, Sekil 5, 6), Chiasmo-
lithus solitus (Bramlette ve Sullivan), Coccolit-
hus eopelagicus (Bramlette ve Riedel), Discoas-
ter barbadiensis Tan (levha 2, Sekil 9), Discoas-
ter saipanensis Bramlette ve Riedel (levha 2,
Sekil 10), Discoaster tanii nodifer Bramlette ve
Riedel, Ericsonia formosa (Kamptner) (levha 2,
Sekil 12, 13), Ericsonia robusta (Bramlette ve
Sullivan) (levha 2, Sekil 14, 15), Pontosphaera
plana (Bramlette ve Sullivan) (levha 2, Sekil 21),

Reticulofenestra umbilica Zonu

Tanim: Reticulofenestra umbilica (Levin)’in ilk
goérinimu ile Chiasmolithus grandis (Bramlette
ve Riedel)’'in son goérinimU arasindaki sire¢
boyunca olusmus kayagclar toplulugudur.

Yazar: Roth vd. (1971).
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Sphenolithus radians Deflandre (levha 2, Sekil
28). Bu zona ait fosil toplulugu Seydiler formas-
yonuna ait GC1 06lgllu stratigrafi kesitinde for-
masyonun alt seviyelerinden alinan SR-1 - SR-
4 no lu érneklerde tanimlanmistir (bkz. Sekil 5).

Karsilagtirma ve yorum: Martini (1971)’nin stan-
dart zonlamasinda;Toker ve Erkan (1985)’in Sa-
ros Korfezi'ndeki ¢alismalarinda Ust Lutesiyen-
Bartoniyen’e karsilik gelen seviyede Discoaster
tanii nodifer, Discoaster saipanensis zonlarini
ve Chiasmolithus oamaruensis Zonu’ nun taba-
nini; Toker (1987), Korkuteli yoéresindeki calis-
masinda Bartoniyen’in Ust seviyesinde Discoas-
ter saipanensis Zonu'nu ve Chiasmolithus oa-
maruensis Zonu’ nun tabanini tanimlamstir. Yi-
ne Ust Litesiyen-Bartoniyen'de Roth vd.
(1971)'nin merkezi ve Kuzey ltalya’daki calig-
malarinda Reticulofenestra umbilica Zonu’nun
alt zonu olarak Lanternithus minutus, Discoaster
mirus, Discoaster saipanensis zonlarini ve Chi-
asmolithus oamaruensis Zonu' nun tabanini;
Roth (1973) merkezi Pasifik Okyanusu’ndaki ca-
lismasinda, Chiasmolithus solithus ve Chiasmo-
lithus grandis zonlarini tanimlamistir. Okada ve
Bukry (1980) calismalarinda Reticulofenestra
umbilica Zonu’nun alt zonu olarak, Discoaster
bifax ve Discoaster saipanensis zonlarini; Varol
(1998) Kuzey Denizi'ndeki ¢calismasinda Chias-
molithus solithus Zonu’nun alt zonu olarak Bir-
keiundia arenosa Alt Zonu'nu ve Chiasmolithus
grandis Zonu’nun alt zonu olarak Daktylethra
punctulata Alt Zonu’nu yine ayni stratigrafik se-
viyede tanimlamiglardir. Mac Kenzie ve Wise
(1983) Madagaskarda; Yildiz (1995)'in Guriln
(Sivas) yoresindeki calismalarinda ve bu calis-
mada Bartoniyen’in varlidi fosil toplulugunun
benzerligi nedeniyle Reticulofenestra umbilica
Zonu ile tanimlanmustir (bkz. Sekil 5 ve 6). Reti-
culofenestra umbilica (Levin)’in ilk gérinima
(43.70 ma.) yani Reticulofenestra umbilica Zo-
nu’nun tabani aslinda Lutesiyen’in Ust seviyele-
rine karsilik gelmektedir (Hardenbol vd., 1998).
Seydiler formasyonunda yapilan bu ¢alismada,
formasyondan derlenen Orneklerde planktonik
foraminifer tirlerinden Orbulinoides beckmanni
Saito turiine rastlanilamamistir. Orbulinoides
beckmanni Saito, Martini (1971)’nin standart
zonlamasinda Discoaster saipanensis (NP 17)
Zonu’ nun tabaninda (Bartoniyen’in taban sevi-
yelerinde) ortaya ¢cikmakta (40.50 ma.) ve yine
ayni zonun tabaninda yok olmaktadir (40.10
ma.). Dolayisiyla inceleme alaninda tanimlanan
nannoplankton zonlarini, planktonik foraminifer
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Sekil 6. Seydiler formasyonunda tanimlanan kal-
kerli nannoplankton zonlarinin diger calis-
malarla karsilastirmasi.

Figure 6. Comparison of the determined calcareous
nannoplankton biozones from the Seydi-
ler formation with other studies.
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zonlariyla karsilastirdigimizda inceleme alanin-
da Reticulofenestra umbilica Zonu'nun tabani-
nin (LUtesiyen’in Ust seviyeleri) bulunmadigi or-
taya ¢cikmustir (Sekil 7).

Discoaster barbadiensis Zonu

Tanim: Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Ri-
edel) ile Discoaster saipanensis Bramlette ve
Riedel ve/veya Discoaster barbadiensis Tan’in
son géruntmleri arasindaki slire¢ boyunca olus-
mus kayaclar toplulugudur.

Yazar: Roth (1973).
Kategori: Asmali menzil zonu.
Stratigrafik Diizey: Priaboniyen (Ust Eosen).

Fosil Toplulugu: Blackites spinosus (Deflandre
ve Fert), Braarudosphaera bigelowii (Gran ve
Braarud) (levha 2, Sekil 1), Braarudosphaera
discula Bramlette ve Riedel (levha 2, Sekil 2),
Calcidiscus kingii (Roth), Chiasmolithus bidens
(Bramlette ve Sullivan) (levha 2, Sekil 3), Chias-
molithus consuetus (Bramlette ve Sullivan), Chi-
asmolithus expansus (Bramlette ve Sullivan)
(levha 2, Sekil 4), Coccolithus eopelagicus
(Bramlette ve Riedel), Cribrocentrum coenurum
(Reinhardt) (levha 2, Sekil 7), Cyclicargolithus
floridanus (Roth ve Hay) (levha 2, Sekil 8), Dict-
yococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade),
Discoaster barbadiensis Tan (levha 2, Sekil 9),
Discoaster deflandrei Bramlette ve Riedel, Dis-
coaster saipanensis Bramlette ve Riedel (levha
2, Sekil 10), Discoaster tanii Bramlette ve Riedel
(levha 2, Sekil 11), Discoaster tanii nodifer
Bramlette ve Riedel, Ericsonia formosa (Kampt-
ner) (levha 2, Sekil 12, 13), Ericsonia robusta
(Bramlette ve Sullivan) (levha 2, Sekil 14, 15),
Helicosphaera euphratis Haq, Helicosphaera in-
termedia Martini (levha 2, Sekil 16), Helicospha-
era lophota Bramlette ve Sullivan (levha 2, Sekil
17), Markalius inversus (Deflandre) (levha 2,
Sekil 18, 19), Micrantholithus sp., Neococcolit-
hes dubius (Deflandre), Pontosphaera multipora
(Kamptner) (levha 2, Sekil 20), Pontosphaera
plana (Bramlette ve Sullivan) (levha 2, Sekil 21),
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre), Reticulo-
fenestra gelida (Geitzenauer) (levha 2, Sekil
22), Reticulofenestra minuta (Gartner), Reticu-
lofenestra umbilica (Levin) (levha 2, Sekil 23-
25), Rhabdosphaera inflata Bramlette ve Sulli-
van (levha 2, Sekil 26), Rhabdosphaera scabro-
sa Deflandrei, Sphenolithus obtusus Bukry,
Sphenolithus pseudoradians Bramlette ve Wil-
coxon (levha 2, Sekil 27), Sphenolithus radians

Yerbilimleri

Deflandre (levha 2, Sekil 28), Zygrhablithus biju-
gatus (Deflandre) (levha 2, Sekil 29). Bu zona
ait fosil toplulugu Seydiler formasyonuna ait
GC1 dlguli stratigrafi kesitinde formasyonun alt,
orta ve Ust seviyelerinden alinan SR-5-SR7,
GC-1-GC-52 no lu 6rneklerde tanimlanmigtir
(bkz. Sekil 5).

Karsilagtirma ve yorum: Martini (1971)’nin stan-
dart zonlamasinda Priaboniyen’e karsilik gelen
seviyede Chiasmolithus oamaruensis, Ismolit-
hus recurvus, Sphenolithus pseudoradians zon-
larini ve Ericsonia subdisticha Zonu’ nun tabani-
ni; Toker ve Erkan (1985)'In Saros Koérfezi'nde
ve Toker (1987)in Korkuteli yoresindeki calig-
malarinda Priaboniyen’de Chiasmolithus oama-
ruensis, Ismolithus recurvus ve Sphenolithus
pseudoradians zonlarini tanimlamiglardir. Yine
ayni stratigrafik seviyede Roth vd. (1971)’nin
merkezi ve Kuzey ltalya’da, Okada ve Bukry
(1980)’nin calismalarinda Discoaster barbadien-
sis Zonu’nun alt zonu olarak Chiasmolithus oa-
maruensis, Ismolithus recurvus, Sphenolithus
pseudoradians zonlarini tanimlamiglardir. Varol
(1998) Kuzey Denizi’'ndeki calismasinda, Pri-
aboniyen’de Discoaster barbadiensis Zonu’nun
alt zonu olarak Helicosphaera bramlettei ve Dis-
coaster saipanensis zonlarini tanimlamiglardir.
Roth (1973)’'un merkezi Pasifik Okyanusu’nda;
Mac Kenzie ve Wise (1983)'In Madagaskar'da

Seydiler (Kastamonu)

Planktonik foraminifer Nannoplankton
zonlarl zonlar
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Sekil 7. Seydiler formasyonunda tanimlanan
planktonik foraminifer ve kalkerli nannop-
lankton zonlarinin karsilastirmasi.

Figure 7. Comparison of the determined planktonic
foraminiferal and calcareous nannoplank-
ton biozones from the Seydiler formation.
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ve Yildiz (1995)'in Girln (Sivas) yo6resindeki
calismalarinda ve bu c¢alismada Priaboniyen’in
varligi fosil toplulugunun benzerligi nedeniyle
Discoaster barbadiensis Zonu ile tanimlanmigtir
(bkz. Sekil 6).

SEYDILER FORMASYONUNDA
TANIMLANAN OSTRAKOD TOPLULUGU

Seydiler formasyonunda GC1 6l¢llu stratigrafi ke-
sitinde Yesilyurt vd. (2004) ve Yesilyurt vd. (2005)
tarafindan yapilan énceki calismalarda formasyon-
dan derlenen érneklerden Orta-Geg Eosen yasini
karakterize eden Cytherella compressa (Miinster)
(Levha 3, Sekil 1-3), Cytherella ihsaniyensis Sén-
mez ve Gokeen (bkz. Levha 3, Sekil 4), Cytherella
cf. lata (Brady) (bkz. Levha 3, Sekil 5, 6), Cytherel-
la triestina Kolmann, Cytherella sp., (Levha 3, Se-
kil 7, 8), Bairdia subdeltoidea (Minster) (Levha 3,
Sekil 9), Bairdia sp., (bkz. Levha 3, Sekil 10, 11),
Xestolebris sp., (bkz. Levha 3, Sekil 12), olmak
Uzere 3 ostracod cinsine ait 8 tir tanimlanmistir
(Sekil 3, 8). Formasyonun timini temsil eden tip
kesit disindaki diger 6 referans kesit ile birlikte tim
formasyondan, 9 ayr familyaya ait 11 cins ve bu
cinslere ait toplam 24 ostrakod taksonu ayirtlan-
mistir. Saptanan ostrakod faunasi GC1 tip kesitin-
de de rastlanilanlara ilave olarak: Bairdoppilata gli-
berti Keij, Krithe bartonensis (Jones), K.obesa
(S6nmez-Gokegen), K.strangulata Deltel, K.perno-
ides (Bornemann), K. sp., Trachyleberis aculeata
aculeata (Bosquet), Echinocythereis dadayana
(Mehes), Bradleya sp., Xestoleberis gantensis Mo-
nostori, Macrocypris sp., Pontocypris sp., Pa-
racypris aeorodynamica Oerili ve Paracypris sp.
taksonlandir. Sekil 9'da ve Levha 3'de sadece bu
calismanin konusu olan GC1 tip kesitine ait ostra-
kod 6rnekleri kullaniimistir.

EOSEN
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SEYDILER FORMASYONUNUN
ESKIORTAM YORUMU

Orneklerdeki planktonik/bentonik foraminifer
oraninin ylzde olarak dagilimi deniz seviyesin-
deki degisimlerle iliskilidir. Planktonik foramini-
fer oraninin artisi deniz seviyesinin yikseldigini,
bentonik foraminifer oraninin artigi ise oransal
olarak deniz seviyesinin distagunia gbstermek-
tedir. Bu calismada, o6rneklerdeki plankto-
nik/bentonik foraminifer oranlarinin dagihimlari
hesaplanarak Bartoniyen-Priaboniyen zaman
araliginda deniz seviyesinde meydana gelen
degisimler incelenmistir. Olgiilen stratigrafi kesi-
tinin analizi sonucunda; Bartoniyen’e ve Priabo-
niyen’in baslangicina karsilik gelen seviyede
(SR-1-SR-7, GC-1-GC-4 nolu érneklerin alindigi
seviyeler); orneklerdeki planktonik foraminifer
orani % 90-100 iken, bentonik foraminifer orani
% 0-10" arasindadir. Formasyonun daha Ust
seviyelerinde yine Priaboniyen’in baslangicina
karsilik gelen seviyelerde (GC-5-GC-17 nolu 6r-
neklerin alindii seviyeler); zaman zaman 6r-
neklerdeki planktonik foraminifer orani % 10-95
iken, bentonik foraminifer orani % 5-90’ dir. Pri-
aboniyen’in ortalarina karsilik gelen seviyede
(GC-18-GC-39 nolu 6rneklerin alindigi seviye-
ler); 6rneklerde planktonik foraminifer orani, %
80 iken, bentonik foraminifer orani % 20’dir. Pri-
aboniyen’in sonlarina karsilik gelen seviyede
(GC-39-GC-52 nolu 6rneklerin alindigi seviye-
ler); 6rneklerde planktonik foraminifer orani, %
0-50 iken, bentonik foraminifer orani % 50-100’
ddr. Bu durum, inceleme alaninda Bartoniyen-
Priaboniyen zaman araliginda yéredeki denizin
genel olarak 6nce derinlestigini ve daha sonra
Priaboniyen’in sonunda siglastigini géstermek-
tedir. Ayrica, orneklerdeki planktonik/bentonik
foraminifer oraninin dagilimi deniz seviyesinin

Ostracod tlrleri

Cytheralla compressa
Cytheralla ihsanivensis
Cytheralla cf. lata
Cytheralla triestina
Bairdia subdeltoidea
Xestoleberis sp.

Sekil 8. GC1 stratigrafi kesitinde tanimlanan ost-
rakod tirlerinin kronostratigrafik yayilimi.

Figure 8. Chronostratigraphic distributions of the
determined ostracod species in the GC1
stratigraphic section.

ORTAMLAR
. . . Sig Deniz Derin Deniz
Ostracod cinsleri | Karasal | Litoral
Epmentlkllnlranentlk Batiyal | Abisal
Cytheralia —————————
Bairdia %
Xestoleberis [—— | |

Sekil 9. GC1 stratigrafi kesitinde tanimlanan
ostrakod cinslerinin ortamlara gére
dagihmi.

Figure 9. Environmental distributions of the
determined ostracod genera in the GC1
stratigraphic section.
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Bartoniyen’de ve Priaboniyen basinda genel
olarak derinlestigini, bu derinlesmenin devamli
bir sekilde olmadigini zaman zaman derinlesme
ve siglasmalarin birbirlerini izledigini, Priaboni-
yen’in ortalarinda denizin derinlesmesinin du-
zenli bir sekilde gelistigini ve Priaboniyen so-
nunda ise denizin geri ¢ekildigini gdstermektedir
(bkz. Sekil 3).

Seydiler formasyonuna ait tim ostrakod toplulugu
birlikte de@erlendirildiginde, genel karakter olarak
kismen epineritik ve batiyal kosullara da gecis ya-
pan infraneritik bir denizel ortamin varligindan séz
edilebilir (Yesilyurt, 2004; Yesilyurt vd., 2005).

Kalkerli nannoplankton topluluklarinin bolluk da-
gihmlart suyun termal isisiyla iligkilidir. Bu da
eskibiyocografyadaki eskiiklim ve eskiokyanusal
Ozellikleri yorumlamakta kullaniimaktadir (Oka-
da ve Hanjo, 1973). Tersiyer devrinde iliman ve
serin sularda Coccolithus pelagicus (Bramlette
ve Riedel), Istmolithus recurvus Deflandre, Cyli-
cargolithus floridanus (Roth ve Hay), Reticulofe-
nestra umbilica (Levin), sicak sularda ise Dict-
yococcites bisectus (Hay, Mohler ve Wade),
Ericsonia formosa (Kamptner), Discoaster, Heli-
cosphaera, Sphenolithus ve Chiasmolithus top-
luluklarinin diger nannoplankton tirlerine gére
bolluk ylzdeleri artmaktadir (Mc Intyre vd.,
1970; Bukry vd., 1971; Haq ve Lipps, 1971;
Bukry, 1973; Haq vd., 1974; Shackleton ve Ken-
net, 1975; Bukry,1978; Haq vd., 1987; Siesser
ve Haq, 1987; Miller vd., 1987; Wei ve Wise,
1989).

Orta Eosen-Oligosen dénemi, énemli iklimsel ve
okyanusal degisimlerin olustugu bir siregctir. Bu
suregte diinya buzul dénemine girmistir. Incele-
me alaninda Bartoniyen-Priaboniyen zaman
araliyinda saptanan nannoplankton zonlarina
ve icerdikleri formlara dayanarak, bu zaman
araliginda y6redeki denizin yari tropikal 6zellik-
te oldugu belirlenmigtir. Isiya kargi duyarli olan
nannoplankton turlerinin bolluk dagihmlari deniz
ylzey suyu sicakliginda zaman zaman degisim-
lerin oldugunu gdstermektedir. Seydiler formas-
yonundan alinan stratigrafik kesitte de 1liman-si-
cak su formlarinin yiizde olarak bolluklar (% 10-
80), iliman-serin su formlarina gére (% 0-60) da-
ha yuksektir. Bu durum, Bartoniyen-Priaboniyen
zaman araliyinda y6rede deniz yizey suyunun
genel olarak ihman-sicak karakterde oldugunu
gbstermektedir. Seydiler formasyonunun ¢okel-
mesi sirasinda bazi seviyelerde zaman zaman

Yerbilimleri

ihman-serin su formlarinin ylzdeleri (% 22-60),
ihman-sicak su formlarina gére (% 18-33) art-
mistir. Bu durum, bu dénemde y6rede zaman
zaman sogduk su akintilarinin etkin oldugunu
gostermektedir (bkz. Sekil 5).

SONUGLAR

Kastamonu ili kuzeyinde Seydiler ve Agl ilcele-
ri ile imranlar kéyu arasinda ylzeylenen Seydi-
ler formasyonunun planktonik foraminifer, kal-
kerli nannoplankton biyostratigrafisi, ostrakod
toplulugu ve eskiortam ézelliklerinin incelendigi
bu calismada elde edilen baslica sonuclar asa-
gida sunulmustur.

(1) Seydiler formasyonunda &lg¢llen stratigrafik
kesitten derlenen toplam 52 érnekten, 7 plankto-
nik foraminifer cinsine ait 13 tir tanimlanmigtir.
Tanimlanan planktonik foraminifer tirleriyle Bar-
toniyen-Priaboniyen (Orta-Ge¢ Eosen) zaman
arah@ini temsil eden Truncorotaloides rohri,
Globigerinatheka semiinvoluta ve Turborotalia
cerroazulensis s.l. planktonik foraminifer zonlari
belirlenmistir.

(2) Ayni 6rneklerden 19 nannoplankton cinsine
ait 38 tdr tanimlanmis ve Bartoniyen-Priaboni-
yen (Orta-Ge¢ Eosen) zaman araligini temsil
eden Reticulofenestra umbilica ve Discoaster
barbadiensis nannoplankton zonlari belirlenmis-
tir.

(3) Seydiler formasyonunda GC1 o6l¢uli stratig-
rafi kesitinde yapilan bu ¢alismada formasyon-
dan derlenen érneklerden Orta-Geg Eosen yasi-
ni ve litoral ortamdan-derin denize kadar olan
denizel ortami karakterize eden 3 ostracod cin-
sine ait 8 tir tanimlanmistir. Tim formasyona ait
ostrakod toplulugu birlikte degerlendirildiginde,
bu dénemde kismen epineritik ve batiyal kosul-
lari da temsil eden infraneritik denizel ortamin
varligindan s6z edilebilir.

(4) Orneklerdeki planktonik/bentonik foraminifer
oranlarinin yuzde dagilimlari degerlendirildigin-
de, inceleme alaninda Bartoniyen-Priaboniyen
zaman araliginda y6redeki denizin genel olarak
Once derinlesen, Priaboniyen sonunda ise sigla-
san karakterde oldugu belirlenmigtir. Ayrica,
Seydiler formasyonunun c¢okelmesi sirasinda
deniz seviyesinde meydana gelen derinlesme-
nin Priaboniyen basinda devaml olmadigi, za-
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man zaman derinlesme ve siglagsmalarin tekrar-
landiklari, Priaboniyen sonunda ise ortamin ta-
mamen sigdlastigi belirlenmistir.

(5) Orneklerdeki 1siya karsi duyarli kalkerli nan-
noplankton tarlerinin dagilimlari degerlendirildi-
ginde, Bartoniyen-Priaboniyen zaman araligin-
da y6rede deniz ylzey suyunun genel olarak ili-
man-sicak karakterde oldugu, formasyonun olu-
sumu sirasinda bazi seviyelerde zaman zaman
ihman-serin ve 1hman-sicak fazlarin birbirlerini
izledikleri, dolayisiyla bu dénemde ydérede za-
man zaman soguk su akintilarinin etkin oldugu
belirlenmistir.
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LEVHA 1.

PLATE 1.

Yerbilimleri

Seydiler formasyonu planktonik foraminifer toplulugu SEM fotograflari.

(1) Globigerina eocaenae Guembel, sirt tarafi, drnek no GC-45; (2) Globigerina hagni Gohrbandht, sirt
tarafi, 6rnek no SR-5; (3) Globigerina hagni Gohrbandht, sirt tarafi, rnek no SR-5; (4) Globigerina hig-
ginsi Bolli, sirt tarafi, 6rnek no SR-5; (5) Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer), sirt tarafi, 6rnek no
GC-40; (6) Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer), karin tarafi, rnek no GC-40; (7) Globigerinatheka
semiinvoluta (Keijzer), yan tarafi, drnek no GC-40; (8) Turborotalia cerroazulensis (Cole), yan tarafi,
o6rnek no GC-18; (9) Turborotalia cerroazulensis (Cole), karin tarafi, 6rnek no GC-18; (10) Turborotalia
cerroazulensis (Cole), sirt tarafi, érnek no GC-18; (11) Turborotalia cerroazulensis pomeroli
(Toumarkine ve Bolli), karin tarafi, érnek no GC-28; (12) Truncorotaloides rohri (Brénnimann ve
Bermudez), sirt tarafi, 6rnek no SR-1; (13) Truncorotaloides rohri (Brénnimann ve Bermudez), yan
tarafi, 6rnek no SR-1.

SEM photographs of planktonic foraminifer assemblages from the Seydiler formation.

(1) Globigerina eocaenae Guembel, spiral side, sample no GC-45; (2) Globigerina hagni Gohrbandht,
spiral side, sample no SR-5; (3) Globigerina hagni Gohrbandht, spiral side, sample no SR-5; (4)
Globigerina higginsi Bolli, spiral side, sample no SR-5; (5) Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer), spi-
ral side, sample no GC-40; (6) Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer), ombilical side, sample no GC-
40; (7) Globigerinatheka semiinvoluta (Keijzer), lateral side, sample no GC-40; (8) Turborotalia cer-
roazulensis (Cole), lateral side, sample no GC-18; (9) Turborotalia cerroazulensis (Cole), ombilical
side, sample no GC-18; (10) Turborotalia cerroazulensis (Cole), spiral side, sample no GC-18; (11)
Turborotalia cerroazulensis pomeroli (Toumarkine ve Bolli), ombilical side, sample no GC-28; (12)
Truncorotaloides rohri (Bronnimann ve Bermudez), spiral side, sample no SR-1; (13) Truncorotaloides
rohri (Brénnimann ve Bermudez), lateral side, sample no SR-1.
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LEVHA 2.

PLATE 2.

Yerbilimleri

Seydiler formasyonu nannoplankton toplulugu fotograflari.

(1) Braarudosphaera bigelowii (Gran ve Braarud), 6érnek no GC-6; (2) Braarudosphaera discula
Bramlette ve Riedel, 6rnek no GC-49; (3) Chiasmolithus bidens (Bramlette ve Sullivan), érnek no GC-
32; (4) Chiasmolithus expansus (Bramlette ve Sullivan), 6rnek no GC-46; (5) Chiasmolithus grandis
(Bramlette ve Riedel), 6rnek no SR-2; (6) Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Riedel), 6rnek no SR-
2; (7) Cribrocentrum coenurum (Reinhardt), drnek no GC-46; (8) Cyclicargolithus floridanus (Roth ve
Hay), 6rnek no GC-52; (9) Discoaster barbadiensis Tan, érnek no GC-52; (10) Discoaster saipanensis
Bramlette ve Riedel, 6rnek no GC-48; (11) Discoaster tanii Bramlette ve Riedel, 6rnek no GC-38; (12)
Ericsonia formosa (Kamptner), 6rnek no GC-46; (13) Ericsonia formosa (Kamptner), érnek no GC-46;
(14) Ericsonia robusta (Bramlette ve Sullivan), érnek no Gc-46; (15) Ericsonia robusta (Bramlette ve
Sullivan), 6rnek no GC-46; (16) Helicosphaera intermedia Martini, rnek no GC-25; (17) Helicosphaera
lophota Bramlette ve Sullivan, érnek no GC-43; (18) Markalius inversus (Deflandre), érnek no GC-46;
(19) Markalius inversus (Deflandre), 6rnek no GC-46; (20) Pontosphaera multipora (Kamptner), érnek
no GC-48; (21) Pontosphaera plana (Bramlette ve Sullivan), érnek no GC-52; (22) Reticulofenestra
gelida (Geitzenauer), 6rnek no GC-48; (23) Reticulofenestra umbilica (Levin), érnek no GC-51; (24)
Reticulofenestra umbilica (Levin), 6rnek no GC-51; (25) Reticulofenestra umbilica (Levin), érnek no
GC-51; (26) Rhabdosphaera inflata Bramlette ve Sullivan, érnek no GC-52; (27) Sphenolithus pseudo-
radians Bramlette ve Wilcoxon, érnek no GC-52; (28) Sphenolithus radians Deflandre, érnek no GC-
52; (29) Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), 6rnek no GC-52.

Photographs of nannoplankton assemblages from the Seydiler formation.

(1) Braarudosphaera bigelowii (Gran and Braarud), sample no GC-6; (2) Braarudosphaera discula
Bramlette and Riedel, sample no GC-49; (3) Chiasmolithus bidens (Bramlette and Sullivan), sample no
GC-32; (4) Chiasmolithus expansus (Bramlette and Sullivan), sample no GC-46; (5) Chiasmolithus
grandis (Bramlette and Riedel), sample no SR-2; (6) Chiasmolithus grandis (Bramlette and Riedel),
sample no SR-2; (7) Cribrocentrum coenurum (Reinhardt), sample no GC-46; (8) Cyclicargolithus flori-
danus (Roth and Hay), sample no GC-52; (9) Discoaster barbadiensis Tan, sample no GC-52; (10)
Discoaster saipanensis Bramlette and Riedel,sample no GC-48; (11) Discoaster tanii Bramlette and
Riedel, sample no GC-38; (12) Ericsonia formosa (Kamptner), sample no GC-46; (13) Ericsonia for-
mosa (Kamptner), sample no Gc-46; (14) Ericsonia robusta (Bramlette and Sullivan), sample no GC-
46; (15) Ericsonia robusta (Bramlette ve Sullivan), sample no GC-46; (16) Helicosphaera intermedia
Martini, sample no GC-25; (17) Helicosphaera lophota Bramlette and Sullivan, sample no GC-43; (18)
Markalius inversus (Deflandre), sample no GC-46; (19) Markalius inversus (Deflandre), sample no GC-
46; (20) Pontosphaera multipora (Kamptner), sample no GC-48; (21) Pontosphaera plana (Bramlette
and Sullivan), sample no GC-52; (22) Reticulofenestra gelida (Geitzenauer), sample no GC-48; (23)
Reticulofenestra umbilica (Levin), sample no GC-51; (24) Reticulofenestra umbilica (Levin), sample no
GC-51; (25) Reticulofenestra umbilica (Levin), sample no GC-51; (26) Rhabdosphaera inflata
Bramlette and Sullivan, sample no GC-52; (27) Sphenolithus pseudoradians Bramlette and Wilcoxon,
sample no GC-52; (28) Sphenolithus radians Deflandre, sample no GC-52; (29) Zygrhablithus bijuga-
tus (Deflandre), sample no GC-52.
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LEVHA 3.

PLATE 3.

Yerbilimleri

Seydiler formasyonu ostrakod toplulugu fotograflari.

(1) Cytherella compressa (Mlnster), sol kapak, i¢ gérinim, érnek no GC-50; (2) Cytherella compres-
sa (Munster), sag kapak, ic géruniim, érnek no GC-49; (3) Cytherella compressa (Munster), karin
goérinimu, 6rnek no GC-49; (4) Cytherella ihsaniyensis Sénmez ve Gékgen, sol kapak, dis gériiniim,
O6rnek no GC-49; (5) Cytherella cf. lata Brady, karin gérinim, érnek no GC-12; (6) Cytherella cf. lata
Brady, sol kapak, dis gérinim, érnek no GC-12; (7) Cytherella sp., sol kapak, dig gérinum, érnek no
GC-31; (8) Cytherella sp., sag kapak, dis gérinim, 6rnek no GC-31; (9) Bairdia subdeltoidea Mlnster,
sag kapak, dis gortiiniim, érnek no GC-11; (10) Bairdia sp., sag kapak, dis gériinim, érnek no GC-20;
(11) Bairdia sp., sirt gérinumu, érnek no GC-20; (12) Xestoleberis sp., sol kapak, dis géruniim, érnek
no GC-15.

Photographs of ostracod assemblages from the Seydiler formation.

(1) Cytherella compressa (Mlnster), left valve, inter view, sample no GC-50; (2) Cytherella compressa
(Munster), right valve, inter view, sample no GC-49; (3) Cytherella compressa (Munster), ventral view,
sample no GC-49; (4) Cytherella ihsaniyensis Sénmez-Gokgen, left valve, external view, sample no
GC-49; (5) Cytherella cf. lata Brady, ventral view, sample no GC-12; (6) Cytherella cf. lata Brady, left
valve, external view, sample no GC-12; (7) Cytherella sp., right valve, external view, sample no GC-
31; (8) Cytherella sp., right valve, external view, sample no GC-31; (9) Bairdia subdeltoidea Minster,
right valve, external view, sample no GC-11; (10) Bairdia sp., right valve, external view, sample no GC-
20; (11) Bairdia sp., dorsal view, sample no GC-20; (12) Xestoleberis sp., left valve, external view, sam-
ple no GC-15.
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