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oz

Amanoslar bélgesine ait Prekambriyen-Triyas yasli istif; baslica klastik ve karbonat kayaclar ile bunlarin ¢ok du-
stk dereceli metamorfik esdegerlerinden olusmaktadir. Bunlar kalsit, dolomit, kuvars, feldispat, gétit ve fillosilikat
(illit, klorit, kaolinit, paragonit, paragonit-muskovit, smektit, illit-klorit, klorit-vermiklit ve klorit-smektit) mineralleri
icermektedir. Kuvars ve feldispat miktari sirasiyla Zabuk ve Sadan, kalsit Hasanbeyli ve Ganakli, dolomit Koruk
formasyonunda en yiiksek diizeye ulasmaktadir. illit tiim birimlerde ve bol miktarda bulunmakta; klorit Sadan,
Sosink ve Hasanbeyli; kaolinit az miktarda Zabuk ve Koruk ve Seydisehir; illit-klorit Sadan, Seydisehir ve Kizlag;
klorit-vermikulit Seydisehir, Kizlag ve Akgadag; klorit-smektit ise Sadan ve Sosink formasyonlarinda artmaktadir.
Paragonit ve paragonit-muskovit yalnizca Kizlag ve Akgadag formasyonlarinda gézlenmektedir. illit ve /lb kloritler
blyiik dlclide ankimetamorfik, kismen de gec diyajenetik ve epimetamorfik kristalinite derecesine sahiptir. illit-
lerin b, parametresi birimler igin ayirt edici olup, Seydisehir ve daha yasli birimlerde yiksek, buna karsin daha
genc formasyonlarda (Kizlag, Hasanbeyli ve Cudi) daha diisik degerler ¢lgiimustir. 2M_ illitler tim birimlerde, 1M
Prekambriyen-Ordoviziyen (Sadan, Zabuk, Koruk, Sosink ve Seydisehir), 1M, ise Devoniyen’de (Hasanbeyli), daha
az da Prekambriyen-Ordoviziyen’de gbézlenmektedir. Klorit ve klorit-aratabakall minerallerin arttig seviyelerde fel-
dispatlarin da artmasi volkanik beslenme ile iliskili olup, bu birliktelige 1M illitler eslik etmektedir. Mineralojik 6zellik-
lerin kalinliga veya jeolojik yasa gore dizenli bir dagiim sunmamasi ve bazi formasyonlar arasinda ani degisimlerin
g6zlenmesi, bunun diyajenez/metamorfizma derecesinden ziyade, blyik 6lglide kdken kayag ve jeodinamik evrim
ile iliskili oldugunun gostergesidir. Pasif kita kenari ortamindaki cokelmeyi temsil eden istifte; Prekambriyen Sadan
formasyonu sikismali, Ordoviziyen Bedinan formasyonu ve Devoniyen Akgadag formasyonlari ise acilmali havzala-
ra 6zgli mineralojik karakteristiklere sahiptir. istifin Alt Paleozoyik kesimi mineralojik agidan, Dogu Toros Otoktonu
(Geyikdag Birligi) istifindeki esdegerlerine benzer, buna karsin Devoniyen-Triyas kesimi Toros Kusagi birlikleri ve
Hazro bdlgesindeki Glineydodu Anadolu Otoktonu’na ait esdegerlerine gore farklidir.

Anahtar Kelimeler: Amanoslar, ¢cok disik dereceli metamorfizma, fillosilikat, kristalinite, politipi.

ABSTRACT

In the Amanos region, a Precambrian-Triassic sequence is formed by mainly clastic and carbonate rocks and their
very low-grade metamorphic equivalents that contain calcite, dolomite, quartz, feldspar, goethite and phyllosilicate
(illite, chlorite, kaolinite, paragonite, paragonite-muscovite, smectite, illite-chlorite (I-C), chlorite-vermiculite (I-V) and
chlorite-smectite (C-S)) minerals. Of these, maximum quantities are reached for quartz and feldspar in Zabuk and
Sadan, calcite in Hasanbeyli and Cudi, and dolomite in the Koruk formations. lllite is abundantly found in all units,
whereas there are increases in the chlorite contents in the Sadan, Sosink and Hasanbeyli formations, a minor
amount of kaolinite in the Zabuk, Koruk and Seydisehir formations, I-C in the Sadan, Seydisehir and Kizla¢ forma-
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tions, C-V in the Seydisehir, Kizlac and Akcadag formations, and C-S in the Sadan and Sosink formations. Parago-
nite and paragonite-muscovite are observed only in the Kizlac and Akcadag formations. lllites and Ilb chlorites have
mostly anchimetamorphic and partly late diagenetic and epimetamorphic crystallinity degrees. The b, parameters
of the illites are distinctive for units, and higher values are measured for Seydisehir and older units, whereas lower
values are found for the younger units (Kizlag, Hasanbeyli and Cudi). 2M, illites are observed in all units, but 1M
in Precambrian-Ordovician units (Sadan, Zabuk, Koruk, Sosink and Seydisehir) and 1M, in Devonian (Hasanbeyli)
and in Precambrian-Ordovician units, in smaller amounts. Feldspar also increases in the chlorite and chlorite-
interlayered minerals-bearing levels that are related to volcanic feeding, and 1M polytype accompanies this asso-
ciation. The mineralogical properties have no regular distribution based on thickness and geological age, and sud-
den changes are observed between some of the formations, which is an indication related to mostly source rock,
tectonic setting and geodynamic evolution rather than to degrees of diagenesis/metamorphism. In the sequences
representing passive margin depositional environments, the Precambrian Sadan formation and Ordovician Bedi-
nan and Devonian Akcadag formation have the mineralogical characteristics of convergent- and extensional basins,
respectively. The lower Paleozoic parts of the sequence are similar to equivalents in the Eastern Taurus Autochthon
(Geyikdagi Unit) with regard to mineralogic features, but its Devonian-Triassic part is different from equivalent parts

of the units of the Tauride Belt and Southeastern Anatolian Autochthon in the Hazro region.

Keywords: Amanos, very low-grade metamorphism, phyllosilicate, crystallinity, polytype.

GiRIiS

Glneydogu Anadolu Bodlgesi’nde glneyden
kuzeye dogru; Arap platformu, saryaj cephesi
(nap cephesi) ve bindirme alani olmak Uzere
Uc tektonik kusak ayirtlanmistir (Yilmaz, 1993).
Bunlardan Arap Platformu Kambriyen-Tersiyer
yas araligina sahip otokton sedimanter, Bin-
dirme alani ofiyolitik, metamorfik, volkanik-
volkanoklastik, Arap Platformu’nun kuzey kesi-
mini sinirlayan ters fay ve bindirme dilimlerin-
den olusan saryaj cephesi ise Ust Kretase-Alt
Miyosen yasli sedimanter kayaclar ile temsil
edilmektedir.

Alpin Orojenezi’nin etkin olmadigi veya kismen
etkin oldugu Turkiye’'deki Paleozoyik yasl se-
dimanter kayag istifleri; kaynak kayag, tektonik
konum ve paleocografik evrim ile ilgili énemli
kayitlar icermektedir. Arap Platformu veya Gu-
neydogu Anadolu Otoktonu (GDAO) olarak ad-
landirlan (Goéncloglu vd., 1997) Amanoslar bol-
gesinde Paleozoyik istif genis bir yayihm sun-
maktadir (Sekil 1 ve 2). Yilmaz ve Duran (1997)
tarafindan hazirlanan otokton ve allokton litost-
ratigrafik birimlere iliskin stratigrafi s6zIiginden
(Lexicon) de goérilecegi Uzere, bélgede jeolojik
amagl bircok calisma gerceklestiriimistir (Rigo
de Righi ve Cortesini, 1964; Ketin, 1966; Yalgin,
1979, 1980; Giinay, 1984, 1998; Onalan, 1986;
Demirkol, 1988; Dean ve Monod, 1990; Perin-
cek vd., 1991; Yetis vd., 1991; Yiimaz, 1993;
Yilmaz vd., 1993; Bozdogan ve Ertug, 1997;

Dean vd., 1985, 1997). Bunlar baslica; stratig-
rafik, tektonik ve paleontolojik veriler sunmakta
olup, sedimanter kayaglarin mineralojik tarihce-
sini ortaya c¢ikaracak ayrintili bir calisma bulun-
mamaktadir.

Prekambriyen-Tersiyer yas araligina sahip sedi-
manter kayaclardan olusan ve 15 km’ye ulasan
kalinliga sahip GDAO istifi baslica; kumtasi, silt-
tasi, seyl ve karbonatlar ile bu kayaglarin ¢cok
dislik dereceli metamorfik esdegerlerini icer-
mektedir. Paleozoyik’te kirinti, Mesozoyik ve
Senozoyik’te ise karbonat kayaglari daha bas-
kindir. GDAO’nun Paleozoyik kesimi dogudan
batiya dogru tipik olarak Amanoslar, Penbegli-
Tut, Diyarbakir-Hazro ve Hakkari-Cukurca bdol-
gelerinde ylzeylenmektedir (bknz. Sekil 1a). Alt
Paleozoyik icin Amanoslar bélgesi, Ust Paleozo-
yik icin ise Diyarbakir-Hazro bélgeleri karakte-
ristik bolgeleri olusturmaktadir. Arazi gézlemleri
ve Ornekleme yapilan bdélgeler Amanoslar bél-
gesinde Paleozoyik-Alt Mesozoyik yasli GDAO
kayaclarinin ylzeylendigi Gaziantep M36, M37,
N36, N37, Antakya O36 ve O37 1:100.000 oI-
cekli paftalarini kapsamaktadir.

Daha 6nce ¢ogunlukla Toros Kusagi’'na ait bir-
likler Uzerinde gerceklestirilen dokusal ve mi-
neralojik (kristalinite, politipi, b ) birgok galisma,
bu kusagin Paleozoyik dénemine ait evriminin
yorumlanmasina farkli bir boyut kazandirmistir
(Bozkaya ve Yalgin, 1997a ve 1997b; Yalcin ve
Bozkaya, 1997; Bozkaya ve Yalc¢in, 1998; Boz-



Bozkaya vd. 13

ANKARA
®

KIRSEHIR @ > OOV ......-
MASIFI

S,
~
-~

MENDERES
MASIFi

K
AKDENIiZz A
7 N
7 m S \\IE
Kltahya-Bolkardadi Kusadi Toros Kusagi  Gilineydogu Anadolu Otoktonu  Bitlis Kusagi km
{©) B— (c)
Triyas Cudi Grubu | | Ganakli fm.
M-36 | M-37 Berm
_ K.MARAS ermiyen
Karbonifer .
: : : Zap Grubu Hasanbeyli fm.
) 361 N3 5 ANTEP Devoniyen Akadag im.
370—  DOSMANIYEIS ° Siliiriyen m
ADANA N 36| 65 \’\/./ » Bedinan fm.
i ’ Ordoviziyen Habur Grubu | [Kizlag fm.
- iskerfderun Seydisehir fm.
Sosink fm.
360 — Kambriyen : Koruk fm.
, | | Derik Grubu | [Zapuk fm.
35° 36° 37° 38° Prekambriyen Sadan fm.

Sekil 1. (a) Gliney Anadolu’nun tektonik birlikleri (Gonctioglu vd, 1997), (b) Amanoslar bélgesindeki inceleme ala-

ninin pafta indeksi, (c) Paleozoyik-Alt Mesozoyik yasli birimlerinin dikey dagilimi.
Figure 1. (a) Tectonic units of southern Anatolia (Génctioglu et al., 1997), (b) map index of the study area in the
Amanos region, (c) vertical distribution of the Paleozoic-Lower Mesozoic units.

kaya, 1999, 2001; Bozkaya ve Yalcin, 2000; () Otokton istifin disey yo6ndeki dokusal-
Bozkaya vd., 2002; Bozkaya ve Yalcin, 2004a mineralojik dagihmi olusturularak, istifteki
ve 2004b; Bozkaya ve Yalgin, 2005; Bozkaya farkli beslenme veya mineralojik zonlarin or-
vd., 2006; 2007). Bu c¢alismada, Amanoslar taya konulmasi,

boélgesinde ylzeylenen Paleozoyik yasl kayac-
larin diyajenez/metamorfizma derecelerinin be-
lirlenerek Toros Kusagrndaki birliklerle (Ozgill,
1976) benzerlik ve/veya farkliliklarinin belirlen-
mesi amaclanmistir. Bu ¢ergcevede Amanoslar
(Hatay-Kahramanmaras) bdlgesinde ylizeyle-

yen Paleozoyik yasl sedimanter birimler ince-
lenerek, (iii) Kristalinite ve b hiicre mesafesindeki ani de-

(i) Otokton istifin Toros Kusagr’ndaki birliklerle
mineralojik-petrografik ve diyajenez/meta-
morfizma derecesi agisindan denestirilerek
olasili esdeger seviyelerin saptanmasi ve KB
Gondwana’nin Paleozoyik evrimine ek kanit-
lar sunulmasi ve
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Sekil 2. Amanoslar bélgesinin jeoloji haritasi (Yalgin, 1980 ve MTA, 2002’den degistirilerek diizenlenmistir).
Figure 2. Geologic map of the Amanos region (modified from Yalgin, 1980 and MTA, 2002).
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gisimler belirlenerek bilinen veya olasili stra-
tigrafik uyumsuzluklar ve/veya dizensizlikler
ile Alpin ve Alpin-6ncesi paleocografik/ pa-
leotektonik olaylarla iliskilerinin arastiriimasi
muUmkdin olabilecektir.

STRATIGRAFI VE LITOLOJI

Amanoslar boélgesindeki istifin stratigrafik 6zel-
likleri Yilmaz ve Duran (1997) ile Gunay (1998)
tarafindan derlenen calismalarda ayrintisiyla ve-
rilmis olup, bu ¢alismada 6zet bilgi ve ek g6z-
lemler verilmekle yetinilecektir.

Sadan formasyonu; tabani gdzlenememekte,
Ust sinin ise Zabuk formasyonu ile uyumlu bir
iliski sunmaktadir. Birimin yas stratigrafik iliski-
leri gbzetilerek Prekambriyen olarak kabul edil-
mektedir (Yilmaz ve Duran, 1997). Formasyon
baslica; metakumtasi, metasilttasi ve metaseyl
litolojilerinden olusmakta, ender olarak meta-
volkanit arakatkilar icermektedir. Formasyonun
yesilimsi metakumtaslarindan olusmasi ve (st
seviyelerde, ender de olsa, volkanik arakatkila-
rin gbézlenmesi, birimi olusturan kirintil kayacla-
rin blyUk élgtde volkanik bir kaynaktan tiremis
oldugu izlenimini vermektedir.

Zabuk formasyonu; Kuzey Amanoslar’da
Turkoglu ve Bahge arasinda, Guney
Amanoslar’da Hassa batisinda yaklasik kuzey-
gliney dogrultulu uzanan Sadan formasyonu’nu
gevreler bicimde ylzeylemektedir (bknz. Sekil 2).
Birimin alt sinin Sadan formasyonu Ust siniri ise
Koruk formasyonu ile uyumlu bir iliskiye sahiptir.
Zabuk formasyonu, fosil icermemekle birlikte,
Uzerindeki formasyonun Orta Kambriyen olmasi
nedeniyle yasi Alt Kambriyen olarak kabul edil-
mistir. Birim baslica; pembemsi-morumsu ve
yer yer mikall metakumtaslarindan olusmakta-
dir. Metakumtaslari genel olarak orta-kalin ta-
bakali bir gériinim sergilemektedirler. Bilesen-
leri 6nemli dlclide kuvarsit, ender olarak da fillit,
sist ve gnays parcaciklari olusturmaktadir.

Koruk formasyonu; Kuzey Amanoslar’da
Tdrkoglu ve Andinn arasinda, Giney
Amanoslar’da ise Hassa ve Doértyol arasinda
yaklasik kuzey-giney dogrultulu yizlek sun-
maktadir. Formasyon altindaki Zabuk formasyo-
nu ile uyumlu, Ustlindeki Sosink formasyonu ile

dereceli gecislidir. Birimin yasi Orta Kambriyen
olarak belirlenmistir (Dean vd., 1981). Birim bu-
tinlyle karbonat kayaclarla temsil edilmektedir.
Alt seviyeleri gri-siyah metadolomit, Uste dogru
kalsitli metadolomit, Ust seviyeleri ise butlinlyle
gri-siyah dolomitlerden olusmaktadir.

Sosink formasyonu; Kuzey Amanoslar’da
Bahce ve Turkoglu arasinda, Gulney
Amanoslar’da Dértyol ve Hassa arasinda yulzlek
sunmaktadir. Birimin alt sinirt Koruk formasyonu
ile uyumlu, Gst sinir ise Seydisehir formasyonu
ile dereceli gecislidir. Formasyonun alt seviye-
lerindeki fosilli kirectaslarindan Orta Kamobri-
yen yasi elde edilmistir (Dean vd., 1981). Genel
olarak Orta Kambriyen yasl oldugu bilinmekle
birlikte (Dean ve Monod, 1990) Ustiinde uyumlu
olarak yeralan Alt Ordoviziyen yash Seydisehir
formasyonunun goézlenmesi nedeniyle birimin
yasinin Orta-Ust Kambriyen olarak degerlen-
diriimesinin uygun olacagi belirtilmistir (Gunay,
1984, 1998). Formasyonun alt seviyelerini me-
tasilttasi arakatkil yumrulu kirectaslari olustur-
maktadir. Sarimsi-kahve yumrulu kiregtaslari bu
formasyon icin karakteristik olup, uzun eksen-
leri tabaka dizlemine paralel olarak yénlenmis
bosluklar ve/veya gdzenekler icermektedir. Bu
litolojileri bol fosilli kiregtasi seviyesi izlemekte-
dir. Orta seviyeleri yesil sleyt ve gri-yesil meta-
silttas|, Ust seviyeler ise gri, grimsi yesil meta-
silttas! ve gri, yesilimsi kahve metakumtaslarin-
dan olusmaktadir.

Seydisehir formasyonu; Kuzey Amanoslar bol-
gesinde Turkoglu ilcesi (Kahramanmaras) ba-
tisinda Cimen Dagi cevresi ile Bahce ilgesi
dogusunda, Glney Amanoslar'da ise Islahiye-
Hassa-iskenderun arasinda Kambriyen yasli
formasyonlarin bati sinirini olusturacak bigcimde
yaklasik kuzey-giiney dogrultulu bir hat boyunca
yUzeylemektedir. Birimin alt sinirt Koruk formas-
yonu ile uyumlu, Ust sinin ise Kizlag formasyonu
ile dereceli gecislidir. Formasyonun yasi fosil
bulgularina gére Alt-Orta Ordoviziyen’dir (Dean
vd., 1981). Birimin ana litolojisini metakumtasi-
gri sleyt ve/veya siltli sleyt ardalanmasi olustur-
maktadir. Gri-yesil metakumtaslari tabakalan-
ma dizlemine dik dogrultulu solucanimsi gori-
nimld canli izleri icermesi ile karakteristik olup,
yer yer capraz tabakalanma ve ripilmark yapilari
da sunmaktadir.
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Kizlag formasyonu; Yalc¢in (1979, 1980) tarafin-
dan tanimlanmis olup, Seydisehir formasyonu
Uzerinde uyumlu olarak godzlenmektedir. Stra-
tigrafik konumuna goére Orta Ordoviziyen yasl
olan birim baslica yesil metakumtasi/metasiltta-
sl ve gri siyah ve gri yesil sleyt ardalanmasindan
olusmaktadir. Metakumtaslari yer yer ripilmark
yapllari ve ender solucanimsi canli izleri, sleytler
ise burusma kivrimlari géstermektedir. Seydise-
hir formasyonuna gore sleyt seviyelerinin daha
kalin ve yaygin olmasiyla farkliik sunmaktadir.

Bedinan formasyonu; Fevzipasa kuzeybatisi ve
Bahce ilgcesi dogusunda tipik ylizeylemeler sun-
maktadir. Birim, Kizlag formasyonu ile uyumlu
olmakla birlikte, Bahce-Karadere bdlgesinde
Seydisehir formasyonu Uzerinde uyumsuz ola-
rak yer almakta, Fevzipasa boélgesinde ise Ust
siniri Triyas yash birimlerle uyumsuz 6rtilmek-
tedir. Orta-Ust Ordoviziyen yasli oldugu belir-
tilen (Dean ve Monod, 1985) birim tekdlze bir
gérindm sunan gri-siyah ve gri-yesil sleyt ve
siltli sleyt litolojilerinden olusmaktadir.

Akcadag formasyonu; Yalgin (1979, 1980) ta-
rafindan Orta Amanoslar’da Bahcge ilgesinin
glineydogusundaki Kizlag formasyonu Uzerine
uyumsuzlukla gelen ve olasilikla Sillriyen olarak
yaslandirilan birimler i¢in kullanilmis ve grup du-
zeyinde degerlendiriimistir. Ancak bu calisma-
da, Bedinan ve Kizlag formasyonlar tzerinde
acil uyumsuzlukla yeralan ve Devoniyen yasli
Hasanbeyli formasyonu tarafindan acili uyum-
suzlukla Gzerlenen alt kesimlerdeki konglome-
ratik seviyeleri de (Dededag formasyonu; Yal-
¢in, 1980) icerisine alan kalin sedimanter istif
icin Akgadag formasyonu adlamasi kullaniimis-
tir. Birim Fevzipasa ve Bahce ilgeleri arasinda
tipik ylizeylemeler sunmaktadir. Ordoviziyen
yasli birimler Gzerinde uyumsuzlukla gelen bi-
rim icin alt seviyelerden elde edilen fosillere da-
yanilarak SilUriyen yasi verilmis olmakla birlikte
(Lahner, 1972; Yalcin, 1980); kalin istifin yasinin
Alt Devoniyen’e kadar uzanabilecegi de belirtil-
mistir (Lahner, 1972). Birimin alt seviyeleri me-
tacakiltasi ve cakilli metakumtaslar ile temsil
olunmakta, Ust seviyelere dogru metakumtasi-
siltli sleyt ardalanmasi biciminde dagilim sunan
istifteki bu litolojilere yer yer metakonglomera
ile yesil ve iri fenokristalli metavolkanit arakat-
kilar eslik etmektedir. Ust seviyelere dogru

metakumtasi azalmakta, acik yesil siltli sleyt ve
Ozellikle gri yesil ve yesil sleyt seviyeleri ege-
men olmaktadir.

Hasanbeyli formasyonu; Fevzipasa-Bahce il-
celeri arasinda Hasanbeyli kdyl dogusunda ti-
pik yUzlekler sunmaktadir. Birim Devoniyen ve
daha yasli kayaclar uyumsuzlukla drtmekte, Ust
siniri da Permiyen ve gencg birimlerce uyumsuz
olarak ortllmektedir. Kiregtaslarindaki makro
ve mikrofosil icerigine gdre birimin yasi Devo-
niyen olarak belirlenmistir (Yalcin, 1979, 1980).
Birimin ana litolojisini metakiregtasi-sleyt ve/
veya karbonatl sleyt ardalanmasi olusturmak-
tadir. Sleytler alt seviyelerde daha egemen iken,
metakirecgtaslar Ust seviyelere dogru artis gds-
termektedir. Metakiregtaslar gri-siyah renkli ve
genellikle fosil icermektedir. Parlak ve ipeksi
gbrinumlu sleyt ve karbonatli sleytler gri-yesil
ve yesil olup, belirgin sleyt dilinimi sergilemek-
tedir. Sleyt ve metakiregtasi litolojilerine, ender
de olsa, sarimsi yesil metavolkanit ve karbonatli
metakumtasi eslik etmektedir.

Cudi Grubu (Canakli formasyonu); alt ve orta
seviyeleri butinuyle rekristalize karbonat, orta
seviyeleri ise sleyt arakatkill kristalize karbonat
kayaclari iceren ve yaklasik 70 m kalinhgindaki
istiften olusmaktadir. Diyarbakir Hazro bélgesin-
de tipik ylzeylemeler sunan Cigh Grubu’na ait
litolojiler Amanoslar bodlgesinde de (Fevzipasa
batis)) kiglk yUzlekler halinde gézlenmektedir.
Bu calismada Cigh Grubu’nun incelenen kesimi,
Bedinan formasyonu Uzerine uyumsuzlukla ge-
len Alt Triyas yasl Anlik formasyonu veya Arilik
kuvarsit-seyl formasyonu (Onem, 1991) olarak
bilinen ve yaklasik 20 m kalinhga sahip siyah
sleyt arakatkili gri-siyah metakumtaslari ile tem-
sil edilmektedir. Birimin alt sinin Ordoviziyen
Bedinan formasyonu ile uyumsuz, Ust sinir ise
Orta-Ust Triyas yasli Cudi Grubu ile uyumlu bir
iliskiye sahiptir. Cudi Grubu Hakkari bélgesinde
Canakli ve Latdagi formasyonlari olarak ikiye ay-
riimakla birlikte (Peringek, 1980), Amanos Dag-
larinda bu ayrim yapilamadigi i¢in Cudi Grubu
olarak haritalanmistir (Glinay, 1984). Alt Triyas
yash Arlk formasyonu gri-siyah metakumtasi-
siyah seyl ardalanmasindan olusmaktadir.
Orta-Ust Triyas Canakli formasyonunda ise alt
seviyelerde gri ve siyah yer yer kumlu kristalize
kiregtaslari, orta seviyelerde sarimsi-gri kristali-
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ze kirectasi ve gri-siyah sleyt ardalanmasi, Ust
seviyelerde sarimsi gri, siyah, krem ve grimsi
beyaz kristalize kirectaslari izlenmektedir.

ARASTIRMA YONTEMLERI

Amanoslar bélgesinde ylzeylenen Paleozoyik-
Alt Mesozoyik yasl birimlerden olclll kesit-
ler boyunca toplam 168 adet 6rnek alinmistir.
Ornekler suyla yikanarak yiizeysel tozlardan
temizlenip kurutulduktan sonra kirma-6gitme-
eleme, ince-kesit, X-isinlari kirnimi (XRD) tim
kayac (TK) ve kil fraksiyonu (KF) gibi cesitli is-
lem ve analizlerden gegirilmistir. incelemeler,
Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi
Bolumu Klrma—égUtme—Eleme, Kil Ayirma ve
Mineraloji-Petrografi ve Jeokimya Arastirma
Laboratuvarlar’nda (MIPJAL) gerceklestirilmis-
tir.

Optik mikroskop incelemeleri icin dokusal 6zel-
liklerin ve 6zellikle sleyt diliniminin daha iyi belir-
lenebilmesi amaciyla laminalanma ve/veya dili-
nimlenme duzlemlerine mimkin oldugunca dik
yonde kesitler hazirlanmistir. Bu incelemelerle
mineraller ve matriksin birbirleriyle olan iligkileri
belirlenerek diyajenez/cok disik dereceli me-
tamorfizmaya bagli olarak gelisen petrografik
Ozellikler arastinimistir. Kumtasi ve kirectasla-
rinin adlandirnimasinda Folk (1968); ince taneli
klastik kayaglar igin ise Pottter vd. (1980) siI-
niflamalar kullanilmistir. Kaya tlrlerinin adlan-
dinimasinda XRD verileri de dikkate alinmistir.
Genellikle Killi ve siltli kayacglarda mikrolami-
nalanma tird sedimanter dokularin yani sira,
zayif gelismis burusma kivrim ve dilinimleri de
g6zlenebilmektedir. Burusma kivrim ve dilinim-
leri, fillosilikatga zengin seviyelerde daha belir-
gin gézlenmektedir. Bu farklilk, iri taneli klastik
kayaglarin ince tanelilere gbre dokusal evrimi
daha az yansitmasindan kaynaklanmaktadir
(Kossovskaya ve Shutov, 1965; 1970; Kisch,
19883; Frey, 1987). Bu nedenle kayaglarin doku-
sal evrimlerinin denestiriimesinde tek tip litolo-
jinin kullaniimasi 6nerilmistir (Kisch, 1983; Frey,
1987). Bu calismada da formasyon ve bdlgelere
gore dokusal 6zelliklerin denestiriimesi icin seyl
ve sleyt turl ince taneli litolojiler kullaniimistir.

XRD ¢éziimlemeleri RIGAKU marka DMAX 1lIC
model X-isinlari difraktometresinde yapiimistir

(Anot = CuK_ 1.541871A, Filtre = Ni, Gerilim =
35 kV, Akim = 15 mA, Gonyometre hizi = 2°/
dak., Kagit hizi = 2 cm/dak., Zaman sabiti = 1 sn,
Yariklar = 1° 0.15 mm 1° 0.30 mm, Kagit araligi
= 20 = 5-35°). XRD incelemeleri ile sedimanter
ve metasedimanter kayaclarin tim kayag ve kil
boyu bilesenleri (< 2 um) belirlenmis (J.C.P.D.S.,
1990) ve dis standart yontemine (Brindley, 1980)
gbre yar nicel ytzdeleri hesaplanmistir. TUm
kayac ve kil fraksiyonu hesaplamalarinda mi-
neral siddet faktorleri kullanilmis olup, pik yuk-
seklikleri mm cinsinden &6l¢uimustir. Mineral
ylUzdelerinin hesaplanmasinda tim kayag icin
dolomit, kil fraksiyonu icin glikolll ¢ekimlerden
itibaren kaolinit referans olarak alinmistir (Yalgin
ve Bozkaya, 2002). d-mesafelerinin dl¢liimesin-
de kuvars i¢ standart olarak kullaniimistir.

Fillosilikat minerallerinin tanimlanmasi ¢ogun-
lukla (001) bazal yansimalarina gore yapilmistir.
Tum kayag toz ¢gekimlerinde gonyometre hizi 2°/
dak ve kayit araligi 26 = 5-35° seklinde ayar-
lanmistir. Kil fraksiyonu ayirmi sedimantasyon
yontemi (3 saat 40 dak.) ile yapilmis olup, dif-
raktogramlari kil camuru sivanmis cam lamlar-
dan itibaren normal (N-oda sicakliginda kurut-
ma), glikolleme (G-16 saat 60 °C de etilen glikol
buharinda birakma) ve firnlama (F-4 saat 490
°C de i1sitma) islemlerinden gegirilerek elde edil-
mistir. Kil fraksiyonu cekimlerinde gonyomet-
re hizi 1°/dak ve kayit araligi 26 = 2-30° (hata
miktari + 0.04°) olarak ayarlanmistir. X-isinlari
kirnmimi kil fraksiyonu ¢ézimlemeleri icin gerekli
kil ayirma islemi sirasiyla kimyasal ¢ézme (kil-
disi fraksiyonun uzaklastiriimasi), santrifijleme
— dekantasyon / dinlendirme ve yikama, slispan-
siyonlama - sedimantasyon - sifonlama - santri-
fljleme ve siselemeden olusmaktadir.

illit ve klorit “kristalinite” lctimlerinde 10-A illit
ve 7-A Klorit pikinin yar yUksekligindeki genis-
ligi, A°26 (KUbler indisi — Kl : Kibler, 1968, ve
Arkai indisi — Al: Arkai, 1991; Guggenheim vd.,
2002) kullanilmistir. Kristalinite élciimlerinin ka-
librasyonu i¢in Kisch (1980) tarafindan tanimla-
nan standartlar (5 adet parlatiimis sleyt érnegi
ve bir adet muskovit levhasi) ile Warr ve Rice
(1994) tarafindan tanimlanan kristalinite indeksi
standartlari (CIS: 4 adet kayag 6rnegi ve 1 adet
muskovit levhasi) kullaniimistir. Standartlardan
itibaren illit ve klorit icin belirlenen regresyon ilis-
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kileri Kisch (1980) ve Warr ve Rice (1994) stan-
dartlari igin sirasiyla Kl ...« eyt standgartian = 0-7 491
X Kl mnuryet Oniversitest T 0-0292 (r?=0.9980) ve Kl
= 1.1565 X Ky, 1 urivet niversitess - 0-0669 (r?=0.9894)
esitlikleri elde edilmistir (Bozkaya vd., 2006).
Ankizonun alt ve Ust limit sinirlan Kisch stan-
dartlan icin 0.21° ve 0.37° A°26 (Kisch, 1980,
1990), CISicin 0.25° ve 0.42° A°26 (Warr ve Rice,
1994) olarak verilmistir. Uluslararasi literatirde
daha yaygin kullanimi nedeniyle bu calismada
CIS standartlan tercih edilmistir. Kristalinite 6I-
¢Umlerinde hassas olmasi amaciyla piklerin yari
ylkseklikteki genislik degerleri (FWHM) ile kris-
talit boyukltga élgtmleri icin WINFIT programi
(Krumm, 1996) kullanilmustir. illitlerin kristalit
buyUklerinin ve genisleyebilen tabaka (smek-
tit) igeriklerinin belirlenmesi icin Eberl ve Velde
(1989) ile Jaboyedoff vd. (2001) tarafindan olus-
turulan diyagramlar da kullanilimistir.

illitlerin d(%o) yansimas! yardimiyla oktaedrik
bilesimleri (d, 45, = 1.4936 + 0.0203 Mg+Fe:
Hunziker vd., 1986), b -parametresi ile de ba-
sincin illitlere etkisi (Sassi ve Scolari, 1974; Gu-
idotti ve Sassi, 1986) arastirimistir. Kayit araligi
20 = 59-63° (x 0.01°) olan bu dl¢ciimlerde ku-
varsin (211) piki (26= 59.97°, d = 1.541 A) refe-
rans alinmistir. Politipi incelemeleri illit ve Klorit
minerallerinde yapiimis olup, yénlendirilmemis
plaketlerden itibaren uygulanan kayit araligi si-
rasiyla 26 = 16-36° ve 206 = 31-52° arasindadir.
Politipi belirlemelerinde Bailey (1988) tarafindan
Onerilen tanimsal pikler kullanilmistir. 2M., 1M
ve 1M, oranlarinin belirlenmesinde Grathoff ve
Moore (1996) tarafindan onerildigi gibi A, 5 /
Apss iy Ve Asgr i / Apss 5 Pk alan oranlar kulla-
nilmistir. Pik alanlarinin belirlenmesinde WINFIT
programindan yararlanilmistir. illitlerin genisle-
yebilen tabaka icerikleri ve kristalit buyuklUkle-
ri icin Eberl ve Velde (1989) ve Jaboyedoff vd.
(2001) tarafindan &nerilen diyagramlarin yani
sira WINFIT programi da uygulanmistir. Karisik
tabakali klorit-smektit (C-S) ve illit-klorit (I-C)
minerallerindeki klorit oranlarinin belirlenmesin-
de ise, NEWMOD® programi (Reynolds, 1985)
ile olusturulan hesaplanmis desenler karsilasti-
rilmistir. Paragonit-muskovit (PM = Na-K mika)
ve paragonit iceren érneklerde PM ve parago-
nitlerin d,, degerlerinin belirlenmesi i¢in d  , ve

d,,; Yansimalarina ait piklerin WINFIT ¢&zlmle-
me yénteminden yararlaniimistir.

Kloritlerin XRD yontemi ile kimyasal bilesim-
lerinin belirlenmesinde; ilk asamada d(005),
d(004) ve d(003) piklerinden itibaren d(001) de-
gerleri bulunmus ve d(001)=14.55 A-0.29AIV
formualine gore (Brindley, 1961) tetrahedral Al
miktari hesaplanmistir. Oktahedral Fe*? miktar
kil difraktogramlarindan itibaren [(002)+(004)])/
[(001)+(003)] (Brown ve Brindley, 1980) ve
(002)/(001) ile (004)/(003) (Chagnon ve Desjar-
dins, 1991) pik siddet oranlari kullanilarak elde
edilmistir. Mg icerigi ise AlV=AIM kabul edilerek
Fe+AlV'+Mg=6 esitliginden belirlenmistir.

PETROGRAFIK OZELLIKLER

Sadan formasyonu metakumtaslarinin baglayi-
¢l malzemesini serizitlesmis ve kloritlesmis kil
matriks olusturmaktadir. Litik arkoz bilesimini
yansitan bu kayaglar; kuvars, polisentetik ikiz-
lenmeli ve zonlu dokulu plajiyoklaz, kloritlesmis
biyotit, muskovit, klorit, zirkon, kayac¢ parcacik-
lari ve opak mineraller icermektedir. Orta-kotl
boylanmali metaklastik kayac¢lardaki taneler yari
kdseli-yari yuvarlak bilesenlere sahiptir. Fillosili-
kat minerallerinin uzun eksenlerinin yénlenmesi,
kuvars minerallerinin matriksle az da olsa girift/
sUturlu sinir iliskisi sunmasi, matriksin butinuy-
le serizitlesmesi ve kloritlesmesi, zayif ve kaba
dilinim gelisimi ve biyotitlerin kloritlesmesi bu
kayaclarin ileri diyajenetik-cok dusuk dereceli
metamorfik bir olgunlasma derecesine sahip
oldugunu gdstermektedir. Diger bir ifadeyle,
birimdeki metaklastik kayaclar, dokusal acidan
“altere kil matriks zonu” ile “kuvarsitik yapi ve
hidromika-klorit matriks zonu” (Kossovskaya ve
Shutov, 1970; Frey, 1970, 1987; Kisch, 1983)
arasinda bir 6zellik sunmaktadir. Kuvarslarin
genellikle monojenik, feldispatlarin butindyle
polisentetik ikizlenmeli ve zonlu dokulu plajiyok-
lazlar ile temsil edilmesi, ayrica kaya¢ parcacik-
larinin gogunlugunu volkaniklerin olusturmasi
(Sekil 3a); volkanik bir kdkeni isaret etmektedir.
Diger taraftan, polikristalin kuvarslarin yani sira,
sleyt/fillit tirl metamorfik kayag¢ parcaciklari;
bunlarin az da olsa metamorfik kayaglardan da
beslendigini g&stermektedir. Metakumtaslari
yer yer kalinhg 0.7-2.0 mm arasinda degisen
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Sekil 3. Amanoslar bélgesi Paleozoyik yash bazi kaya¢ drneklerinin optik mikroskop goériinumleri: (a) metakumtasi

Figure 3.

(litik arkoz) 6rneginde volkanik (VKP) kayag parcaciklari (¢ift nikol=¢n, ADG-46, Sadan formasyonu), (b) se-
rizit baglayicill metakumtasi (subarkoz) 6rneginde mikroklin (Mic) ve polikristalin kuvars (Qtz) taneleri, (¢n,
ADG-583, Zabuk formasyonu), (c) metasilttasi 6rneginde zayif gelismis sleyt dilinimi (¢cn, ADG-76, Sosink
formasyonu), (d) sleyt 6érneginde belirgin dilinim ve klorit-mika istifleri (KMI, ¢n, ADG-85, Seydisehir for-
masyonu), (e) sleytlerde tipik burusma tipi sleyt dilinimi (¢cn, ADG-117, Kizlag formasyonu), f) Metasilttasi
orneginde iyi gelismis zik-zak gérinimlu burusma tipi sleyt dilinimi ve KMI (¢cn, ADG-29, Bedinan formas-
yonu), (g) metakonglomera érneginde serizitik matriks icerisinde yuvarlaklasmis plitonik (PKP), volkanik
(VKP) ve metamorfik (MKP) kayag parcaciklar (gn, ADG-136, Akgcadag formasyonu), (h) Karbonatl sleyt
orneginde iyi gelismis sleyt klivaji ve ydnlenmis fosil kavkilari (¢n, ADG-15, Hasanbeyli formasyonu).
Optical miscroscopic aspects of the some rock samples of Amanos area: (a) volcanic rock fragments (VKP)
in the sample of metasandstone (lithic arkose, crossed nicol=cn, ADG-46, Sadan formation), (b) microcline
and polycrystalline quartz grains in the sample of metasandstone (subarkose) with sericitic groundmass
(cn, ADG-53, Zabuk formation), (c) poorly developed slaty cleavage in the sample of metasiltstone (cn,
ADG-76, Sosink formation), (d) clear cleavage and chlorite-mica stacks (KMI) in the sample of slate (cn,
ADG-85, Seydisehir formation), (e) typical crenulation type of slaty cleavage in the sample of slate (cn,
ADG-117, Kizlag formation), (f) well-developed crenulation type of cleavage with zig-zag aspect and KMl in
the sample of metasiltstone (cn, ADG-29, Bedinan formation), (g) rounded plutonic (PKP), volcanic (VKP)
and metamorphic (MKP) rock fragments within the sericitic matrix in the sample of metaconglomerate (cn,
ADG-136, Akgadag formation), (h) well-developed slaty cleavage and oriented fossil shells in the sample
of calcareous slate (cn, ADG-15, Hasanbeyli formation).
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metaseyl laminasyonlar icermektedir. Kumlu
seviyelerde herhangi bir dilinim gézlenmemekte
iken, metaseyl/sleyt seviyelerinde zayif dilinim
gelismistir. Metacamurtasi ve metaseyl/sleytler
iri taneli metaklastik kayaclara gére daha fazla
serizit/klorit icermekte olup, zayif gelismis, an-
cak kismen daha belirgin dilinim dizlemlerine
sahiptir. ilksel kinntili dokusu biiyiik élciide ko-
runmus bazi kayaglar icin sleyt yerine metaseyl
veya metacamurtasi adlamasi tercih edilmistir.
Formasyonda ender arakatkilar olusturan mag-
matik kayaclarin ana bilesenlerini plajiyoklaz ve
ojit olusturmaktadir. Porfirik dokulu olmasi, ba-
zaltik bilesimi yansitmasi ve metaklastik kayag-
larla birlikte gbzlenmesi nedeniyle metabazalt
olarak tanimlanan bu kayaclarda, metamorfiz-
manin da etkisiyle yaygin epidotlasma, serizit-
lesme ve kloritlesme tirt bozusmalar meydana
gelmistir.

Zabuk formasyonu metakumtaslarinin baglayici
malzemesini silis gcimento ve kismen de serizit-
lesmis kil matriks, tane bilesenlerini ise bolluk
sirasina goére monokristalin ve polikristalin ku-
vars, muskovit, feldispat (mikroklin, plajiyoklaz
ve ortoklaz), metamorfik kayac parcaciklari (fillit),
zirkon, apatit, turmalin ve opak mineraller olus-
turmaktadir. Subarkoz olarak adlandirilan me-
takumtaslar orta-iyi dereceli boylanmaya sahip
olup, taneler yarn yuvarlaklasmis-yari kdselidir.
Belirgin bir ydnlenme gostermeyen bu kayaclar,
baglayici malzemesinin bitiintyle serizitlesmis
olmasi, kuvars tanelerinin serizitik matriksle kis-
men de olsa girift/stturlu sinir iliskileri sunmasi
nedeniyle metakumtasi olarak adlandiriimistir.
Monokristalin kuvarlarin yani sira, mikroklin ve
ortoklaz tirl feldispatlar (Sekil 3b) granitik bir
kaynagi isaret etmekle birlikte, polikristalin ku-
varslar, muskovit ve biyotit tirl ince-uzun mika
mineralleri ve fillit tirl kaya¢ parcaciklarinin
g6zlenmesi, bu kayaclarin metamorfik bir kay-
naktan da beslendigine isaret etmektedir.

Koruk formasyonu metadolomitleri baslica; do-
lomit, kalsit ve kuvars mineralleri, az miktarda
serizit ve feldispat icermektedir. Yeniden kris-
tallenme sonucu genellikle iri sparitik gérinimla
mikrogranoblastik dokuya sahip metadolomit-
ler, bazi 6rneklerde zayif gelismis dilinim duz-
lemlerine sahip iken, bazi érneklerde de ilksel
mikritik dokuyu kismen koruyabilmislerdir. Se-

rizit iceren metadolomitlerde ince taneli fillosi-
likatlarca zengin seviyelerde yénlenme, yer yer
g6zeneklerde otijenik silis olusumlarn (kalsedo-
nik kuvarslar) gézlenmektedir. Bazi érnekler bol
catlakli, bresik doku gérinim sergilemektedir.
Bresik metadolomitlerde yeniden kristallenme
daha yaygin gelismis olup, 0.1-0.3 mm kalinhga
sahip catlaklar demiroksitli minerallerce (blyuk
olasilikla gétit) doldurulmustur.

Sosink formasyonu karbonat kayaclari mikritik
ve sparitik ortokem icerisinde allokem olarak
bol miktarda fosil, ekstraklast olarak ise kuvars
ve feldispat icermektedir. Metakirectaslari ge-
nellikle bresik dokulu olup, yer yer basing ¢6-
zUnmesini isaret eden stilolitik dokular da ser-
gilemektedir. Breslesmenin yaygin oldugu bazi
orneklerde ezik zonlar olusmus, fosil kavkilari
bol kirikh bir yapi kazanmistir. Bazi karbonat
kayaclarinda yeniden kristallenme dokulari ve
breslesmenin yaygin ve bunlara eslik eden kirin-
til kayaclarin ileri diyajenetik-cok diisik derece-
li metamorfik 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle,
kayac adlarinin 6nidne “meta” 6n takisi getiril-
mistir. Birimin disUk dereceli metamorfizmasi-
na karsin, kirectaslarinin metamorfizmayi yansi-
tacak dokular sunmamasi, bunlarin siki dokulu
(mikritik) olmasi nedeniyle metamorfik ¢cozeltile-
rin kayag icerisindeki dolasimini sinirlamasiyla
iliskili g6ziUkmektedir. Metaklastik kayaclar bas-
lica; kuvars, feldispat, serizit, muskovit, biyotit,
klorit ve eser miktarda zirkon, turmalin ve opak
mineraller icermekte olup, tane boylarina gére
iri taneli metasilttasi ve ince taneli metakumtasi
seklinde adlandirimislardir. Tipik blastopsami-
tik (metakumtasi) ve blastopelitik (metasilttasi)
dokuya (Spry, 1969) sahip olan metaklastitler
ilksel sedimanter dokularini (psamitik ve pelitik
doku, mikrolaminalanma) korumakla birlikte, fil-
losilikat minerallerince olusturulan yénlenme ve
zayif gelismis dilinim ile kil matriks tirl baglayi-
cl malzemeden itibaren gelisen serizitlesme ve
kloritlesme gibi zayif metamorfizma etkilerini de
tasimaktadirlar (Sekil 3c). Metaklastik kayaclari
olusturan kuvars ve feldispat tanelerinin sinirlari
basin¢ ¢ézlinmesi siregleri nedeniyle matrikste-
ki serizit ve kloritlerle kaynasmis olup, ¢cok ince
testere disi seklinde goérulurler. Kuvarslardaki
bu tlr sinirsal iliskiler ve matriksin timuyle seri-
zit ve kloritten olustugu doku “altere kil matriks
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zonu” (dokusal zon 2 : Kisch, 1983; Frey, 1987)
ile “kuvarsitik yapi ve hidromika-klorit matriks
zonu” na (dokusal zon 3 : Kisch, 1983; Frey,
1987) karsilik gelmektedir. Subarkoz bilesimine
sahip metaklastik kayaglarda detritik bilesenleri
olusturan kuvars ve feldispatlar yari yuvarlak-
yarl kdseli, buna karsin detritik mika mineral-
leri uzun ve yonlenmis levhamsi bicimlere sa-
hiptir. Metakiregtaslarn ve metakumtaslarindan
hi¢, buna karsin metasilttaslarinda dilinim izinin
az da olsa gbézlenmesi, metamorfizma derece-
sinden ¢ok, dokusal evrimin litolojiye bagimli
olarak gelismesinden kaynaklanmaktadir (Frey,
1987).

Seydisehir formasyonu metakumtaslar (kuvars
arenit) serizitik-kloritik matriks igerisinde kuvars,
feldispat, klorit, biyotit, zirkon, turmalin ve opak
mineraller icermektedir. Yar kdseli-yari yuvar-
lak kuvars ve feldispat taneleri basing ¢6zln-
mesi siregleri nedeniyle matriksteki serizit ve
kloritlerle girift sinir iliskisine sahiptir. Bu tdr
sinirsal iliskiler ve matriksin timuyle serizit ve
kloritten olustugu doku “altere kil matriks zonu”
ile “kuvarsitik yapi ve hidromika-klorit matriks
zonu” na karsilik gelmektedir. Sleytler baslica
kuvars, plajiyoklaz, klorit, muskovit, kalsit, biyo-
tit ve eser miktardaki turmalin, zirkon ve opak
minerallerden olusmaktadir. Sleytler kil hamur-
dan itibaren gelisen yaygin serizit ve kloritlerin
yani sira, mikroydnlenmeyi olusturan klorit-mika
istifleri (KMI) (Voll, 1960; Craig vd., 1982; Krins-
ley vd., 1983) icermektedir (Sekil 3d). Sleytler
burusma kivrim ve dilinimlerinin yani sira, KMI
icermesiyle Sadan ve Sosink formasyonlarinin
metapelitlerinden ayirt edilmektedir. ilksel do-
kunun buyulk 6lcide kayboldugu sleytlerde ku-
varslar matriksteki serizit ve Kloritlerle girift si-
nir iliskisi sunmakta ve “altere kil matriks zonu”
ile “kuvarsitik yapi ve hidromika-klorit matriks
zonu” arasinda bir dokusal 6zellik sunmakta-
dir. KMI; kloritlesmemis biyotitli kalintilarn géz-
lenmesi nedeniyle volkanojenik biyotitlerin ileri
diyajenetik-dlsik dereceli metamorfizmasi ko-
sullarinda kloritlesmesi sonucu meydana gelmis
g6zikmektedir.

Kizlag formasyonu metakumtaslarini olusturan
baslica bilesenler kuvars, serizit, plajiyoklaz,
muskovit, biyotit ve klorit olarak siralanabilir.
Kloritler istifler biciminde detritik, gézenek veya

catlaklarda otijenik/neoforme kokenli de olabil-
mektedir. Metasilttaslarindan farkli olarak uzun
mika yapraklarinin yénlenme olusturdugu seri-
zitik matriks oraninin genellikle % 5’in altinda
oldugu metakumtaslarinda kuvars ve feldis-
patlar matriksle girift sinir iliskisi géstermekte-
dir. ilksel kinntili dokunun izlendigi bu kayaglar,
Sosink ve Seydisehir formasyonlari gibi dokusal
acidan “altere kil matriks zonu” ile “kuvarsitik
yap! ve hidromika-klorit matriks zonu” arasin-
da yer almaktadir. Metakumtasi ve metasilttasi
orneklerine gobre, sleytler daha yaygin burusma
kivrimlari ve sleyt dilinimleri g&stermeleriyle
karakteristiktir (Sekil 3e). Sleytler baslica seri-
zit, klorit, kuvars ve feldispat, az miktarda ince
muskovit yapraklari icermektedir. Bazi érnekler-
de bol kloritce-zengin veya butuntyle kloritler-
den olusan yuvarlagimsi elipsoyidal istifler goz-
lenmistir. Céziinme ve yeniden ¢dkelme Grind
kuvars mercekleri ve ¢atlak dolgusu biyotit olu-
sumlari da iceren sleytlerdeki dilinim dizlemleri
genellikle tabakalanma dizlemini temsil eden
(S,) duzlemlerine yaklasik dik konumludur. ik-
sel kinntill dokunun hemen hemen kayboldugu
bu kayaclar, cok distk dereceli metamorfik
kayaclara ait dokusal zonlardan “ignemsi yapi
ve muskovit-klorit matriks zonu” (dokusal zon
4: Kossovskaya ve Shutov, 1970, Kisch, 19883,
kismen de “yesilsist fasiyesinin muskovit-klorit
alt fasiyesi zonu” na (dokusal zon 5: Kisch,
1983) benzerlik sunmaktadir.

Bedinan formasyonunda burusma dilinimlerinin
(Kisch, 1991) yaygin oldugu metaklastik kayac-
lar bazen zik-zakli bir gériinim sunmaktadir
(Sekil 3f). Burusma kivrimlari ince taneli sevi-
yelerde daha belirgin bicimde g6zlenmektedir.
ilksel kinntill dokunun biyik 8lclide kayboldu-
gu metaklastik kayaclarda kuvarslar matriksteki
serizit ve kloritlerle girift sinir iliskisi sunmakta
ve dokusal agidan “altere kil matriks zonu” ile
“kuvarsitik yapi ve hidromika-klorit matriks zonu”
arasinda bulunmaktadir. Kirintili doku izleri kis-
men izlenebilen metasilttaslar serizitik matriks
icinde iri silt tane boyuna sahip kuvars, feldis-
pat ve bol miktarda KMI icermektedir. Beyaz
mika bantl klorit istifleri seklinde gdzlenen bu
istifler tipik grimsi-yesilimsi anormal girisim
renklerine sahiptir. Bu olusumlar, diger mikalar
gibi sikisma yénline dik olarak ydnlenmis yer
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yer levhamsi/yapraksi porfiroblastlar bi¢ciminde-
dir. Dilinim diizlemlerinin yaygin ve KMI bol olan
orneklerde klorit ve mikalarin {001} eksenleri
tabakalanma duzlemlerine yaklasik paralel ko-
numlu olup, dilinim dizlemleri ile 70-90° arasin-
da aci yapmaktadir (Sekil 3f). Birimin altindaki
Seydisehir ve Kizlag formasyonlarina gére biyo-
tit icermemesi, KMI icerisinde biyotit kalintilar
gbzlenmemesi ayirt edici bir 6zelliktir.

Akcadag formasyonu metaklastik kayaclari
Ordoviziyen yasli birimlerde oldugu gibi KMI
icermekte, ancak ydnlenme ve dilinim gelisimi
acisindan, kismen de olsa, daha disik diyaje-
nez/metamorfizma derecesini yansitmaktadir.
Metaklastik kayaclar genis bir tane boyu arali-
g1 sergilemekte ve c¢akil, kum, silt ve kil boyu
bilesen iceriklerine gére metakonglomeradan
sleyte kadar farkli kaya tirlerini kapsamaktadir.
Metakonglomeralar serizit baglayici igerisin-
de kuvars ve feldispat minerallerinin yani sira
metamorfik, volkanik ve granitik kaya¢ parca-
ciklari icermektedir (Sekil 3g). Metakumtaslarin-
da baslica kuvars, feldispat ve serizit, daha az
muskovit, biyotit, klorit, zirkon, turmalin ve opak
mineraller gbzlenmektedir. Metakumtaslari ge-
nellikle kuvars arenit bilesimine sahip olup, alt
seviyeleri temsil eden ve metamorfik ve volka-
nik kayac¢ parcaciklari iceren bir érnek litarenit
olarak tanimlanmistir. Formasyonun Ust seviye-
lerinde egemen olan sleytler alt seviyelerdekin-
den farkli olarak daha ylksek diyajenez/meta-
morfizma derecesini yansitan dokusal 6zellikler
(ilksel kirinti dokunun blyUk 6lcide kaybolma-
sl ve belirgin sleyt dilinimi) sergilemektedir.

Hasanbeyli formasyonu sleytleri genellikle ku-
vars, feldispat ve serizitlerden olusmakta, kar-
bonatli sleytler bu minerallere ek olarak kalsit ve
fosil kavkilari icermektedir. Belirgin ydnlenme
ve dilinimlere sahip sleytlerde, az da olsa, ilksel
kirintih doku izlenebilmektedir. Metakirecgtaslari
kalsit ve ender miktarda dolomitin yani sira, ku-
vars, feldispat gibi ekstraklastlar ve isinsal silis
olusumlari icermektedir. Yonlenme ve yeniden
kristallenmeye ragmen ilksel dokular (biyospa-
rit ve biyolitosparit) ayirt edilebilmektedir. Silt
boyu kuvars ve feldispatlari daha fazla iceren
ve siltli sleyt olarak adlandirilan bazi seviyelerde
dilinim dizlemleri seyrek gelismis olmakla birlik-
te, yaygin olarak mikrokivrimlar gézlenmektedir.

Dokusal veriler, birimin makaslama deformas-
yonu olusturacak bicimde bazi tektonik sirec-
lere maruz kaldigini géstermektedir. Sleytlerde
egemen olan ydnlenme, fosil iceren karbonatli
sleytlerde oldugu gibi, fosil kavkilarinin uzun ek-
senlerinin sikisma yontne dik olarak yénlenme-
sine neden olmustur (Sekil 3h).

Cudi Grubu’'nda Arilik formasyonu metaklas-
tik kayaclan kuvars, feldispat, serizit, turmalin,
zirkon ve muskovit icermektedir. Kumlu sleyt-
lerdeki belirgin ydnlenme ve dilinim gelisimine
karsin metakumtaslarinda yénlenme gézlenme-
mekte, bununla birlikte tane ile matriks sinirlari
girift iliskilidir. Ganakl formasyonu sleytleri ince
taneli bilesenleri daha fazla icermekte ve bu
ylzden daha belirgin bir yénlenme ve dilinim
sunmaktadir. Kristalize kiregtasi olarak adlan-
dirilan karbonat kayaclarinda ilksel doku (fosilli
mikrit) korunmakla birlikte, yaygin breslesme ve
stilolitik doku izlenmektedir.

X-ISINI MINERALOJiSi
Mineral Birliktelikleri

Amanoslar bolgesi Paleozoyik istifini olusturan
formasyonlara ait XRD tium kayac¢ ve kil frak-
siyonu ¢6zUimleme sonuclarina iliskin veriler
Cizelge 1’de topluca verilmistir. Birimlere ait
litolojiler baslica; kuvars, feldispat, kil (fillosili-
kat), kalsit, dolomit mineralleri icermekte, bu
minerallere yer yer gotit eslik etmektedir. Fillo-
silikat minerallerini illit, paragonit, klorit, kaolinit,
paragonit-muskovit (PM), illit-klorit (I-C), klorit-
vermikdilit (C-V), klorit-smektit (C-S) ve smektit
olusturmaktadir.

Feldispat minerallerine ait pikler, ideal feldispat
turlerine ait hesaplanmis XRD standartlari (Cal-
culated Powder X-ray Diffraction Standards -
CPDS; http://database.iem.ac.ru/mincryst) ile
denestirilmistir. Buna gére Sadan formasyonu
feldispatlarn batlnlyle plajiyoklazlar ile temsil
edilmekte iken, hemen Uzerinde yer alan Zabuk
formasyonuna ait feldispatlarin mikroklin tiriine
sahip olduklari gézlenmistir (Sekil 4). Zabuk for-
masyonu ile ayni yasl Sosink formasyonu fel-
dispatlari da plajiyoklazlarla temsil edilmektedir.
Bu veriler 6rneklerin optik mikroskop gézlemle-
riyle de uyusmaktadir.
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Cizelge 1. Amanoslar bdlgesi birimlerinde XRD tim kayag¢ ve kil fraksiyonuna ait genel ortalama degerlerinin da-

gilimi.

Table 1. Distribution of mean values of XRD whole-rock and clay fraction in the units from Amanos region.

Formasyon Yas Cal Dol Qtz Fel PhI | C K |- CV C-S Pa PM
Sadan Prekambriyen 35 33 32 51 24 8 3 14

Zabuk Kambriyen 61 6 33 98 2

Koruk Kambriyen 7 79 9 + 5 80 7 13

Sosink Kambriyen 6 36 23 35 60 3 2 3 4 23
Seydisehir ~ Ordoviziyen 49 10 41 83 2 2 5 8

Kizlag Ordoviziyen 34 18 48 60 2 11 20 7

Bedinan Ordoviziyen 37 14 49 55 8 5 4 13 15
Akcadag Devoniyen 44 11 45 68 6 10 7 2 5
Hasanbeyli  Devoniyen 29 + 28 15 28 74 5 5 3 6

Canakh Triyas 49 20 5 26 97 3

Cal: Kalsit, Dol: Dolomit, Qtz: Kuvars, Fel: Feldispat, Phl: Fillosilikat, I: illit, C: Klorit, K: Kaolinit, I-C: illit-klorit,
C-V: Klorit-vermikiilit, C-S: Klorit-smektit, Pa: Paragonit, PM: Paragonit-muskovit, S: Smektit

Kloritlerin N- ve G-gekimlerindeki piklerde her-
hangibir degisim gézlenmezken, F-cekimlerinde
(001) ve (002) pikleri daha yiiksek 2q ya dogru
kaymaktadir. Diger taraftan, kloritlerin 14 A daki
pikleri 7 A dakilere gore daha dusuk siddetli ol-
masinin yani sira, 6zellikle F-cekimlerinde 14 A
pik siddeti artmakta, buna karsin 7 A pik siddeti
azalmaktadir. Bu veriler kloritlerin demirce zen-
gin olduguna isaret etmektedir (Brown ve Brind-
ley, 1980). N-cekimde 14 A yakinindaki (002) ve
7A yakinindaki (004) pikleri kloritlere gére daha
genis veya diger bir ifadeyle yayvan olan C-V
ve C-S aratabakalilari G- ve F-gekimlerinden
itibaren kolaylikla ayirt edilebilmektedir. C-V;
N- ve G-gekimlerde ayni yerlerde pik vermek-
te, ancak F-cekimde (002) piki yaklasik 14.2 A
dan 12-125A’ a dismektedir. C-S aratabakali-
lar ise, 14.2 A daki pikleri G-gekimde 14.8 A’ a
sismektedir (Sekil 5). C-S ve I-C aratabakalilari-
ni olusturan bilesenlerin % oranlarini belirlemek
icin XRD kil fraksiyonu desenleri NEWMOD®
hesaplanmis desenleriyle karsilastiriimis ve C-S
aratabakalilarinin % 50 klorit ve % 50 smektit,
I-C aratabakalilarinin ise % 40 illit ve % 60 klorit
icerdigi saptanmistir (Sekil 6).

Minerallerin tir ve bolluk oranlari (Agirlkli or-
talama = [bulunus frekansi x aritmetik ortalama]

/ 100) formasyonlara goére farkliliklar sunmakta-
dir (bknz. Cizelge 1). Minerallerin formasyonlara
gobre dagilimina goére; kuvars Zabuk ve Seydi-
sehir, feldispat Sadan ve Sosink, fillosilikat ise
Bedinan ve Kizlag formasyonlarinda en yiksek
ylzdelere sahiptir. Kalsit Hasanbeyli ve Canakli
formasyonlarinda, dolomit yalnizca Koruk for-
masyonunda gdézlenmektedir. Fillosilikat mine-
rallerinden illit Zabuk ve Canakli, klorit Sadan,
kaolinit Koruk, I-C Kizlag ve Akcadag, C-V Kiz-
lag, C-S Sosink ve Sadan, paragonit ve PM ise
Bedinan formasyonunda artmaktadir. En yaygin
kil mineral topluluklarinin formasyonlara gére
dagilimina gore illit tim parajenezlere katilmak-
ta, klorit ve Kklorit-aratabakalilar illite eslik et-
mektedir (Cizelge 2). Kaolinitli parajenezler yal-
nizca Zabuk ve Koruk, paragonit ve PM iceren
parajenezler ise Bedinan ve Akg¢adag formas-
yonlarinda gézlenmistir (bknz. Sekil 5). Sadan
ve Akcadag formasyonlarinda gbzlenen meta-
volkanit érnekleri sirasiyla illit + klorit ve smektit
=+ illit icermektedir.

illit Kristalinite ve Kristalit Biiylkliigii

Paleozoyik istifi olusturan kayaclarin illit kristali-
nite verileri (KI = 0.19-0.54, A°26, 134 6rnek) ileri
diyajenez-epimetamorfizma arasinda diyajenez/
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Sekil 4. Sadan, Zabuk ve Sosink formasyonlarina ait
orneklerdeki feldispat piklerinin alkali feldis-
pat ve plajiyoklaz hesaplanmis XRD standart
desenleri (CDPS; MINCRYST, 2008) ile de-
nestirilmesi (Feldispat tirlerine gére anahtar
cizgiler ve pik simgeleri ve Chen, 1977’den
diizenlenmistir).

Figure 4. Correlation of feldspar peaks in the sam-
ples from Sadan, Zabuk and Sosink forma-
tions with calculated XRD standard patterns
(CDPS; MINCRYST, 2008) of alkali feldspar
and plagioclase (Key lines and peak symbols
with respect to feldspar types are modified
from Chen, 1977).

metamorfizma derecesine sahiptir (Cizelge 3 ve
Sekil 7). Paragonit ve PM minerallerini icerme-
yen veya ¢ok az iceren drneklerde Kl dlgimleri
gerceklestiriimistir. Klorit kristalinite verileri (Al =
0.22-0.35 A°26, 19 6rnek) KI degerlerine benzer
ve daha dar bir aralikta degisim gdstermekte-
dir. Kristalinite verilerine gére tim formasyon-
lar agirlikh olarak ankimetamorfizma, Zabuk ve
Sosink formasyonlari ileri diyajenez, Seydisehir,

d (&)
banw wes 76 5 i 3 2 o1 W

Bedinan formasyonu adag formasyonu
ADG-168 (Sleyt
pIEV et I N = Normal
Klorit G = Glikollu C : Klorit
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149tz
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Sekil 5. Amanoslar bolgesi Paleozoyik yasli formas-
yonlarina ait tipik XRD kil fraksiyonu birlik-

telikleri.

Figure 5. Typical assemblages of XRD clay fractions in
the Paleozoic formations from the Amanos
region.

Kizlag ve Akgadad formasyonlar ise epimeta-
morfizma derecelerini yansitan veriler sunmak-
tadir (bknz. Sekil 7). Kristalinite verileri yashdan
gence dogru herhangi bir dizenli degisim gos-
termemekte olup, formasyonlara gére bagimsiz
degerler sunmaktadir.

illitlerin kristalit blyuklugu; kristalinite degeri,
genisleyebilen tabaka (smektit) icerigi ve pik
siddetleriyle iliskili olup, bu calismada WINFIT
programinin yani sira (Sekil 8), Eberl ve Velde
(1989) ve Jaboyedoff vd. (2001) tarafindan olus-
turulan diyagramlar da kullaniimistir (Sekil 9 ve
10). WINFIT ¢ézumlemelerine gore kristalit bi-
yUkligu degerleri 10-24 nm arasinda degismek-
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1= it
C : Klorit

C-8 : Klorit-Smektit (Co-Sso)
I1-C : Illit-Klorit (140-Ce)

Qtz : Kuvars

Fel : Feldispat

Gt : Getit

Sekil 6. Sadan ve Sosink formasyonlarindaki klorit-
aratabakall kil minerallerine ait desenlerin
NEWMOD programiyla hesaplanmis C-S
(% 50 C, % 50 S) ve I-C (% 40 I, % 60 C)
desenleriyle karsilastirimasi (Hesaplanmis
desenler icin ayrica WINFIT programi ile Lo-
rentz Polarizasyon Faktori dizeltmesi ger-
ceklestirilmistir).

Figure 6. Correlation of chlorite-mixed-layered clay
mineral patterns from Sadan and Sosink
formations with calculated patterns of C-S
(% 50 C, % 50 S) and I-C (% 40 I, % 60 C)
by NEWMOD program (Lorentz Polarization
Factor correction was also made on the cal-
culated patterns with WINFIT program).

te olup, kristalinite verileriyle uyum sergilemek-
tedir (bknz. Cizelge 3). Eberl ve Velde (1989) di-
yagraminda ise, kristalit buytklukleri igin 15-70
nm arasinda degisen daha ylksek degerler elde
edilmistir (bknz. Sekil 9). Jaboyedoff vd. (2001)
diyagraminda 10-30 nm arasinda degisen kris-
talit bayukltgu degerlerine ulasiimis olup (bknz.
Sekil 10), bunlar WINFIT ¢ézimlemeleriyle elde
edilen verilere daha yakindir. Ortalama kristalit
bUyUKIUgU degerleri Sadan, Koruk, Seydisehir
Akcadag formasyonlarinda yuksek, Sosink ve
Hasanbeyli formasyonlarinda ise en disik de-
gerlere sahiptir.

illitlerin Smektit icerigi

N- ve G- g¢ekimlerinde 10 Ada pik veren ve
G-cekimde herhangi bir genisleme gdsterme-
yen illitler az da olsa smektit icerebilmektedir.
illitlerin smektit tabakasi icermeleri durumun-
da G-cekimlerde hem (003) yansimasina ait
pik siddeti artmakta hem de 10 A pik genisligi
azalmaktadir. Srodon (1984) tarafindan 6nerilen
pik siddet orani (Ir = 7 (003/001), / 7 (003/001),)
en yaygin kullanilan yéntemlerden birisi olup, Ir
> 1 olmasi illitlerin smektit aratabakasi icerdi-
gi anlamina gelmektedir. Eberl ve Velde (1989),
illitlerin kristalinite ve Ir degerlerine gére kulla-

Cizelge 2. Amanoslar bélgesi birimlerinde yaygin kil mineral topluluklari.
Table 2. Common clay mineral associations in the units from the Amanos region.

Formasyon Yas Yaygin kil mineral topluluklar

Sadan Prekambriyen illit + Klorit, illit + Klorit + I-C, illit + klorit + C-S + I-C

Zabuk Kambriyen illit + kaolinit

Koruk Kambriyen illit + kaolinit + klorit

Sosink Kambriyen illit + C-S + Klorit + I-C, illit + C-S, C-S + illit + C-V

Seydisehir Ordoviziyen illit + C-V + I-C

Kizlag Ordoviziyen illit + C-V + I-C, illit + C-V + C-S + I-C

Bedinan Ordoviziyen it + paragonit + PM + Klorit + I-C, illit + paragonit + PM + I-C +
klorit ve/veya C-V

. . illit + C-V + I-C, illit + klorit + C-V + I-C, illit + C-V + I-C + PM +

Akcadag Devoniyen .
paragonit

Hasanbeyli Devoniyen illit + klorit + 1-C

Canakii Triyas illit + C-V =+ I-C, illit + C-V, illit + I-C

C-V: Klorit-vermikdilit, C-S: Klorit-smektit, PM: Paragonit-muskovit, I-C: illit-klorit
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Sekil 7. Amanoslar bélgesinde illit kristalinite ve b, ve-
rilerinin formasyonlara gére dagilimi (Oklar
kristalinite ve b, verilerindeki ani degisimleri

isaret etmektedir).

Figure 7. Distribution of illite crystallinity and b, data
with respect to the formations in the Amanos
region (The arrows indicate sudden changes
in the values of crystallinity and b, values).

nisl bir diyagram gelistirmistir. Bu diyagrama
uyarlanan 6rneklerde genisleyebilen tabaka
icermeyenlerin yani sira, % 3’e ulasan smektit
tabakasina sahip illitler de gozlenmistir (bknz.
Sekil 9). Jaboyedoff vd. (2001) tarafindan illit-
lerin N- ve G-¢ekimlerdeki kristalinite verilerine
gore olusturulan diyagramda da benzer veriler
elde edilmistir (bknz. Sekil 10). llitlerin smektit
icerikleri formasyonlara gére énemli farkhhklar
sunmamakla birlikte, Sadan, Sosink ve Hasan-
beyli formasyonu illitleri biraz daha fazla smektit
icerigine sahip gézikmektedir.

illit d___ Mesafesi

(060)

1.4958-1.5072 A arasinda genis bir dagihm ser-
gilemekte olup (bknz. Cizelge 3), oktahedral
Fe+Mg icerikleri (0.11-0.67) muskovit ile fenjit
arasinda bilesim gostermektedir (Sekil 11). 4,
degerleri Seydisehir, Sosink ve Seydisehir for-
masyonlarinda ylksek, buna karsin Kizlac, Be-
dinan, Hasanbeyli ve Canakli formasyonlarinda

Ortalama Kristalt BayaKiuga= 1.7 nm

ADG-60
Zabuk formasyonu

T T T T d

7 8 9 10 1 0 10 20 3 40 50 60
W19

Lamy

260 Cu Ko Kristalit bly(kligt (nm)

7 ADG-24
Canakli formasyonu

Ortalama Kristalit Blyuklaga= 24.1 nm

20 Cu Kot Kristalit biiyiikliga (nm)

Sekil 8. llit kristalinite ve kristalit biyikltgi degerle-

rinin WINFIT programi ile belirlenmesi.
Figure 8. Determination of illite crystallinity and crys-
tallite size values with WINFIT program.

daha dusiktir. b-parametresinin formasyonlara
gore farkh degerler sunmasi; politiplerinden de
kaynaklanmaktadir (bknz. Sekil 7 ve 11). Diger
bir ifadeyle 1M politipine sahip illitlerin oktahed-
ral Fe+Mg iceriklerinin yiksek olmasi, 60 de-
gerlerinin de ylksek olmasina neden olmaktadir.
illitlerin dagilimini biyiik 6lgiide kdken kayag
veya beslenme farkliliklarinin denetlemesinin
yani sira, 1M politipi de b, degerlerinin basing
indikatérl olarak kullanilmasini zorlastirmakta-
dir. Bununla birlikte, Akgadag formasyonunun
Ust seviyelerine dogru b, degerlerindeki belirgin
azalma, butlnuyle sicaklik artisiyla iliskili olup,
agllmali havzalara 6zgt degerler (b, < 9.01 A;
Merriman ve Frey, 1999; Merriman, 2005) sun-
maktadir.

illit ve Klorit Politipleri

illitlerin politipi incelemeleri bunlarin 2M,, 1M
ve 1M, politipine sahip olduklarini gostermistir
(Sekil 12 ve 13). Ordoviziyen yasl Seydisehir ve
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o Verilerinin dagilimi.

Table 3. Distribution of crystallinity, crystallite size and d ., values in the units from the Amanos region.

s R Kristalit blyukligu 2
Formasyon Yas Kristalinite (KI, A°20) N, nr¥1) 9 gy A
Aralik Ortalama n  Aralk Ortalama n Aralik Ortalama n
Sadan Prekambriyen 0.20-0.33 0.28 18  11-21 17 17 1.5047 1.5047 1
Zabuk Kambriyen 0.27-0.47 0.37 8 11-18 14 8 1.5020-1.5038 1.5032 7
Koruk Kambriyen 0.26-0.34 0.30 2 16-18 17 2 1.4990-1.5010 1.5000 2
Sosink Kambriyen 0.27-0.59 0.41 10 10-15 12 10 1.5028-1.5072  1.5052 7
Seydisehir Ordoviziyen  0.21-0.42 0.29 21 13-21 17 21 1.5018-1.5070 1.5045 17
Kizlag Ordoviziyen ~ 0.20-0.43 0.30 30 11-20 16 30 1.4963-1.5018 1.4995 13
Bedinan  Ordoviziyen  0.30-0.34 0.32 2 13-15 14 2 1.4992-1.5007 1.500 2
Akcadag Devoniyen 0.20-0.31 0.27 24  14-22 18 24  1.4958-1.5047 1.5010 19
Hasanbeyli Devoniyen 0.25-0.54 0.41 9 10-15 12 9  1.4982-1.5007 1.4992 4
Canakli Triyas 0.19-0.41 0.31 10 13-24 16 10 1.4967-1.5028 1.4992 10
n: Ornek sayisi
1.0

@ Koruk fm. < Kizlag fm.

A Zabuk fm. O Seydisehir fm.

0O Sadan fm. <> Sosink fm.

iN=10

o Akcadag fm.
A Bedinan fm.

SIDDET ORANI (Ir)

Sekil 9. Amanoslar bdlgesi illitlerinin kristalinite ve siddet orani diyagramina (Eberl ve Velde, 1989) gére kristalit

2.0

blyUkligi ve % smektit icerikleri.
Figure 9. Crystallite size and % smectite contents of illites from Amanos region with respect to the crystallinity and
intensity ratio diagram (Eberl and Velde, 1989).
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Sekil 10. Amanoslar bdlgesi illitlerinin kristalinite diyagramina (Jaboyedoff vd., 2001) gdre, kristalit buyuklugi ve

% smektit icerikleri.

Figure 10. Crystallite size and % smectite contents of illites from Amanos region with respect to the crystallinity

diagram (Jaboyedoff et al., 2001).

daha yasli formasyonlar 2M, + 1M + 1M, Kizlag
ve Hasanbeyli formasyonlar 2M, + 1M, Akga-
dag formasyonu ise tumuyle 2M, politipine sa-
hiptir. Kizlag formasyonu’nda yalnizca bir 6rnek
1M icermekte olup, bu durum, benzer litolojiye
sahip ve tim o&rnekleri 1M illit iceren Seydise-
hir formasyonuna gore farklilik olusturmaktadir.
1M politipi Sosink, 2M, Akgadag ve Kizlag, 1M,
politipi ise Zabuk formasyonunda en yiksek
yuzdeye ulasmaktadir. Sadan, Seydisehir ve

Akcadag formasyonlarinda gézlenen kloritlerin
ise butlnuyle 71b politipine sahip olduklari belir-
lenmistir (Sekil 14).

10 A-fillosilikatlarinin Paragonit Bileseni

Bedinan ve Akcadag formasyonlarinda goz-
lenen paragonit, PM ve illit/muskovit iceren
orneklerde 20=18-20° ve 26=27-29° arasinda
g6zlenen sirasiyla 502 V€ g, piklerinden itiba-
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1.5083 1 d(060)(A) (Mg+Fe)"' [ 0.72
e 0
1.5067 A 2My<(TM+1Mg) O 0.65
1.5050 A 0.56
1.5033 A 0.48
1.5017 A 0.4C
,
2M>(IM+IMg) /oA
1.5000 A ! 0.32
< Canakl fm.
o Hﬁsagbgyfli fm.
O Akcadag fm.
1.4983 1 A Bedinan fm. 0.23
< Kizlag fm.
g Seydisehir fm.
4 Sosink fm.
1.4967 B Koruk fim. 0.15
A Zabuk fm.
[ Sadan fm.
1.4950 T T T r r r - . - 0.07
0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00
IOOZ / I001
Sekil 11. Amanoslar bélgesi illitlerinin d ,; ve pik sid-

det oranlarina gére dagiimi ve oktahedral
Fe+Mg igerikleri.

Figure 11. Distribution of illites from Amanos region
with respect to the d ., ve peak intensity ra-
tios and octahedral Fe+Mg contents.

ren WINFIT programiyla hesaplanan o) pikleri
yardimiyla, yapraklararasi Na veya muskovitteki
mol kesri olarak paragonit bileseni belirlenmistir
(Sekil 15): dy,,Mu,,, =10.034 - 0.427 Na/(Na+K)
(Zen ve Albee, 1964). Buna gore illit/muskovit-
lerin paragonit bileseni % 7-11 arasinda degis-
mektedir. Bu degerler paragonitlerin olusum si-
cakliginin 400 °C’nin altinda oldugunun gdéster-
gesidir (Chatterjee ve Flux, 1986). Diger taraftan,
Zen ve Albee’in (1964) muskovit + paragonit
birlikteligi icin olusturdugu dogrusal regresyon
esitligine [d(002) Pa,, = 12.250 - 0.2634 4,
Mu,,, + 0.006] gdre, illit/muskovit ve paragonit-
lerin yaklasik yarisi yazarlarin dnerdigi degerler
arasinda olup (Sekil 16), minerallerin eszamanli
ve dengede olustuklarini géstermektedir.

Klorit Bilesimi

XRD yoéntemi ile belirlenen kimyasal bilesimlerin
formasyonlara gore siralanan ortalama yapisal
formdulleri asagidaki gibidir (Cizelge 4).

Sadan formasyonu

(Si2.70 AI1.30) (AI‘I.SO Mg1.08 FeSASZ) 010 (OH)B

Qtz + llit
3.33

258

2M,
ADG-22
Cudi Grubu
(Triyas)
4.47 om
1
2M, 3.00
3.49 2M.
2My 1
Qe 3.88 gn;’l 2.862M,
5.00 . 2.80
Gt
Gt
2M, > 1M + 1My
ADG-106
Kizlag formasyonu
(Ordoviziyen)
m
3.63
Qtz

2M, < 1M + 1My
ADG-59

Zabuk formasyonu
(Kambriyen)

L |
16 I I 20I I 2|4 ‘
20°CuKa

Sekil 12. Zabuk, Kizlag ve Ganakli formasyonlarina ait
illit politiplerinin XRD ydnlenmemis toz dif-
raktogramlari.

Figure 12. XRD unoriented powder diffractograms of
illite polytypes from Zabuk, Kizlag ve Canakli
formations.
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ADG-78
(Seydisehir formasyonu)
1M + 2M; + 1M,

2.58

31

ADG-168 !
Bedinan formasyonu 333
(Ordoviziyen)

|
(002)
5004

PM
4852

Pa(002)+C(003)
4128

Sekil 15.

Sekil 15.

Kil difraktogramindaki illit, PM ve paragonit
birlesik piklerinin WINFIT programi ile ¢6-
zUmlenmesi ve pik degerleri.

Decomposition and peak values of compos-

26°CuKa ite illite, PM and paragonite peaks by WIN-
FIT program.
ADG-78 Pik Alanlan 2.58
(Seydisehir formasyonu) 1M (3.07) = 16 9.68 -
2M; (2.80) = 8 O Akcadag formasyonu
3.33 2M;+ 1M+ 1My (2.58) = 96 - | ® Bedinan formasyonu
%%:%%2%0 °<E 9:654 Alanya Birligi Bolkardagi Birligi
Mg =% 15 = - (Demirtas-Alanya) (Bozkir-Konya)
c I~ -
S 9.64 " \
on
o o i N l )
S S N
- 9.62 ST ®
2 Aladag Birligi Rt )
- 7| (Pinarbasi-Kayseri) O\ o O~
5 9.60 o S
he] Bolkardagi Birligi
I Ll T Ll T b T Ll T X T ) T % T T T X T T 1 a (Sivas-Kangal)
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
20°CuKo. 9.58 . 1 1. [ 1. 11T 1.1 1 1711
9.90 9.95 10.00 10.04
Sekil 13. Seydisehir formasyonuna ait 2M, + 1M + dors 2Me M .
' ; uskovit, A
1M, politipine sahip illitlerin WINFIT ile belir- 001~ ’
' lenen pik alanlari ve politipi oranlari. Sekil 16. Amanoslar bodlgesi paragonit+muskovit ice-
Figure 13. Peak areas determined by WINFIT, and ren drneklerdeki paragonit ve muskovitlerin
polytype ratios of illites from Seydisehir for- d,,, degerleri ve diger bolgelerdekiler ile kar-
mation with 2M, + TM + TMd polytypes. silastinimasi (Dengede olusan paragonit ve
ADGA34 o 245 muskovitlerin d,, |I|$k|Ier|n"e ait glzgller Zen
IIb : = ve Albee, 1964 den; farkli bolgelere ait alanlar
ise Alanya Birligi (Demirtas-Alanya): Bozkaya
ve Yalgin, 2004a; Bolkardag: Birligi (Bozkir-
e 0 Konya): Bozkaya ve Yalgin, 2000; Bolkarda-
213 200 g! Birligi (Sivas-Kangal): Bozkaya ve Yalgin,
238 . 2004b; Aladag Birligi (Pinarbasi-Kayseri):
& | Bozkaya ve Yalgin, 2004b’den alinmistir).
e A Figure 16. d,,, values of paragonite and muscovite in
266 the samples containig muscovite+paragonite
from Amanos region and correlation with
those of other regions (lines of d, rela-
e e e ] tion of paragonite and muscovite occurred
in equilibrium were taken from Zen and Al-
26°CuKa

Sekil 14. Akgadag formasyonuna ait metakumtasi 6r-
neginde /Ib kloritlerin yénlenmemis XRD toz

difraktogrami.

Figure 14. XRD unoriented powder diffractograms of
IIb chlorite in the sample of metasandstone

from Akcadag formation.

bee, 1964; fields of other region; Alanya Unit
(Demirtas-Alanya) from Bozkaya and Yalgin,
2004a; Bolkardagi Unit (Bozkir-Konya) from
Bozkaya and Yalgin, 2000; Bolkardagi Unit
(Sivas-Kangal)from Bozkaya and Yalgin,
2004b; Aladag Unit (Pinarbasi-Kayseri) from
Bozkaya and Yalgin, 2004b).
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Kloritler; Hasanbeyli formasyonu hari¢ bazal
pik dederleri ve siddet oranlarina gére demirce
zengin (samozit, AIPEA: Bailey, 1980) bilesime
sahiptir (Sekil 17). Kloritlerin bilesimini litolo-
jik farkliliklar da etkilemekte olup, sleytler Mg-,
metakumtaslar ise Fe- kloritleri daha ylksek
miktarda icermektedir.

MINERALLERIN OLUSUMU VE KOKENiI

Tdm birimlerde gdzlenen kuvars mineralleri bu-
yuk dlglide monokristalin daha az da polikris-
talin olmalar nedeniyle, magmatik (volkanik ve
plutonik) ve az da olsa metamorfik bir kékeni
isaret etmektedir. Feldispat mineralleri Kambri-
yen yasli Zabuk formasyonunda alkali feldispat
(@girlikli mikroklin), diger formasyonlarda ise
plajiyoklaz ile temsil olunmakta ve butinUyle
beslenme veya diger bir ifadeyle kdken kayacla
iliskilidir. Zabuk formasyonunda agirlikh plito-
nik ve metamorfik, diger birimlerde ise volkanik
kayaclardan beslenme s6z konusudur.

Tdm formasyonlarda yaygin olarak gézlenen il-
litler dioktahedral bilesimli olup, birimlere goére
ve hatta ayni birimdeki seviyelere gore farkli b,
degerlerine sahip olabilmektedir. 2M +1M+1M,,
2M +1M  veya bitinlyle 2M, politipine sahip il-
litler, genellikle ankimetamorfik, daha az da ile-

Hasanbeyli @
Akcadag [o]
Bedinan A
Seydisehir QO
Sadan [m]

1(004) / 1(003)

D = Fe(talc) - Fe(brucite)

0 T T T T T T T 1
0 2 4 6 8

1(002) / 1(001)

Fe/(Fe+Mg)

Yerbilimleri

ri diyajenetik ve epimetamorfik illit “kristalinite”
verileri sunmaktadir (bknz. Sekil 10). illitlerin for-
masyonlara gore farkll b, degerlerine sahip ol-
masini diyajenez/metamorfizma derecesinden
ziyade, politipi oranlari belirlemektedir. 11 illit-
lerin seladonitik ve/veya fenijitik bilesimli olmasi
nedeniyle (Bailey, 1984), 1M > 2M, olan illitlerin
b, degerleri yuksek olgllmustdr. lllitlerin b, de-
gerleri politipleri ile birlikte degerlendirildiginde;
Seydisehir ve altindaki formasyonlarin ylksek
b, degerlerine sahip olmasi, butlnuyle 1M poli-
tipi icermeleriyle iliskilidir. Seydisehir formasyo-
nu ile ayni yasa ve benzer litolojiye sahip Kizlag
formasyonunda 1M politipinin bulunmamasi ne-
deniyle ¢ok daha dusuk b, degerlerine sahiptir.
2M, ve 1M illitler gok dusUk dereceli metamorfik
kayaclarda yaygin olup, diyajenez/metamorfiz-
ma derecesinin artmasiyla birlikte % 2M, / (2M,
+ 1M) orani da artmaktadir (Frey, 1987; Merri-
man ve Frey, 1999). Ordoviziyen-Prekambriyen
yas araligindaki birimlerde yaygin olarak gozle-
nen 1M illitler magmatik (biyuk olasilikla volka-
nojenik) malzeme ile iliskilidirler (Merriman ve
Roberts, 1985). Toros kusaginda 1M illit iceren
Kambriyen ve Devoniyen yash otokton ve allok-
ton birliklere ait birimlerde yapilan ¢alismalarda
(Geyikdag Birligi; Saimbeyli-Feke-Adana: Boz-
kaya vd., 2002 ve Sandikli-Afyon: Bozkaya vd.,

1.0 A Hasanbeyli @
- Akecadag o
O o Bedinan A
0.8 4 A O Seydisehir Q
[e) Sadan O
4 /a®) Samozit
"
0.6 o o
A
o=
(=]
04 | B
i Klinoklor
1Ib politipi alant
02 | politip
0.0 T T T T T T T T
2.00 2.40 2.80 3.20 3.60 4.00
Si

Sekil 17. (a) Amanoslar bolgesi kloritlerinin bazal pik oranlar diyagramina (Chagnon ve Desjardins, 1991) gore
belirlenen demir icerikleri (Kesikli gizgiler kloritlerin talk tabakasindaki Fe icerigini temsil etmektedir), (b)

kloritlerin Foster’den (1962) basitlestiriimis Si ve Fe/(Fe+Mg) diyagraminda adlandiriimasi.

Figure 17. (a) iron content of chlorites from the Amanos region based on the basal peak ratios diagram (Chagnon
and Desjardins, 1991; dashed lines represent the iron content in the talc layers of chlorites), b) nomencla-
ture of chlorites in the Si and Fe/(Fe+Mg) diagram (simplified from Foster, 1962).
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2006; Bolkardag Birligi; Bozkir-Konya: Bozka-
ya ve Yalgin, 2000; Kangal-Sivas: Bozkaya ve
Yalgin, 2004b; Antalya Birligi; Alanya-Antalya:
Bozkaya ve Yalcgin, 2005) 1A/ illitlerin volkano-
jenik malzemeden tiredigi saptanmistir. 17 illit
iceren orneklerde volkanik kaya¢ parcaciklari-
nin goézlenmesi, feldispat iceriklerinin diger or-
neklere gdre daha yiksek olmasi, ayrica klorit,
C-S ve C-V gibi minerallerin de ylksek miktar-
larda bulunmasi, volkanik kayaclardan itibaren
bir beslenmenin mineralojik kanitlari olarak de-
gerlendirilmistir. Bununla birlikte, mikroklin ve
ortoklaz turl minerallerce zengin, buna karsin
volkanojenik malzeme icermeyen Zabuk for-
masyonu 1M illitleri i¢in platonik bir kbken daha
uygun goézikmektedir.

Tipik olarak ankizon ve/veya distk dereceli epi-
zonu (Frey, 1987), ender olarak ileri diyajenez
evresinde gdzlenebilen paragonit ve PM (We-
aver ve Broekstra, 1984; Merriman ve Roberts,
1985) Akgadag formasyonunun Ust seviyeleri ile
Bedinan formasyonu icin ayirtman mineraller-
dir. PM’in I-S — Rektorit - PM — Paragonit +
Muskovit dénlsimuindeki ara evreyi yansitan
yari-kararll bir aratabakall faz oldugu ileri sirUl-
mektedir. (Frey, 1969, 1970). Bununla birlikte,
superlatis piklerinin gézlenmemesi, paragonit-
muskovit karisik-tabakali mineralinden ziyade,
ortag Na-K mika biciminde tanimlanmasinin
daha uygun olacagi belirtimektedir (Jiang ve
Peacor, 1993; Li vd., 1994). Amanoslar bolgesi
paragonit ve illit/muskovitleri, d,,, (A) verilerine
gore genellikle birbirleriyle dengede olusan ara-
likta kimelenmektedir (bknz. Sekil 16). Bolkar-
dagi Birligi (Bozkir-Konya) drnekleriyle benzerlik
sunan bu veriler, illit/muskovitlerle paragonitlerin
birlikte olustugunu ve birbirlerinden farkl kbkene
sahip olmadiklarina isaret etmektedir. Paragonit-
li 6rneklerin yUksek ankimetamorfik-dlsik epi-
metamorfik “kristalinite” verileri, illitlerin disik b,
degerleri ve bltunlyle 2M, politipi sergilemeleri,
bu mineralleri iceren Bedinan ve Akgadag for-
masyonlarinin diger birimlere gére daha yiksek
sicaklik (jeotermal gradyan > 35 °C / km) ve daha
dusik basing (< 2 kb) kosullarinda metamorfiz-
ma gecirdigini gdstermektedir. Diger bir ifadeyle
bu veriler, acilmall havzalarda gelisen kosullara
karsilik gelmektedir (Robinson, 1987; Merriman
ve Frey, 1999; Merriman, 2002, 2005).

KMI bicimindeki olusumlar; dilinim fabriginin
ileri asamasinin karakteristik 6zelliklerinden bi-
risi olarak degerlendirilmistir (Kisch, 1991). KMI
icin otijenik ve/veya neoformasyon (Hoeppener,
1956; Pye ve Krinsley, 1983), tektonizma oncesi
smektitik killerin mimetik ornatilmasi (Craig vd.,
1982; Woodland, 1982 ve 1985), metamorfizma
sirasindaki deformasyon (Attlewell ve Taylor,
1969; Weber, 1981) ve kirintih mikalardan gelis-
tigi (Voll, 1960; Beutner, 1978; Roy, 1978; Van
der Pluijm ve Kaars-Sijpesteijn, 1984; White vd.,
1985; Dimberline, 1986; Morad, 1986; Piqué ve
Wybrecht, 1987; Milodowski ve Zalasiewicz,
1991) gibi cesitli kdken ve mekanizmalar belir-
tilmistir.

Kloritler; ankizonu temsil eden Ordovizyen yasli
Seydisehir ve Kizlag formasyonlarinda baglayi-
cl malzemede ve gbzeneklerde neoforme, KMI
blnyesinde ise detritik olmak Uzere iki farkh ko-
kene sahiptir. Optik engebesi daha yiiksek olan
klorit istifleri genellikle beyaz mika pullar icer-
mekte ve tipik grimsi-yesilimsi anormal girisim
rengi gosteren belirgin bir anizotropiye sahiptir.
incelenen birimlerde klorit ve klorit-aratabakali
minerallerin arttigi dizeylerde feldispatlarin da
artmasi volkanojenik bir beslenimin yayginhgi-
ni isaret etmektedir. Ordoviziyen ve daha yash
birimlere ait KMI icerisindeki kloritler samozitik
bilesimli olup, Toros kusagindaki birliklerde be-
lirtildigi gibi (Bozkaya ve Yalgin, 2000, 2004b,
2005; Bozkaya vd., 2002, 2006), volkanojenik
biyotitlerden itibaren aciimali havzalarda sicak-
hgin etkisiyle diyajenetik/cok distk dereceli
metamorfik alterasyon ile olusmustur. Volkanik
arakatkilar iceren Devoniyen yash Hasanbeyli
formasyonundaki kloritler ise Mg’ca daha zen-
gin (klinoklor) olup, Dogu Toroslardaki Geyikda-
g1 Birligi'ne ait ayni yash ve volkaniklastik ara-
katkilar iceren Safaktepe formasyonundakilere
benzer bilesim sunmaktadir.

C-S, C-V ve I-C turu kanisik tabakali kil mineral-
lerinin disey dagiimi diyajenez ve/veya meta-
morfizma derecesinden c¢ok, kayaglarin kdken
malzemesi ile iliskili olup, bazi formasyonlar igin
ayirtman mineraller konumundadir. Prekambri-
yen yash Sadan, Kambriyen yasli Sosink ve Or-
doviziyen yash Kizlag formasyonlarindaki C-S
aratabakalilarinin yayginhigi buttnuyle ilgili bi-
rimlerin olusturan bilesenlerin kékeni (volkano-
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jenik malzeme) ile iliskilidir. C-S aratabakalilari-
nin bazik ve ortac piroklastik ve volkanoklastik
kayaclarda (Evarts ve Schiffman, 1983; Brigatti
ve Poppi, 1984; Inoue vd., 1984, 1987; Inoue,
1985, 1987; Bettison ve Schiffman, 1988; Ino-
ue ve Utada, 1991; Yalgin, 1997), 6zellikle zeolit
fasiyesinin I16montit zonunda (Kubler vd., 1974;
Boles ve Coombs, 1977; Stadler, 1979; Lipp-
mann ve Rothfuss, 1980; Kisch, 1980, 1981)
yaygin oldugu bilinmektedir. C-V aratabakalila-
ri Ordoviziyen yasl Seydisehir formasyonunun
Ust seviyeleri ile Kizlag formasyonu igin tipik
olup, daha cok detritik biyotitlerin artan diyaje-
nez/metamorfizma derecesiyle birlikte vermiki-
lite ddnisUmundeki ara evreyi temsil etmektedir
(6rnegin Bozkaya ve Yalcin, 2005). I-C Kizlag
formasyonunda bol olmak lizere hemen hemen
tdm birimlerde gézlenmekte olup, C-S veya C-V
aratabakalilarinin arttig1 seviyelerde artmaktadir.
Bu dagilim I-C aratabakalllarinin C-V ve C-S
aratabakalilari ile ayni kbkene sahip olduguna
isaret etmektedir.

Amanoslar bdlgesi Paleozoyik istifinde ender
de olsa g6zlenen smektit mineralleri blyutk 6l-
clide Hasanbeyli ve Akcadag formasyonlarinda
gbzlenen bozunmus (meta)volkanit arakatkilari-
na baghdir. Ancak, Prekambriyen yasl Sosink
formasyonunun alt dizeylerini olusturan me-
takirectaslarinda da belirlenmistir. Paleozoyik
yasl karbonatl kayaclarda smektitlerin bulun-
masl, gerileyen siregten cok, litolojik o&zellik
nedeniyle smektitlerin I-S’e dénlismeden koru-
nabilmelerinden kaynaklanmaktadir. Benzer se-
kilde Paleozoyik yasli karbonat kayaglarinda bu
sekilde smektitlerin gézlenmesi bazi yazarlarca
da bildirilmistir (Arkai ve Vizcian, 1975; Persoz,
1982).

MINERALLERIN KRONOSTRATIGRAFIK
DAGILIMI

Amanoslar boélgesinde Prekambriyen-Triyas
yasl kayaclar baslica kalsit, dolomit, kuvars,
feldispat, gotit ve fillosilikat (illit, klorit, kaolinit,
paragonit, PM, smektit, I-C, C-V ve C-S) mine-
ralleri icermektedir. Kuvars ve feldispat miktari
siraslyla Prekambriyen ve Kambriyen (Zabuk ve
Sadan formasyonlar), kalsit Devoniyen ve Tri-
yas (Hasanbeyli ve Cudi formasyonlari), dolomit

Kambriyen’de (Koruk formasyonu) en bol dlize-
ye ulasmaktadir (Sekil 18).

illit tim birimlerde ve bol miktarda bulunmakta,
klorit Kambriyen ve Devoniyen (Sadan, Sosink
ve Hasanbeyli), kaolinit az miktarda Kambriyen
ve Ordoviziyen (Zabuk, Koruk ve Seydisehir),
I-C Prekambriyen ve Ordoviziyen (Sadan, Sey-
disehir ve Kizlag), C-V Ordoviziyen (Seydisehir,
Kizlag ve Akcadag), C-S ise Prekambriyen ve
Kambriyen’de (Sadan ve Sosink) artmaktadir.
Paragonit ve PM yalnizca Ordoviziyen (Kizlag)
ve Devoniyen (Akgcadag) yasli formasyonlarinda
ortaya ¢cikmaktadir.

Kambriyen yasli Sosink formasyonunun kil mi-
neralojisi ayni yasl Zabuk ve Koruk formasyon-
larina gére zengin kil mineral tird ve birlikte-
liklerine sahip olmasi ve 6zellikle C-S, C-V ve
smektit icermeleri acgisindan oldukga farkhlik
sunmaktadir. Kil fraksiyonunda belirlenen bu
minerallerin dikey dagilimlarina goére Ug fillosili-
kat zonu gozlenmektedir. Bu zonlar alttan Uste
dogru (1) illit + smektit + kaolinit + klorit, (2) C-S
+ illit + I-C + C ve (3) illit + C-V + I-C bigiminde
siralanmaktadir. Birinci zon karbonat kayacla-
rnin bulundugu seviyeleri temsil etmekte olup,
smektit icermesiyle karakteristiktir. ikinci zon
orta seviyelerdeki kirintili kayac seviyelerine
karsilik gelmekte ve C-S ile farklilasmaktadir.
Uclincl zon ise, Ust seviyelerdeki kinntili kayag
seviyelerine ait olup, C-V icermesiyle tipiktir.
Ayrica C-V ve I-C miktarlarinin formasyonun st
seviyelerinde arttigi gorilmektedir.

Ordoviziyen yash Seydisehir formasyonunun
mineralojik dagihmi Sosink formasyonunun (st
seviyelerini temsil eden Uglncl zon ile buylk
benzerlik sunmaktadir. Bu veriler, birimin So-
sink formasyonuyla uyumlu bir iliskiye sahip ol-
dugunu disundirmektedir. Kizlag formasyonu,
tim kayac¢ bilesimine gére Seydisehir formas-
yonundan daha fazla feldispat ve kil mineralleri
icermektedir. Kil mineralleri agisindan Seydise-
hir formasyonuna gore C-V ve |-C aratabakali-
larinin baskinh@inin yani sira, C-S igermeleriyle
farklillk sunmaktadir. Ust Ordoviziyen yasl Be-
dinan formasyonu kil mineralleri C-V aratabaka-
lllarinin yalnizca alt dizeylerde gézlenmesi ve
kloritin Ust dlzeylerde kismen artmasi disinda
onemli bir disey dagihm farkhhg goésterme-
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Sekil 18. Amanoslar bdlgesinde tim kayag ve kil fraksiyonunu olusturan minerallerin ve bazi mineralojik paramet-

relerin formasyonlara gore dagilimlari.

Figure 18. Distributions of whole-rock- and clay fraction-forming minerals and some mineralogical parameters with

respect to formations in the Amanos region.

mektedir. Ust Devoniyen yasli Akcadag formas-
yonu kil mineralleri hem cesitlilik hem de dikey
dagilim acgisindan altindaki formasyonlara gore
onemli farkhhklar sunmaktadir. Stratigrafik bir
dizensizlige isaret eden bu farkliiga d,, deger-
lerindeki artis da eslik etmektedir. Fillosilikat mi-

nerallerinin dikey dagilimlarina gore alttan Uste

dogru Ug¢ fillosilikat zonu belirlenmistir. Bunlar
sirasiyla, illit + klorit + C-V + I-C, illit + C-V + I-C
ve illit + paragonit + PM + klorit + I-C bigiminde
siralanmaktadir. Hasanbeyli formasyonu, kirec-
tasi arakatkilarina bagh olarak karbonat mine-
ralleri ve daha az kuvars igcermesiyle altindaki
birimlerden ayirt edilmektedir. Kil fraksiyonunu
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olusturan mineraller alt dizeylerde illit + C-S +
I-C + klorit, orta ve Ust seviyelerde ise illit + I-C +
klorit bigiminde fillosilikat zonlanmasi sunmak-
tadir. Triyas yasli Canakli formasyonu ve altinda
yeralan Arilik kuvarsiti veya Arilik formasyonu-
nun altinda yer alan diger formasyonlara goére
yuksek miktarda illit icermeleriyle tipik olup, klo-
rit yalnizca Anlik formasyonunda, buna karsin
I-C ve C-V Canakli formasyonunda gézlenmek-
tedir. Fillosilikat mineralleri alttan Uste dogru illit
= klorit, illit = I-C ve illit £ C-V bigiminde paraje-
netik iliskiye sahiptir.

TEKTONOSTRATIGAFIK KONUM VE
JEODINAMIK EVRIM

incelenen birimlerin ait oldugu Kuzey Arap
Platformu’nda mikro-kitalarin yigisimi ve car-
pismasinin yaklasik 620 my énce sona erdigi
ve Prekambriyen’in ge¢ ddéneminin transpres-
siyonel olaylarla karakteristik oldugu belirtil-
mektedir (Husseini, 1989; Génclioglu ve Kozlu,
2000). Amanoslar bélgesindeki infrakambriyen
yasl birimlerin Derik boélgesindeki esdegerleri-
ne gore, volkanik kayag icermedigi ve butlnuy-
le volkanojenik kumtasi ve seyl ardalanmasin-
dan olustugu belirtilmistir (Géncloglu ve Kozlu,
2000). Bu calismada da, Sadan formasyonu
icerisinde volkanik kayac yalnizca bir diizeyde
belirlenmekle birlikte, gerek petrografik, gerek-
se mineralojik agidan volkanojenik beslenmenin
egemen oldugu goézlenmistir. Arap Plakasi’ndaki
Prekambriyen yasl volkanik kayaclarin Geg
Pan-Afrikan yay volkanizmasiyla iliskili oldugu
bildiriimektedir (Sengdr, 1991). Sadan formas-
yonu tektonostratigrafik agidan butindyle kita
ici s1g denizel bir ortami, Kambriyen yash Zabuk
formasyonu ise kiyi ve gecis gel-git ¢okelleriy-
le karakteristik denizel transgresyonu yansit-
maktadir. Karbonatli kayaclarca baskin Koruk
formasyonu transgresyonun sirdigi durayli
platform tipi ¢okelme ile temsil etmekte olup,
Sosink formasyonu ise aeolian ortaminin regre-
sif bir UrlinUnU isaret etmektedir (Gonclioglu ve
Kozlu, 2000). Ordoviziyen yasl Seydisehir, Kiz-
lag ve Bedinan formasyonlari, sigdan baslayip
derin denizel ortam olarak devam eden bir istifi
sunmaktadir. Ordoviziyen Uzerine uyumsuzluk-
la gelen Devoniyen yasli Akgadag formasyonu,
transgresif bir seriyi yansitacak bicimde kong-

lomeralardan baslayip yer yer volkanik arakat-
kil kumtasi-seyl ardalanmasindan itibaren daha
derin denizel ortami yansitacak bicimde daha
ince taneli litolojilere gecis géstermektedir.

Mineralojik ve dokusal veriler ile tektonik ko-
num iliskisine gére (Merriman ve Frey, 1999;
Merriman, 2002, 2005); fenjitik bilesimi ylksek
illitlerin  yayginligi, anki-epimetamorfik illitle-
rin b, parametresi degerlerinin ylksek olmasi,
mafik bilesimli camurtaslarinda klorit ve klorit-
aratabakali minerallerin (6zellikle korensit) var-
hgi; buna karsin paragonit, PM, dikit ve pirofillit
gibi fillosilikat mineralleri ile KMI gézlenmemesi;
sikismali havzalarin karakteristik &zelliklerin-
dendir. Ancak, camur kayaglarinin hem K- hem
de Na-ca zengin Urlnler (paragonit, PM) ile
KMI icermesi ve anki-epimetamorfik illitlerin
b, parametresinin distk olmasi da tipik olarak
acllmali havzalari isaret etmektedir. Buna gore,
Prekambriyen yasli Sadan formasyonu sikismali
havza, Kambriyen-Ordoviziyen yasl birimler ise
pasif kita kenarinda transgresif olarak slrege-
len bir cékelme ortamini temsil eden mineralojik
Ozelliklere sahiptir. Prekambriyen-Kambriyen
arasindaki uyumsuzlugunda isareti olan bu du-
zensizlikler, Sandikli-Afyon bdlgesindeki Geyik-
dagi Birligi'nde belirlenen Kadomiyen orojene-
zinin Guneydogu Anadolu Otoktonu istifindeki
izleri olarak degerlendirilebilir (Bozkaya vd.,
2006). Ordoviziyen yash formasyonlarda disey
yonde gbzlenen litolojik ve mineralojik farkhlk-
lar, cbkelme ortami ve termal olaylarla iliskili de-
gisimi dusundirmektedir. Bu farkliliklarin pale-
ontolojik verilere de yansidigi belirtiimistir (Dean
ve Monod, 1990). Ust Ordoviziyen yasl Bedinan
formasyonu mineralojik olarak, yiksek IsI akisi-
nin etkin oldugu aciimali bir havzadaki disik
dereceli metamorfizmay (diastathermal meta-
morfizma; Robinson, 1987; Robinson ve Bevins,
1989) yansitmaktadir. Ordoviziyen sonuna dog-
ru gelisen bu termal olay, KB Avrupa’da gdzle-
nen Kaledoniyen orojenezi (Ornegin: Sarmiento
vd., 1999) ile eszamanli gbzlikse de, jeodinamik
acidan iliskilendirilmesi mimkin gézikmemek-
tedir. Ordoviziyen’deki volkanik beslenmenin et-
kinligi, kuzeydeki lapetus okyanusal levhasinin
glineye dogru Gondwana’nin kuzey kenarinin
altina dalmasi sonucu acilan yay gerisi baseni-
nin karakteristigi olarak belirtiimistir (Goncliog-
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lu, 1997). Akgadag formasyonunun mineralojik
karakteristikleri, Bedinan formasyonu ile ben-
zerlik sunmakta olup, agilmal havza gelisiminin
Devoniyen’de de gercgeklestiginin jeolojik kaniti
olarak degerlendirilmistir. Toros kusagindaki
Devoniyen ve Karbonifer yash birimleri etkile-
digi 6ne slrulen Varisken orojenezi (Génclioglu
vd, 2000; Bozkaya ve Yalc¢in, 2004b) ile zaman
ve paleocografik konum agisindan iliskilendiril-
mesi mimkin gézikmeyen bu veri, jeodinamik
acidan farkl disiplinlerdeki calismalar ile birlikte
degerlendirilmelidir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Amanoslar boélgesindeki Prekambriyen-Triyas
yasli birimlerde saptanan tim kayac¢ ve fillosi-
likat birliktelikleri provenans, kdken kayag, ¢o6-
kelme ortami, jeotektonik konum ve jeodinamik
evrim konusunda 6nemli veriler sunmakta olup,
bunlar asagida tartisiimistir.

Klorit ve klorit-aratabakali minerallerinin arttigi
seviyelerde feldispatlarin da bol g6zlenmesi;
volkanik bir kékeni isaret etmektedir. Zabuk,
Koruk ve Canakli formasyonlari disinda kalan
tim birimlerde volkanik beslenme egemendir.
I-C aratabakalilar volkanik kaynagin yani sira,
metamorfik bir beslenmenin de oldugunun mi-
neralojik kanitlardir. Alt Kambriyen yasl Zabuk
formasyonunda illitlerin yayginhgi kdken kaya-
cin mika minerallerince zengin olduguna, mik-
roklin ve ortoklazlar ise birimin plitonik kayac-
lardan da beslendigine isaret etmektedir. Klorit
ve klorit-aratabakali minerallerin gézlenmemesi;
volkanik beslenmenin olmadigini, kaolinitin or-
taya cikisi ise nemli bir iklimin egemen ve asi-
dik kosullara sahip sig denizel bir cokelme or-
tami oldugu distndirmektedir. Diger taraftan,
ankimetamorfik, kismen de gec¢ diyajenetik ve
epimetamorfik kristalinite derecesi sergileyen il-
litlerin ortalama b, degerleri ve politipi 6zellikle-
rinin disey dagilimi da birimler icin ayirtmandir.
Buna gore ayni yasa sahip ve benzer gérinimli
formasyonlar (Seydisehir ve Kizlag) birbirinden
ayrilabilmektedir. Amanoslar bdlgesi Alt Paleo-
zoyik birimleri igin karakteristik olan 1M illitle-
rin volkanik kdkenli feldispat ve klorit ve klorit-
aratabakalilara eslik etmesi, bunlarin volkanik
bir kaynaktan tiredigini distindirmektedir.

Bdlgedeki Paleozoyik istif buytk dlgide pasif
kita kenar ortamini yansitmakla birlikte, baz
duzensizlikler de tasimaktadir. Prekambriyen
(Sadan formasyonu)-Kambriyen (Zabuk for-
masyonu) sinirindaki mineralojik farkhhklarin
yani sira, ilk kez bu calismada Ordoviziyen (Be-
dinan Formasyonu) ve Devoniyen’de (Akcadag
formasyonu) acilmali havzalara 6zgi metamor-
fizma izleri saptanmustir.

Triyas yasli birimlerin ankimetamorfizmayi yan-
sitan Ozellikler sunmasi, istifin Alpin orojene-
zinden de etkilendigini distindirmekle birlikte,
d,, degerlerinin dlslk olmasi basingtan ziyade
sicakligin daha etkin oldugu bir metamorfizma-
yI isaret etmektedir. Diger taraftan, Devoniyen-
Triyas yash birimler ile Devoniyen dncesi birim-
lerin farkl mineralojik ve diyajenetik/metamorfik
Ozelliklere sahip olmasi, Alpin deformasyon fa-
zinin, Alpin-6ncesi orojenez izlerini silemedigini,
diger bir ifadeyle Devoniyen-6ncesi birimlerin
Paleozoyik evrimlerine ait izleri halen tasidigini
gostermektedir.

Amanoslar boélgesindeki Alt Paleozoyik yaslh bi-
rimler Dogu Toros Otoktonu’na (Geyikdag: Bir-
ligi) benzerlik sunmaktadir. Buna karsin Devo-
niyen birimleri (Akcadag ve Hasanbeyli), gerek
Diyarbakir-Hazro bolgesindekilerden (Bozkaya
vd., 2007), gerekse Toros Kusagina ait otok-
ton birliklerden (Bozkaya vd., 2002, 2006) farkli
Ozelliklere sahiptir.
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