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0oz

Bu incelemede, Bartin ili KD’sunda Kirlik, Karainler, Dodasi ve Yesil Kambur civarinda ylzeyleyen ve ¢alisma ala-
ninda genis yayilm gosteren Akveren Formasyonu’nun Kampaniyen-Maastrihtiyen planktonik foraminifer biyostra-
tigrafisi calisiimistir. Akveren Formasyonu’nda dort adet stratigrafik kesit 6lglimuis, 83 tortul kayag 6rneginin kap-
sadigi 14 planktonik foraminifer cins ve 44 tirl tanimlanmis olup, 7 planktonik foraminifera biyozonu saptanmis-
tir. Alt Kampaniyen’de Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa, Ust Kampaniyen’de Radotruncana cal-
carata, Globotruncanella havanensis, Globotruncana aegyptiaca, Ust Kampaniyen’in tstii-Ust Maastrihtiyen’in alt
seviyelerinde Gansserina gansseri ile Ust Maastrihtiyen’de Abathomphalus mayaroensis biyozonlari tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akveren Formasyonu, Bartin, Kampaniyen, Maastrihtiyen, planktonik foraminifer.

ABSTRACT

In this research, the Campanian-Maastrichtian planktonic foraminifera biostratigraphy of the Akveren Formation,
which is exposed over large areas in the Kirlik, Karainler, Dogasi and Yesil Kambur areas WE of Bartin, was stud-
ied. Four stratigraphy sections in the Akveren Formation were measured. 14 planktonic foraminifera genera and
44 planktonic foraminifera species of 83 sedimentary samples were described and 7 planktonic biozones were
determined. In the Lower Campanian Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa was found, in the Upper
Campanian Radotruncana calcarata, Globotruncanella havanensis and Globotruncana aegyptiaca were identified,
and in the Uppermost Campanian-Lower Upper Maastrichian Gansserina gansseri within the Upper Maastrichtian
Abathomphalus mayaroensis biozones were determined.

Keywords: Akveren Formation, Bartin, Campanian, Maastrichtian, planktonic foraminifer.
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GiRIiS

inceleme alani, Bati Karadeniz boélgesinde
1:25000 dlgekli Zonguldak E28-c2 paftasinda,
Bartin ili kuzeydogusunda Kirlik, Karainler, Do-
gas! ve Yesil Kambur mevkilerinde yer almak-
tadir (Sekil 1). Bolgede jeoloji, tektonik ve pet-
rol potansiyelini belirlemek amaciyla yapiimis
calismalar bulunmaktadir (Blumenthal, 1940;
Badgley, 1959; Ketin ve Gimus,1963; Akyol
vd., 1974; Ergun, 1980; Saner, 1980; Gedik
vd., 1983; Barka vd., 1983; Gedik ve Korkmaz,
1984; Aydin vd., 1986; Bas, 1986; Ozcelik ve
Captug, 1990; Akman, 1992; Tlysuz, 1993; Tu-
noglu, 1991,1994; Derman vd., 1995; Derman,
1996; Sunal ve Tlyslz, 2001; Bragin vd., 2001;
Taystiz, 2002; Derman, 2002; Tuysuz vd., 2004;
Tunoglu ve Ertekin, 2005). Yore ve civarinda ya-
pilan paleontolojik calismalar ise sinirlh sayida-
dir (Dizer ve Meri¢, 1981; Dobrucali, 1985; Me-
ric ve Senguler, 1986; Sirel, 1991; Sarica, 1993;
Kirci, 1998; Ozkan-Altiner ve Ozcan, 1999; Ay-
din, 2005; Guray, 2006; Sener, 2007).

Daha onceki calismalarda Akveren
Formasyonu’nun yasi Kampaniyen-Paleosen
(Akman, 1992), Maastrihtiyen (Ketin ve Gimds,
1963), Maastrihtiyen-Paleosen (Gedik ve Kork-
maz, 1984) olarak belirtiimistir. Bdlgede genis
yaylhm g&steren Akveren Formasyonu’nun yasi
Kaya-Ozer (2009) tarafindan ayrintili planktonik
foraminifer ve nannoplankton biyostratigrafisi
ile Kampaniyen-Selandiyen olarak belirlenmis-
tir. Bu calismada ise Akveren Formasyonu’nun
Kampaniyen-Maastrihtiyen planktonik foramini-
fer biyostratigrafisinin ayrintili olarak saptanma-
sl amaglanmistir.

MALZEME VE YONTEM

Bartin ili yakin cevresinde Kazpinar ve Akve-
ren Formasyon’larinda yapilan incelemede doért
adet stratigrafi kesiti élgilmus ve toplanan 83
ornek galisma malzemesini olusturmustur. Ca-
lismanin amacina uygun olarak planktonik fora-
minifer érnekleri, kirectasi gibi sert kayaclardan
ince kesit hazirlanarak, marn, kiltasi gibi yumu-
sak kayaclarda ise ylkama ydntemiyle hazirlan-
mistir. 100 g marn veya kiltasi érnekleri, %10
peroksitli derisik suyla islatiimis, bir gece bek-
letildikten ve c¢o6zuldikten sonra 0.062-0.075-

0.125-0.250 mes araligindaki elekler yardimiy-
la yikanmistir. Her elekteki 6rnek numaralandi-
riimis beherlere konmus ve oda sicakliginda ku-
rutulmustur. Kuruyan érneklerdeki tane haldeki
planktonik fosiller, binokller mikroskop altinda
ve ince uclu bir firca yardimiyla ayiklanarak nu-
maralandiriimis ve toplama slaytlarina konmus-
tur.

Planktonik foraminifer bolluklari 100 g kuru 6r-
nekten elde edilen tane haldeki fosiller igin,
ayni tirden %31-50 tir cok bol (A:Abundant),
%11-30 tir bol (C:common), %6-10 tir birkag
(F:-few) ve %1-5 tlr nadir (R:rare) olarak deger-
lendirilmistir (Premoli-Silva vd., 2005). Plank-
tonik foraminifer tdrlerinin gdérintlleri taramali
elektron mikroskobunda (SEM) Turkiye Petrol-
leri Anonim Ortakhi@i (TPAO)’nda cekilmistir.

BOLGESEL JEOLOJIi

Bdlgede, daha yash birimler Uzerine uyumsuz
olarak Yemislicay Ust Grubuna ait Kurucasi-
le ve Amasra grubu kayaglar gelir (Taysuz vd.,
2004). Volkanik etkinligin de katildigi karbonat-
Il veya ince taneli kirintihlardan meydana ge-
len Kurucasile grubu, Senomaniyen yash (Yer-
g6k vd., 1987) Kalabaklar Formasyonu (Siyako
vd.,1980) ile baslar. Flis fasiyesinde kumtasi-
seyl ardalanmasindan olusan birim Uzerine vol-
kanitler, volkanoklastik kumtasi, mikrogakilta-
sl, kiltasi ve silttasi ardalanmasi ile yer yer pe-
lajik mikritik kirectasi, karbonatli camurtasi, tif
ve aglomera arakatkilari iceren Turoniyen yas-
I (Yergdk vd., 1987; Tiysliz vd., 1997) Gol-
dere Formasyonu (Akman, 1992) gelir. Bolge-
de Goldere Formasyonu Uzerine uyumlu ola-
rak gelen Meydan Formasyonu (Akman, 1992)
ise kumtasi ve silttasi ara seviyeli marn-kiltasi
ardalanimli olup Koniasiyen-Ge¢ Santoniyen
(TGysiz vd., 2004) yashdir. Amasra grubu ka-
yaglar, alttaki birimler Uzerine trangresif ola-
rak gelen yeni bir ¢cokel istifle baslar (TUyslz
vd., 2004). Ge¢ Santoniyen-Kampaniyen doéne-
mini kapsayan bu zamanda pelajik kirectasla-
r, sonrasinda ise volkanik ve piroklastikler ge-
lismistir. Amasra grubu, sig denizel kirntili bi-
rim olan Ge¢ Santoniyen yasl (Akman, 1992;
Tayslz vd., 1997) Kdkyol Formasyonu (Sahin-
tirk ve Ozcelik, 1983) veya bazen de yanal ge-
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Sekil 1. Calisma bolgesinin yerbulduru ve jeoloji haritalar (Akman, 1992’den degistirilerek) ile élgilmus stratigra-

fik kesit yerleri.

Figure 1. Location and geological maps of the study area with locations of the measured stratigraphic section

(modified from Akman, 1992).
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¢isli olarak pelajik mikritik kirectaslarindan olu-
san Ge¢ Santoniyen-Erken Kampaniyen yasl
(Thyslz vd., 1997) Unaz Formasyonu (Akyol vd.,
1974) ile baslar ve kalin bir volkanik istif ile (Kaz-
pinar Formasyonu) ile son bulur. Yemislicay Ust
grubu Uzerinde, Kampaniyen-Selandiyen yasli
(Kaya-Ozer, 2009), yesilimsi gri, bej, beyaz, ma-
vimsi, pembe, mor renkli, ince-orta tabakali, yer
yer silisli, bol fosilli mikritik kiregtasi ve kalka-
renit; beyaz, bej ve yesilimsi gri marn ve kilta-
sI; krem, ince-orta tabakall, silisli, yer yer ekinit

Yerbilimleri

fosilleri iceren tUrbiditik kirectasi ile beyaz, ince
tabakall kiltasi ve grimsi yesil-bej konkoidal ay-
rismall marnlar ile yer yer mavimsi, yesil, mor,
cok silisli, sert, ince tabakal kiltasi, krem, ye-
silimsi gri, ince-orta tabakali, miltasi ve lamina-
I marn ardalanmali Akveren Formasyonu (Gay-
le, 1959) gelmektedir. Bu birimlerin Uizerine ise,
karbonatli camurtaslarindan olusan Atbasi For-
masyonu kesintisiz bir ¢okel istif olusturur (Tuy-
stz vd., 2004) (Sekil 2).
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Sekil 2. Bélgenin genellestiriimis stratigrafik kesiti (Akman, 1992’den degistirilmistir).
Figure 2. Generalized stratigraphic section of the study area (modified from Akman, 1992).
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OLCULU STRATIGRAFi KESITLERI

Calisma alaninin planktonik foraminifer biyostratig-
rafisini saptamak amaciyla Dogasi, Kirlik, Karain-
ler ve Yesilkambur stratigrafi kesitleri dlctlmustir.

Dogasi Olciilii Stratigrafi Kesiti

Dogasi Olcllu stratigrafi kesiti Dogasi kdylnde,
Akveren Formasyonu’nda o&lcuimustur. Baslan-
gic koordinatlari X: 13.200; Y: 54.620; Z:290 m
ve bitis koordinatlar X: 13.120; Y:54.570; Z:280
m olan kesit KD-GB yo6niinde alinmistir. Alt se-
viyelerde kumtasi, kiltasi, marn ardalanmali bi-
rim, Ustte kiltasi, marn ve Killi kiregtasi ardalan-
mali olarak devam eder. Dogas! 6lcUlU stratigra-
fi kesitinin kalinhg 33 m olarak 6lclimis ve 12
ornek alinmistir (Sekil 3). Alinan bu 6rneklerde 7
planktonik foraminifer cinsi ve 13 planktonik fo-
raminifer trl belirlenmis (Levha 1, Levha 2), Glo-
botruncanita elevata ve Globotruncana ventrico-
sa planktonik foraminifer zonlar tanimlanmistir
(Cizelge 1). Litolojik veriler ve fosil igerigi, birimin
derin deniz ortaminda ¢okeldigini gdstermektedir.

Kirlik Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Kirlik olcull stratigrafi kesitinin baslangi¢ koor-
dinatlan X: 15.349; Y: 52.145; Z:380 m ve bitis
koordinatlari X: 14.975; Y:51.566; Z:330 m olup,
Kazpinar ve Akveren Formasyon’larinda KD-GB
yoniinde alinmistir. Olcill kesit tabanda Kaz-
pinar Formasyonu’na ait siyah, mor, ince kum-
tasi ara seviyeli silttasi, miltasi ile grimsi-yesil
renkli volkanik kdkenli Ustte dogru konvullt ve
ince laminali ince taneli kumtasi ve miltasi biri-
minden olusmaktadir. Uzerine ise uyumlu ola-
rak Akveren Formasyonu gelir. Tabanda krem
marn birimiyle baslayan formasyon Ustte dog-
ru mor, yesil mavi, krem, sari laminali marn, mil-
tasl, yer yer silisli sert marn ve kiltasi ile kirecta-
sI ardalanmali olarak devam eder. En Ustte ye-
sil, mor konkoidal ayrismali kirectasi ara seviye-
li marn, kiltasi ve miltasi litolojisi ile derin deniz
ortaminda ¢okelmeyi gostermektedir. Kirlik ke-
sitinin kalinhgi 390 m olarak 6l¢tlmis (bkz. Sekil
3) ve alinan 32 6rnekte 13 planktonik foraminifer
cinsi ile 26 tiru belirlenmis (Levha 1, Levha 2),
Globotruncanita elevata, Globotruncana ventri-
cosa, Radotruncana calcarata ve Globotrunca-

nella havanensis planktonik foraminifer zonlari
saptanmistir (Cizelge 2).

Yesil Kambur Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Yesil Kambur OIcUlU stratigrafi kesiti X: 13.231;
Y:50.311; Z: 330 m koordinatlarinda baslar ve
KB-GD ydniinde alinan kesit X:13.168; Y:50. 324;
Z:320 m koordinatlarinda son bulur. Yesil Kam-
bur 6l¢lll stratigrafi kesiti yesil ve mor, lamina-
Il marnla ardalanmali, ince tabakall bej, tirbidi-
tik kirectasi litolojisi ile temsil edilmektedir. Ak-
veren Formasyonu’nda dlctlen kesit 23 m kalin-
likta olup, 10 6rnek alinmistir (bkz. Sekil 3). Bu
orneklerde 11 planktonik foraminifer cinsi ve 26
trG belirlenmis (Levha 1, Levha 2), Globotrunca-
na aegyptiaca ve Gansserina gansseri planktonik
foraminifer zonlari tanimlanmistir (Cizelge 3).

Karainler Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Karainler olcullu stratigrafi kesitinin baslangic
koordinatlar X: 12. 700; Y: 52. 910; Z: 170 m
ve bitis koordinatlari X: 11. 910; Y: 51. 385; Z:
220 m’dir. GGB ydninde alinan kesit, Akveren
Formasyonu’nda dlctlmdistir. Mor ve yesil, la-
minali, konkoidal ayrismali marn ve kiltasi ar-
dalanmasi ile baslayan istif Ustte dogru krem,
ince-orta tabakall, tirbiditik kiregtasi araseviye-
li mor ve yesil marna gecis gdsterir. Daha Ust-
te kirli beyaz, gri, ince-orta tabakali killi kirectasi
ile gri, krem marn ardalanmasindan olusur. Ust-
te pembe ve krem, ince-orta tabakal killi kireg-
tasi ve gri konkoidal ayrismali, laminali marn ve
en Ustte beyaz ve bej, yer yer silisli, ince-orta
tabakall kirectasi, kiltasi ve marn ardalanmasi
ile son bulan Karainler stratigrafik kesiti 260 m
kalinlikta olup, 29 drnek derlenmistir (bkz. Se-
kil 3). Bu drneklerden 14 planktonik foraminifer
cinsi ve 37 turl (Levha 1, Levha 2) ile Radotrun-
cana calcarata, Globotruncanella havanensis,
Globotruncana aegyptiaca, Gansserina gans-
seri ve Abathomphalus mayaroensis planktonik
foraminifer zonlar belirlenmistir (Cizelge 4).

PLANKTONIK FORAMINIFER
BiYOSTRATIGRAFISI

Bartin bdlgesinde tanimlanan planktonik fora-
miniferle Kampaniyen-Maastrihtiyen zaman ara-
hginda 7 planktonik foraminifer biyozonu sap-
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Sekil 3. Galisma alaninda 6l¢llmis stratigrafik kesitler ve planktonik foraminifer zonlari.
Figure 3. Measured stratigraphic sections of the study area and planktonic foraminifera zones.



Cizelge 1. Dogasi 6lcullu stratigrafi kesitinin planktonik foraminifer turlerinin birey bolluklari.
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Table 1.Individual abundance of planktonic foraminifera species of the Dogasi measured stratigraphic section.

Cizelge 2. Kirlik 6l¢llu stratigrafi kesitinin planktonik foraminifer tirlerinin birey bolluklari.
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Table 2. Individual abundance of planktonic foraminifera species of the Kirlik measured stratigraphic section.
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Cizelge 3. Yesil Kambur 8lculu stratigrafi kesiti planktonik foraminifer tlrlerinin birey bolluklari.
Table 3. Individual abundance of planktonic foraminifera species of the Yesil Kambur measured stratigraphic sec-
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Cizelge 4. Karainler olgllU stratigrafi kesitinin planktonik foraminifer tlrlerinin birey bolluklari.
Table 4. Individual abundance of planktonic foraminifera species of the Karainler measured stratigraphic section.
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tanmistir. 1950’li yillarda ayrintili planktonik fo-
raminifer biyozonlari tanimlamalari Uzerindeki
calismalar yogunluk kazanmistir. Kampaniyen-
Maastrihtiyen’de Dalbiez (1955), Bolli (1951),
Toker (1977), Robaszynski vd. (1984), Caron
(1985), Ozkan ve Kdyliioglu (1988), Robaszynski
ve Caron (1995), Premoli-Silva ve Sliter (1995),
Premoli-Silva vd. (1998), Ekmekgi vd. (1999), Yil-
diz ve Ozdemir (1999), Giray (2006) ve El-Nady

(2006) gibi arastirmacilarin calismalarindan fay-
dalanilarak karsilastirmalar yapiimistir.

1980°li yillarda yapilan magnetostratigrafik ¢a-
smalarla  Kampaniyen-Maastrihntiyen  sini-
n 73.2+0.7 my’dan 71.3x0.5 my’a cekilmistir
(Obradovich, 1988; Kennedy vd., 1992). Ayri-
ca, Robaszynski ve Caron (1995), bu calisma-
lardan elde edilen sonuglari Dogu Akdeniz bol-



Ozer ve Toker 221

gesinde planktonik foraminiferlere uygulaya-
rak Kampaniyen-Maastrihtiyen sinirini 71.3 my
ve Gansserina gannseri zonunun alt bdlimuin-
den gectigini belirtmislerdir. Yine Premoli-Silva
ve Sliter (1995) ile Erba vd. (1995) manyetik ku-
tup kronolojisi ve nannoplankton biyozonlarina
gbre Kampaniyen- Maastrihtiyen’de katlarn si-
nirlarini yenilemislerdir. Turkiye’de ise ilk kez Ek-
mekgci vd. (1999), Robaszynski ve Caron (1995)
tarafindan &nerilen zonlamayr Kampaniyen-
Maastrihtiyen icin kullanmislardir. Bu calisma-
da ise, Kampaniyen-Maastrihtiyen’de benzer
fosil topluluklarn ve cografik benzerlikler nede-
niyle Robaszynski ve Caron (1995)’'un 6nerdigi
planktonik foraminifer zonlamasi kullaniimistir.

Globotruncanita elevata Zonu

Tanim: Globotruncanita elevata (Brotzen)'nin
ilk gérinimunden Globotruncana ventricosa
(White)’nin ilk gériinimu arasindaki stire boyun-
ca olusmus kayaclar toplulugu.

Arastirmaci: Postuma (1971)
Kategori: Asmali menzil zonu
Stratigrafik dlizey: Alt Kampaniyen

Fosil toplulugu: Archaeglobigerina blowi Pes-
sagno, Contusotruncana fornicata (Plummer)
(Levha 1, Sekil 4-5), Globotruncana arca (Cush-
man) (Levha 1, Sekil 10-11), Globotruncana lin-
neiana (d’Orbigny) (Levha 1, Sekil 13), Globot-
runcana mariei (Banner ve Blow), Globotrunca-
nita elevata (Brotzen) (Levha 2, Sekil 2, 3), Glo-
botruncanita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix
globulosa (Ehrenberg) (Levha 2, Sekil 12), Con-
tusotruncana patelliformis (Gandolfi).

Bu fosil toplulugu, Dogasi 6lclll kesitinde D3-
D6 no.lu, Kirlik 6lcult kesitinde KK1-KK5 no.lu
orneklerinde tanimlanmustir.

Karsilastirma: Dalbiez (1955) Tunus’da yapmis
oldugu calismada Kampaniyen yasli kayaclar-
da Globotruncanita elevata zonunu belirlemis-
tir. Bolli (1957, 1966), Trinidad’ta Globotrunca-
nita elevata (Brotzen)’nin olmamasi nedeniyle
Kampaniyen’i Globotruncanita stuarti zonu ile ta-
nimlamistir. Toker (1977), Haymana (Ankara)’da
Kampaniyen’de Globotruncanita elevata zonu-
nu saptamistir. Robaszynski vd. (1984) ile Ca-

ron (1985) Akdeniz’de, Robaszynski ve Caron
(1995) Avrupa ve Akdeniz’de, Premoli-Silva ve
Sliter (1995) italya’da, Premoli-Silva vd. (1998)
Dogu Akdeniz’de, Ozkan ve Kdéyliioglu (1988)
Bati Toroslar’da Alt Kampaniyen'i Globotrunca-
nita elevata zonu ile belirlemislerdir. Mogaddam
(2002) iran’da ve EI-Nady (2006) Misir’da ayni
stratigrafik seviye igin Globotruncanita elevata
zonunu tanimlamislardir (Cizelge 5). Bu calis-
mada Alt Kampaniyen’de Globotruncanita ele-
vata zonu belirlenmistir.

Globotruncana ventricosa Zonu

Tanim: Globotruncana ventricosa White’in
ilk goérinimden Globotruncanita calcarata
(Cushman)’in ilk gérinimU arasindaki sire bo-
yunca olusmus kayaclar toplulugu.

Arastirmaci: Dalbiez (1955)
Kategori: Asmali menzil zonu
Stratigrafik dlizey: Alt Kampaniyen’in Ustu.

Fosil toplulugu: Archaeglobigerina cretacea
(d’Orbigny), Archaeglobigerina blowi Pessag-
no, Contusotruncana fornicata (Plummer) (Lev-
ha 1, Sekil 4, 5), Globotruncana arca (Cushman)
(Levha 1, Sekil 10, 11), Globotruncana linneia-
na (d’Orbigny) (Levha 1, Sekil 13), Globotrunca-
na mariei Banner ve Blow, Globotruncanita ele-
vata (Brotzen) (Levha 2, Sekil 2, 3), Globotrun-
canita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncana
bulloides Vogler, Heterohelix globulosa (Ehren-
berg) (Levha 2, Sekil 12), Rugoglobigerina rugo-
sa (Plummer) (Levha 2, Sekil 10, 11), Pseudo-
textularia elegans (Rzehak) (Levha 2, Sekil 14),
Globotruncana ventricosa White (Levha 1, Sekil
14), Globigerinelloides ultramicrus (Subbotina),
Contusotruncana patelliformis (Gandolfi).

Bu fosil toplulugu, Dogas! kesitinin D11-D19
no.lu ve Kirlik kesitinin KK6, KK7 no.lu érnekle-
rinde saptanmistir.

Karsilastirma: Robaszynski vd. (1984) Tetis bdl-
gesinde, Caron (1985) Akdeniz’de, Robaszy-
nski ve Caron (1995) Avrupa ve Akdeniz’de,
Premoli-Silva ve Sliter (1995) italya’da, Premoli-
Silva vd. (1998) Dogu Akdeniz’de, Yildiz ve Oz-
demir (1999) Hekimhan (Malatya)'da, EI-Nady
(2006) Misir'da Alt Kampaniyen’in Ustlini Glo-
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Cizelge 5. Akveren formasyonunda tanimlanan Kampaniyen-Maastrihtiyen planktonik foraminifer zonlarinin diger
calismalarla karsilastirimasi.
Table 5. Comparison of the Campanian-Maestrichtian planktonic foraminiferal zones determined from the Akveren
formation with other studies.

Premoli-Silva
ve Sliter
Dalbiez Bolli (1957, | Toker Robaszynski Caron Ozkan ve Robaszynski (1995) Ekmekgi Yildiz ve El-Nady Giiray Bu galigma
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botruncana ventricosa zonu ile tanimlamistir
(Gizelge 5). Bu calismada Alt Kampaniyen’in Ust
seviyelerinde Globotruncana ventricosa zonu
belirlenmistir.

Radotruncana calcarata Zonu

Tanim: Radotruncana calcarata (Cushman)’nin
tim yasamini kapsayan sire boyunca olusmus
kayaglar toplulugu.

Arastirmaci: Herm (1962)
Kategori: Menzil zonu

Stratigrafik diizey: Ust Kampaniyen’in alt sevi-
yesi.

Fosil toplulugu: Archaeglobigerina cretacea
(d’Orbigny), Archaeglobigerina blowi Pessagno,
Pseudoguembelina sp. (Brénnimann ve Brown),
Contusotruncana fornicata (Plummer) (Levha
1, Sekil 4, 5), Globotruncana arca (Cushman)
(Levha 1, Sekil 10-11), Globotruncana linneiana
(d’Orbigny) (Levha 1, Sekil 13), Globotruncana
mariei Banner and Blow, Globotruncana bullo-
ides Vogler, Globotruncanita stuartiformis (Dal-

biez), Heterohelix globulosa (Ehrenberg) (Levha
2, Sekil 12), Rugoglobigerina rugosa (Plummer)
(Levha 2, Sekil 10, 11), Pseudotextularia ele-
gans (Rzehak) (Levha 2, Sekil 14), Globotrun-
cana ventricosa White (Levha 1, Sekil 14), Glo-
bigerinelloides ultramicrus (Subbotina), Globot-
runcanella minuta Caron ve Gonzalez-Donoso,
Radotruncana calcarata (Cushman) (Levha 1,
Sekil 15; Levha 2, Sekil 1), Contusotruncana
patelliformis (Gandolfi), Planoglobulina acervu-
linoides (Egger), Globotruncana insignis Gan-
dolfi, Rugoglobigerina rotundata Brénnimann
(Levha 2, Sekil 9), Globotruncanella havanen-
sis (Voorwijk) (Levha 2, Sekil 4, 5), Globotrunca-
na rozetta Carsey.

Bu fosil toplulugu, Kirlik 6lglli kesitinin KK8-
KK35 no.lu ve Karainler 8lguli kesitinin K2-K14
no.lu érneklerinde saptanmistir.

Karsilastirma: Bolli (1966), Ust Kampaniyen
icin Globotruncana calcarata zonunu tanimla-
mistir. Robaszynski vd. (1984), Caron (1985),
Ozkan ve Kéylioglu (1988), Yildiz ve Ozde-
mir (1999) Hekimhan (Malatya)’da, Mogad-
dam (2002) iran’da, EI-Nady (2006) Misir’da Ust
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Kampaniyen icin Globotruncanita calcarata zo-
nunu kullanmislardir. Robaszynski ve Caron
(1995) Avrupa ve Akdeniz’de, Premoli-Silva ve
Sliter (1995) italya’da, Premoli-Silva vd. (1998)
Dogu Akdeniz’de, Ekmekgi vd. (1999) Orta
Toroslar’da, Ust Kampaniyen’in alt balimii icin
bu zonu belirlemislerdir (bkz. Cizelge 5). Bu ¢a-
lismada, Ust Kampaniyen’in en alti bu zon ile
saptanmistir.

Globotruncanella havanensis Zonu

Tanim: Radotruncana calcarata (Cushman)’nin
son goérinumu ile Globotruncana aegytiaca
(Nakkady)’nin ilk gérinimu arasindaki stire bo-
yunca olusmus kayaclar toplulugu.

Arastirmaci: Caron (1978)
Kategori: Asmali menzil zonu

Stratigrafik diizey: Ust Kampaniyen’in orta ke-
simi.

Fosil toplulugu: Pseudoguembelina sp. (Bron-
nimann ve Brown), Contusotruncana fornicata
(Plummer) (Levha 1, Sekil 4, 5), Globotrunca-
na arca (Cushman) (Levha 1, Sekil 10, 11), Glo-
botruncana linneiana (d’Orbigny) (Levha 1, Se-
kil 13), Globotruncana mariei Banner ve Blow,
Globotruncana bulloides Vogler, Globotrunca-
nita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix globu-
losa (Ehrenberg) (Levha 2, Sekil 12), Rugoglobi-
gerina rugosa (Plummer) (Levha 2, Sekil 10, 11),
Pseudotextularia elegans (Rzehak) (Levha 2,
Sekil 14), Globotruncana ventricosa White (Lev-
ha 1, Sekil 14), Globigerinelloides ultramicrus
(Subbotina), Globotruncanella minuta Caron ve
Gonzalez-Donoso, Contusotruncana patellifor-
mis (Gandolfi), Planoglobulina acervulinoides
(Egger), Globotruncana insignis Gandolfi, Ru-
goglobigerina rotundata Brénnimann (Levha 2,
Sekil 9), Globotruncana rozetta Carsey, Globot-
runcanita stuarti (de Lapparent), Globotrunca-
nella havanensis (Voorwijk) (Levha 2, Sekil 4, 5),
Planoglobulina multicamerata (De Klasz) (Lev-
ha 2, Sekil 15), Globotruncana falsostuarti Sigal
(Levha 1, Sekil 12).

Bu fosil toplulugu, Kirlik 6lctli kesitinin KK35-
KK46 no.lu ve Karainler él¢ull kesitinin K17-K25
no.lu érneklerinde tanimlanmistir.

Karsilastirma: Globotruncanella havanen-
sis Zonunu Robaszynski ve Caron (1995) Ust
Kampaniyen’in orta duzeyi icin kullanmistir.
Dalbiez (1955) Tunus’da Erken Maastrihtiyen
yasli kayaglarda Globotruncanella havanensis
ile denk olan Globotruncana arca zonunu ta-
nimlamistir. Bolli (1957), Alt Maastrihtiyen icin
bu zona denk olarak Globotruncana tricarinata
zonunu kullanmistir. Toker (1977) Haymana bol-
gesinde, Robaszynski vd. (1984), Caron (1985),
Yildiz ve Ozdemir (1999) Hekimhan (Malatya)’da,
El-Nady (2006) Misir’da Globotruncanella hava-
nensis zonunu Alt Maastrihtiyen igin kullanmis-
lardir. Robaszynski ve Caron (1995), Premoli-
Silva vd. (1998) Dogu Akdeniz’de, Ekmekgi vd.
(1999) Orta Toroslar'da, Ust Kampaniyen’in
orta seviyeleri icin bu zonu saptamislardir. Oz-
kan ve Koéyliioglu (1988) Bati Toroslar'da Ust
Kampaniyen icin Globotruncana falsostuarti zo-
nunu kullanmistir (bkz. Cizelge 5). Bu calisma-
da, Ust Kampaniyen’in orta seviyelerinde bu
zon belirlenmistir.

Globotruncana aegyptiaca Zonu

Tanim: Globotruncana aegyptiaca Nakkady’nin
ilk  goriniminden Gansserina  gansseri
(Bolli)’nin ilk gérinimi arasindaki sliire boyun-
ca olusmus kayagclar toplulugudur.

Arastirmaci: Caron (1985)
Kategori: Asmall menzil zonu

Stratigrafik diizey: Ust Kampaniyen’in (st béli-
mu.

Fosil toplulugu: Contusotruncana fornicata
(Plummer) (Levha 1, Sekil 4, 5), Globotrunca-
na arca (Cushman) (Levha 1, Sekil 10, 11), Glo-
botruncana linneiana (d’Orbigny) (Levha 1, Se-
kil 13), Globotruncana mariei Banner ve Blow,
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Hete-
rohelix globulosa (Ehrenberg) (Levha 2, Sekil
12), Rugoglobigerina rugosa (Plummer) (Levha
2, Sekil 10, 11), Globotruncana ventricosa Whi-
te (Levha 1, Sekil 14), Pseudotextularia elegans
(Rzehak) (Levha 2, Sekil 14), Globigerinelloides
ultramicrus (Subbotina), Globotruncanella mi-
nuta Caron ve Gonzalez-Donoso, Contusot-
runcana patelliformis (Gandolfi), Planoglobuli-
na acervulinoides (Egger), Globotruncana insig-
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nis Gandolfi, Rugoglobigerina rotundata Brdn-
nimann (Levha 2, Sekil 9), Globotruncanita stu-
arti (de Lapparent), Globotruncanella havanen-
sis (Voorwijk) (Levha 2, Sekil 4, 5), Planoglobuli-
na multicamerata (De Klasz) (Levha 2, Sekil 15),
Globotruncana falsostuarti Sigal (Levha 1, Sekil
12), Globotruncana aegyptiaca Nakkady (Lev-
ha 1, Sekil 8, 9), Globotruncanella petaloidea
(Gandolfi) (Levha 2, Sekil 6), Globotruncanita
angulata Tilev, Contusotruncana plicata (Whi-
te), Globotruncana orientalis El Naggar, Rugog-
lobigerina hexacamerata Bronnimann (Levha 2,
Sekil 7), Rugoglobigerina macrocephala Bron-
nimann (Levha 2, Sekil 8), Pseudoguembelina
sp. (Brénnimann ve Brown).

Bu fosil toplulugu, Yesil Kambur 6l¢ill kesiti-
nin YK1-YK7 no.lu ve Karainler 8Igulu kesitinin
K27-K31 no.lu érneklerinde saptanmistir.

Karsilastirma: ik olarak Caron (1985) Alt
Maastrihtiyen’in tst bélimu icin bu zonu tanim-
lamistir. Robaszynski ve Caron (1995)'a gore
bu zon Ust Kampaniyen’in orta-iist seviyesi-
ni temsil etmektedir. Premoli-Silva vd. (1998)
Dogu Akdeniz’de, Ekmek¢i vd. (1999) Orta
Toroslar'da Ust Kampaniyen’in orta-list bélii-
m icin bu zonu belirlemislerdir. Ozkan ve Kéy-
lioglu (1988) Bati Toroslar'da, Yildiz ve Oz-
demir (1999) Hekimhan (Malatya)’da, EI-Nady
(2006) Misir'da, bu zonu Alt Maastrihtiyen icin
kullanmislardir. Giiray (2006) Bartin’da Ust
Kampaniyen’de bu zonu saptamistir (bkz. Ci-
zelge 5). Bu calismada, Ust Kampaniyen’in Gst
seviyelerinde bu zon tanimlanmustir.

Gansserina gansseri Zonu

Tanim: Gansserina gansseri (Bolli)’nin ilk go6-
rinidminden  Abathomphalus  mayaroensis
(Bolli)'nin ilk gérinimuU arasindaki slire boyun-
ca olusmus kayaglar toplulugu.

Arastirmaci: Bronnimann (1952)
Kategori: Asmali menzil zonu

Stratigrafik diizey: En (st Kampaniyen-Ust
Maastrihtiyen’in alti

Fosil toplulugu: Contusotruncana fornicata
(Plummer) (Levha 1, Sekil 4, 5), Globotrunca-
na arca (Cushman) (Levha 1, Sekil 10, 11), Glo-

botruncana linneiana (d’Orbigny) (Levha 1, Se-
kil 13), Globotruncana mariei Banner and Blow,
Globotruncana bulloides Vogler, Globotrunca-
nita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix globu-
losa (Ehrenberg) (Levha 2, Sekil 12), Rugoglobi-
gerina rugosa (Plummer) (Levha 2, Sekil 10, 11),
Globotruncana ventricosa White (Levha 1, Se-
kil 14), Pseudotextularia elegans (Rzehak) (Lev-
ha 2, Sekil 14), Globigerinelloides ultramicrus
(Subbotina), Globotruncanella minuta Caron ve
Gonzalez-Donoso, Contusotruncana patellifor-
mis (Gandolfi), Planoglobulina acervulinoides
(Egger), Globotruncana insignis Gandolfi, Ru-
goglobigerina rotundata Brénnimann (Levha 2,
Sekil 9), Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Globotruncanella havanensis (Voorwijk) (Lev-
ha 2, Sekil 4, 5), Planoglobulina multicamera-
ta (De Klasz) (Levha 2, Sekil 15), Globotrunca-
na falsostuarti Sigal (Levha 1, Sekil 12), Globot-
runcana aegyptiaca Nakkady (Levha 1, Sekil 8,
9), Globotruncanella petaloidea (Gandolfi) (Lev-
ha 2, Sekil 6), Contusotruncana plicata (White),
Rugoglobigerina hexacamerata Brdnnimann
(Levha 2, Sekil 7), Rugoglobigerina macrocep-
hala Bronnimann (Levha 2, Sekil 8), Pseudogu-
embelina sp. (Bréonnimann ve Brown), Gansse-
rina gansseri (Bolli) (Levha 1, Sekil 6, 7), Glo-
botruncanita falsocalcarata Kerdany ve Abdel-
salam, Contusotruncana contusa (Cushman)
(Levha 1, Sekil 3), Contusotruncana walfischen-
sis (Todd), Racemiguembelina fructicosa (Eg-
ger) (Levha 2, Sekil 13), Contusotruncana plum-
merea (Gandolfi).

Bu fosil toplulugu, Yesil kambur 6l¢ill kesiti-
nin YK8-YK10 no.lu ve Karainler dlculu kesiti-
nin K34-K40 no.lu érneklerinde tanimlanmistir.

Karsilastirma: Dalbiez (1955), Tunus’da Orta-
Ge¢ Maastrihtiyen icin Globotruncana contu-
sa zonu’nu kullanmistir. Daha sonra Bolli (1957,
1959), Toker (1977) Haymana (Ankara)’da, Ro-
baszynski vd. (1983) Tetis bdlgesinde, Caron
(1985) Akdeniz’de, Ozkan ve Kéylioglu (1988)
Bati Toroslar’da, Premoli Silva ve Sliter (1995)
italya’da Orta Maastrihtiyen icin bu zonu ta-
nimlamislardir. Robaszynski ve Caron (1995),
Premoli-Silva vd. (1998) Dogu Akdeniz’de,
Ekmekci vd. (1999) Orta Toroslar'da, Glray
(2006) Bartin’da, Ust Kampaniyen-Alt Maast-
rihtiyen icin Gansserina gansseri zonunu ta-
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nimlamislardir. Yildiz ve Ozdemir (1999) Hekim-
han (Malatya)’da, El-Nady (2006) Misir'da, Ust
Maastrihtiyen’de bu zonu saptamislardir (bkz.
Cizelge 5). Bu calismada Ust Kampaniyen’in
ustli-Ust Maastrihtiyen icin bu zon belirlenmistir.

Abathomphalus mayaroensis Zonu

Tanim: Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’nin
yasam araligini kapsayan kayaclar toplulugu.

Arastirmaci: Brénnimann (1952)
Kategori: Menzil zonu
Stratigrafik diizey: Ust Maastrihtiyen

Fosil toplulugu: Globotruncana arca (Cushman)
(Levha 1, Sekil 10, 11), Globotruncana mariei
Banner ve Blow, Globotruncana bulloides Vog-
ler, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), He-
terohelix globulosa (Ehrenberg) (Levha 2, Sekil
12), Ruguglobigerina rugosa (Plummer) (Levha
2, Sekil 10, 11), Pseudotextularia elegans (Rze-
hak) (Levha 2, Sekil 14), Globigerinelloides ult-
ramicrus (Subbotina), Contusotruncana patelli-
formis (Gandolfi), Planoglobulina acervulinoides
(Egger), Globotruncana insignis Gandolfi, Ru-
goglobigerina rotundata Bronnimann (Levha 2,
Sekil 9), Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Globotruncanella havanensis (Voorwijk) (Lev-
ha 2, Sekil 4, 5), Planoglobulina multicamera-
ta (De Klasz) (Levha 2, Sekil 15), Globotruncana
falsostuarti Sigal (Levha 1, Sekil 12) Globotrun-
cana aegyptiaca Nakkady (Levha 1, Sekil 8, 9),
Globotruncanella petaloidea (Gandolfi) (Levha 2,
Sekil 6), Contusotruncana plicata (White), Ru-
goglobigerina hexacamerata Brénnimann (Lev-
ha 2, Sekil 7), Rugoglobigerina macrocephala
Brénnimann (Levha 2, Sekil 8), Pseudoguem-
belina sp. (Bronnimann ve Brown), Gansserina
gansseri (Bolli) (Levha 1, Sekil 6, 7), Contusot-
runcana contusa (Cushman) (Levha 1, Sekil 3),
Contusotruncana walfischensis (Todd), Race-
miguembelina fructicosa (Egger) (Levha 2, Se-
kil 13), Abathomphalus mayaroensis (Bolli) (Lev-
ha 1, Sekil 1, 2), Globotruncanita falsocalcara-
ta Kerdany ve Abdelsalam, Contusotruncana
plummerea (Gandolfi), Globotruncanita conica

(White).

Bu fosil toplulugu, Karainler 6lcili kesitinin
K41-K51 no.lu érneklerinde saptanmistir.

Karsilastirma: Bolli (1957, 1959) ve Toker (1977)
Ust Maastrihtiyen’de Globotruncana mayaroen-
sis zonunu tanimlamislardir. Caron (1985), Oz-
kan ve Kdyltoglu (1988), Premoli Silva ve Sliter
(1995), Robaszynski ve Caron (1995), Ekmek-
¢i vd. (1999), EI-Nady (2006) ve Giiray (2006)
Ust Maastrihtiyen’de bu zonu belirlemislerdir.
Premoli-silva vd. (1998) Dogu Akdeniz’de, Ust
Maastrihtiyen’de Rosita contusa zonu ve Abat-
homphalus mayaroensis zonunu saptamistir
(bkz. Cizelge 5).

SONUCLAR

Bartin bolgesinde Kirlik, Karainler, Dogasi ve
Yesil Kambur 6lclll stratigrafik kesitlerden ali-
nan orneklerde 14 planktonik foraminifer cinsi
ve 44 tir0 tanimlanmis olup, 7 planktonik fora-
minifera biyozonu belirlenmistir.

Akveren Formasyonu, genel olarak marn, kiltasi,
killi kirectasi ardalanmali litolojisi ile derin deniz
ortaminda c¢okelmeyi ifade etmektedir. Ayrinti-
Il biyostratigrafi calismasi sonucunda Akveren
Formasyonu’nun Alt Kampaniyen’den itibaren
kesintisiz bir istif olusturdugu anlasiimaktadir.
Alt Kampaniyen’de Globotruncanita elevata ve
Globotruncana ventricosa, Ust Kampaniyen’de
Radotruncana calcarata, Globotruncanella ha-
vanensis, Globotruncana aegyptiaca ve Gans-
serina gansseri ile Maastrihtiyen’de Gansserina
gansseri ve Abathomphalus mayaroensis biyo-
zonlar saptanmistir.

Onceki calismalarda Kampaniyen-Maastrihtiyen
sinir Radotruncana calcarata/ Globotruncanel-
la havanensis sininndan gecirilmistir. Yapilan
magnetostratigrafik calismalara paralel olarak
degisen Kampaniyen-Maastrihtiyen siniri, bu
calismada da Robaszynski ve Caron (1995)’un
planktonik foraminiferlerde 6nerdigi sekilde
kullaniimistir.
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LEVHA 1

Sekil 1. Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Ornek No: K41, Spiral gériiniim.
Sekil 2. Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Ornek No: K41, Yan gérinim.
Sekil 3. Contusotruncana contusa (Cushman), Ornek No: K41, Spiral gériniim.
Sekil 4. Contusotruncana fornicata (Plummer), Ornek No: KK8, Spiral gérinim.
Sekil 5. Contusotruncana fornicata (Plummer), Ornek No: KK6, Ombilikal gériinim.
Sekil 6. Gansserina gansseri (Bolli), Ornek No: K39, Spiral gériiniim.

Sekil 7. Gansserina gansseri (Bolli), Ornek No: K39, Yan gérinim.

Sekil 8. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Ornek No: K34, Spiral gériiniim.
Sekil 9. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Ornek No: K34, Yan gériniim.
Sekil 10. Globotruncana arca (Cushman), Ornek No: KK20, Spiral gériniim.
Sekil 11. Globotruncana arca (Cushman), Ornek No: KK7, Yan gérinim.

Sekil 12. Globotruncana falsostuarti Sigal, Ornek No:YK2, Spiral gérinim.
Sekil 13. Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Ornek No: KK20, Yan gérinim.
Sekil 14. Globotruncana ventricosa White, Ornek No: KK22, Spiral gorindm.
Sekil 15. Radotruncana calcarata (Cushman), Ornek No: KK29, Spiral gériniim.

PLATE 1

Figure 1. Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Sample No: K41, Spiral side.
Figure2. Abathomphalus mayaroensis (Bollj), Sample No: K41, Lateral side.
Figure 3. Contusotruncana contusa (Cushman), Sample No: K41, Spiral side.
Figure 4. Contusotruncana fornicata (Plummer), Sample No: KK6, Spiral side.
Figure 5. Contusotruncana fornicata (Plummer), Sample No: KK6, Ombilical side.
Figure 6. Gansserina gansseri (Bollj), Sample No: K39, Spiral side.

Figure 7. Gansserina gansseri (Bolli), Sample No: K39, Lateral side.

Figure 8. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Sample No: K34, Spiral side.
Figure 9. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Sample No: K34, Lateral side.
Figure10. Globotruncana arca (Cushman), Sample No: KK20, Spiral side.
Figure 11. Globotruncana arca (Cushman), Sample No: KK7, Lateral side.
Figure12. Globotruncana falsostuarti Sigal, Sample No:YK2, Spiral side.

Figure 13. Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Sample No: KK20, Lateral side.
Figure 14. Globotruncana ventricosa White, Sample No: KK22, Spiral side.
Figure15. Radotruncana calcarata (Cushman), Sample No: KK29, Spiral side.
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LEVHA 2

Sekil 1. Radotruncana calcarata (Cushman), Ornek No: KK29, Ombilikal gorinim.
Sekil 2. Globotruncanita elevata (Brotzen), Ornek No: KK86, Yan gorinim.

Sekil 3. Globotruncanita elevata (Brotzen), Ornek No: KK6, Spiral gériiniim.

Sekil 4. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ornek No: K48, Spiral gérinim.
Sekil 5. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ornek No: KK46, Yan gériinim.
Sekil 6. Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Ornek No: K41, Spiral gérinim.

Sekil 7. Rugoglobigerina hexacamerata Brénnimann, Ornek No: K48, Ombilikal gériiniim.
Sekil 8. Rugoglobigerina macrocephala Brénnimann, Ornek No: K48, Spiral gériiniim.
Sekil 9. Rugoglobigerina rotundata Brénnimann, Ornek No: KK42, Spiral gérinim.
Sekil 10. Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Ornek No: K48, Spiral gérinim.

Sekil 11. Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Ornek No: K48, Yan gérinim.

Sekil 12. Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Ornek No: K34.

Sekil 13. Racemiguembelina fructicosa (Egger), Ornek No: K41.

Sekil 14. Pseudotextularia elegans (Rzehak), Ornek No: K48.

Sekil 15. Planoglobulina multicamerata (De Klasz), Ornek No: K48.

PLATE 2

Figure 1. Radotruncana calcarata (Cushman), Sample No: KK29, Ombilical side.
Figure2. Globotruncanita elevata (Brotzen), Sample No: KK6, Lateral side.

Figure 3. Globotruncanita elevata (Brotzen), Sample No: KK6, Spiral side.

Figure4. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Sample No: K48, Spiral side.
Figure 5. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Sample No: KK46, Lateral side.
Figure 6. Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Sample No: K41, Spiral side.
Figure 7. Rugoglobigerina hexacamerata Brénnimann, Sample No: K48, Ombilical side.
Figure8. Rugoglobigerina macrocephala Brénnimann, SampleNo: K48, Spiral side.
Figure 9. Rugoglobigerina rotundata Brénnimann, Sample No: KK42, Spiral side.
Figure 10. Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Sample No: K48, Spiral side.
Figure 11. Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Sample No: K48, Lateral side.
Figure12. Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Sample No: K34.

Figure 13. Racemiguembelina fructicosa (Egger), Sample No: K41.

Figure 14. Pseudotextularia elegans (Rzehak), Sample No: K48.

Figure 15. Planoglobulina multicamerata (De Klasz), Sample No: K48.






