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ÖZ 
Bu çalışmada, Adana Havzası’nda Miyosen (Langiyen-Messiniyen) yaşlı birimlerin sondaj verileri kullanılarak nan-
noplankton florası incelenmiştir. İki kuyudan alınmış 152 adet örnekte; Discoaster quinqueramus Zonu (Tortoniyen-
Messiniyen), Discoaster calcaris Zonu (Tortoniyen), Discoaster hamatus Zonu (Serravaliyen-Tortoniyen), Catinas-
ter coalitus Zonu (Serravaliyen), Discoaster kugleri Zonu (Langiyen-Serravaliyen), Discoaster exilis Zonu (Langiyen), 
Sphenolithus heteromorphus Zonu (Langiyen) olmak üzere, 7 nannoplankton biyozonu saptanmıştır. Konglomera, 
kumtaşı, silttaşı, çamurtaşı ve tüfit litolojisinden oluşan Kuzgun formasyonu daha önce yapılmış çalışmalara göre 
Tortoniyen-Messiniyen yaşındadır. Bu çalışmada A-1 ve A-2 kuyularında “Discoaster quinqueramus Zonu”, A-2 ku-
yusunda “Discoaster calcaris , Discoaster hamatus, Catinaster coalitus Zonları” ve A-1 ve A-2 kuyusunda “Disco-
aster kugleri Zonu” ile bu formasyonun yaşının Serravaliyen-Messiniyen olduğu belirlenmiştir. Daha önce yapılmış 
çalışmalardan “Discoaster exilis ve Sphenolithus heteromorphus” nannoplankton zonları ile Langiyen-Serravaliyen 
yaşında olduğu bilinen, kiltaşı, şeyl, kumtaşı ve konglomera ardalanmasından oluşan Cingöz formasyonunda bu 
zonların yanı sıra, A-2 kuyusunda “Catinaster coalitus” ve A-1 ve A-2 kuyularında “Discoaster kugleri”  nannop-
lankton zonları bulunmuştur.

Anahtar Kelimeler: Adana Havzası, Langiyen, Messiniyen, Nannoplankton, Serravaliyen, Tortoniyen, sondaj  
 logu, Türkiye.

ABSTRACT

In this study, the nannoplankton flora from Miocene (Langian-Messinian) aged units were investigated  using well 
data in the Adana Basin. 152 samples were taken from two wells and 7 nannoplankton biozones were determined, 
being Discoaster quinqueramus Zone (Tortonian-Messinian), Discoaster calcaris Zone (Tortonian), Discoaster 
hamatus Zone (Serravallian-Tortonian), Catinaster coalitus Zone (Serravallian), Discoaster kugleri Zone (Langian-
Serravallian), Discoaster exilis Zone (Langian) and Sphenolithus heteromorphus Zone (Langian). The Kuzgun for-
mation, which is mainly composed of pebble, sandstone, siltstone, mudstone and tuff lithology, has been dated 
as Tortonian-Messinian in previous studies. This study finds the formation’s age to be Serravallian-Messinian with 
a Discoaster quinqueramus Zone in the A-1 and A-2 wells, Discoaster calcaris , Discoaster hamatus, Catinaster 
coalitus Zones in the A-2 well and Discoaster kugleri Zone in the A-1 and A-2 wells. The Cingöz formation,  mainly 
composed of claystone, shale, sandstone and  conglomerate, has been aged as Langian-Serravallian in previous 
studies with the nannoplankton zones of “Discoaster exilis ve Sphenolithus heteromorphus”. In addition to the 
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GİRİŞ

Doğu Akdeniz’de yer alan Adana Havzası; batı-
da Ecemiş Fayı, kuzeyde Toros Dağları ve doğu-
da Misis Yükselimi ile sınırlandırılmış olup, gü-
neyde Akdeniz’in altından Kıbrıs’a kadar devam 
eder (Şekil 1). Çalışma alanı yakın civarında de-
ğişik amaçlı jeolojik çalışmalar; Kirk (1935), Ma-
xon (1936), Foley (1937), Egeran (1949), Loczy 
(1949), Ternek (1957), Schmidt (1961), Özgül 
vd. (1973), Özer vd. (1974), İlker (1975), Görür 
(1979, 1980), Üşenmez (1981), Yalçın ve Görür 
(1984), Yetiş ve Demirkol (1984-1986), Nazik ve 
Toker (1986), Ünlügenç ve Demirkol (1988), Ün-
lügenç (1986-1993), Ünlügenç vd. (1990); Gür-
büz ve Kelling (1993), Nazik ve Gürbüz (1992), 
Şafak ve Nazik (1994), Toker vd. (1996),  Şafak 
vd. (1996); Nazik vd. (1997), Ünlügenç ve Şafak 
(1998), Öğrünç ve Nazik (1998), Demircan ve 
Toker (2003), Yıldız vd. (2003), Avşar vd. (2006), 
Demircan ve Yıldız (2007) tarafından gerçek-
leştirilmiştir. Bu çalışmada, inceleme alanında 
nannoplankton biyostratigrafisi, kuyu verileri 
esas alınarak ayrıntılı olarak ortaya konulmuştur. 

MALZEME VE YÖNTEM

İnceleme sahasında Adana’da TPAO tarafından 
açılmış bulunan iki kuyu logundan alınan toplam 
152 örnek, bu çalışmanın malzemesini oluştur-
maktadır. Örneklerden nannoplanktonların elde 
edilmesi için kazıma ve zenginleştirme yönte-
mi kullanılarak slaytlar hazırlanmıştır. Sondaj-
lardan derlenen örneklerde nannoplankton bol-
luklarını belirlemek amacıyla Hay, 1970’in ölçe-
ğinden yararlanılmış, 200 alan taraması sonucu 
her alanda 1-2 tane bulunan türler için “Çok Bol 
(A:Abundant)”, 1-2 alanda  bir tane bulunan tür-
ler için “Bol (C:Common)”, 3-20 alanda bir tane 
bulunan türler için “Birkaç (F:Few)”, 21-200 alan-
da bir tane bulunan türler için “Nadir (R:Rare)” 
olarak değerlendirilmiştir (Çizelge 1 ve 2).

BÖLGESEL JEOLOJİ

Adana Havzası’nda Senozoyik, havzanın büyük 
bir kısmını kaplayan Tersiyer ve güney kesim-
lerinde yaygın bulunan Kuvaterner birimleriyle 
temsil edilmektedir. (Ternek, 1953, 1957; Özer 
vd., 1974; Görür, 1977). Tersiyer istifi, Paleozo-
yik ve Mesozoyik yaşlı litostratigrafi birimleri üze-
rinde uyumsuz olup, birbiriyle geçişli birimlerden 
yapılıdır, Kuvaterner ise taraça ve alüvyonlardan 
oluşmaktadır (Yetiş ve Demirkol, 1986).

Miyosen istifleri, tabanda çoğu yerde karasal 
çakıltaşları (Gildirli formasyonu) ile başlar ve 
pembe-kızılımsı çakıltaşı, çakıllı kumtaşı, kum-
taşı, silttaşı ve çamurtaşından oluşan akarsu çö-
kellerinden meydana gelmiştir (Şekil 2). Üzerine 
uyumsuz olarak çakıltaşı, kumtaşı ve resifal ki-
reçtaşından oluşan Karaisalı formasyonu gelir. 
Köpekli formasyonu çakıllı kumlu marn ve şey-
lerden oluşmuştur. Cingöz formasyonu, Ada-
na Havzası’nın türbiditik çökellerini temsil eder. 
Kuzgun formasyonu ise üç üyeye ayrılmış olup, 
tabanda menderesli nehir çökelleriyle başla-
yıp üste doğru sığ denizel çökellere geçen Kuz-
gun üyesi, üzerine gelen Salbaş Tüfit üyesi ve 
en üstte yukarı doğru kabalaşan ve deltaik bir 
istif olan Memişli üyesi ile son bulur (Ünlügenç, 
1993). Handere formasyonu, üste doğru sığ de-
nizel kanal çakıltaşı, kumtaşı, şeyl ardalanma-
sından oluşur. Kuranşa formasyonu ise akar-
su çökellerinden oluşur ve bölgede açılı uyum-
suzlukla tüm birimleri üzerler (Schmidt, 1961; 
Yetiş ve Demirkol, 1986; Kozlu, 1987; Yetiş, 
1988; Nazik ve Gürbüz, 1991 ve 1992) (Şekil 2). 

KUYU VERİLERİ

Çalışma alanında nannoplankton biyostratigra-
fisi yapabilmek için A-1 ve A-2 no.lu kuyulardan 
derlenen örnekler üzerinde tayinler yapılmıştır. 

A-1 Kuyu Verisi

A-1 kuyusundan 73 örnek alınmış, 65 nannop-
lankton türü tanımlanmış ve 4 nannoplankton 

these zones, this study determined a “Catinaster coalitus Zone” in the A-2 well and a “Discoaster kugleri Zone” in 
both wells.

Key Words:  Adana Basin, Langian, Messinian, Nannoplankton, Serravallian, Tortonian, well log, Turkey. 
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zonu saptanmıştır (Şekil 3 ve Çizelge 1). TPAO 

litoloji verilerine göre (Meşhur vd., 1994) A-1 ku-

yusunda ilk 204 m’de şeyl, kumtaşı ve kireçtaşı, 

204-285 m arasında şeyl ve anhidrit, 1250-1880 

m arasında kumtaşı yoğunluğu fazla olmak üze-

re, 285-3980 m arasında şeyl, silttaşı, kumta-

şı, çakıltaşı bulunmaktadır (bkz. Şekil 3). 3820-

3950 m arasında Sphenolithus heteromorphus 

zonu, 2980-3820 m arasında Discoaster exilis 

zonu, 1428-2980 m arasında ise Discoaster 

kugleri zonu belirlenmiştir. 1320-1428 m ara-

sında yaygın kumtaşı ve az miktarda şeylli bi-

rimlerden alınan örneklerde az sayıda nannop-

lankton belirlenmiş, ancak zonlama yapılabile-

cek veri elde edilememiştir. 1150-1320 m ara-

sında Discoaster quinqueramus zonu saptan-

mıştır (bkz. Şekil 3 ve Çizelge 1).

A-2 Kuyu Verisi

A-2 kuyusundan 79 örnek alınmış, 88 nannop-
lankton türü tanımlanmış ve 6 nannoplankton 
zonu saptanmıştır (Şekil 4 ve Çizelge 2). TPAO 
litoloji verilerine göre A-2 kuyusunda ilk 208 
m’de kumtaşı, çakıltaşı, kiltaşı ve silttaşı, 208-
426 m arasında çok az kumtaşı ve kiltaşı, 426-
952 m arasında kiltaşı, silttaşı, kumtaşı, şeyl ve 
çakıltaşı, 952-1495 m arasında çok az çakılta-
şı, kumtaşı, kiltaşı ve şeyl, 1495-1836 m arasın-
da silttaşı, kiltaşı ve marn, 1836-2305 m arasın-
da marn, şeyl ve kiltaşı bulunmaktadır (bkz. Şe-
kil 4).  1820-1830 m arasında Discoaster exilis 
zonu, 1530-1820 m arasında Discoaster kugle-
ri zonu, 1290-1530 m arasında Catinaster co-
alitus zonu, 1280-1290 m arasında Discoaster 
hamatus zonu, 1190-1280 m arasında Disco-
aster calcaris zonu, 1000-1190 m arasında ise 

Şekil 1. İnceleme alanının jeoloji ve yer bulduru haritaları ile sondaj yerleri (A-1 ve A-2).
Figure 1. Geological and location maps of the study area and locations of wells (A-1 and A-2).
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Çizelge 1. A-1 logundaki nannoplankton türlerinin birey bollukları.
Table 1. Individual abundances of nannoplankton species of the A-1 well log.
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Çizelge 2. A-2 logundaki nannoplankton türlerinin birey bollukları.
Table 2. Individual abundances of nannoplankton species of the A-2 well log.
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Şekil 2. Adana Neojen havzasının genelleştirilmiş 
stratigrafik dikme kesiti (Kozlu,1991).

Figure 2. Generalized columnar stratigraphic section 
of the Adana Neogene Basin (Kozlu, 1991).

Şekil 3. A-1 logu (Meşhur vd.1994’ten değiştirilerek).
Figure 3. A-1 well log (Changed from Meşhur et. 

al,1994.

Discoaster quinqueramus zonu tanımlanmıştır 
(bkz. Şekil 4 ve Çizelge 2).

NANNOPLANKTON BİYOSTRATİGRAFİSİ

Bu çalışmada, TPAO tarafından açılmış A-1 
ve A-2 kuyularına ait 152 örnek kazıma yönte-
mi ile slaytlar hazırlanarak ve X1500 büyütme-
li polarizan mikroskopta 200 alan taraması ya-
pılarak incelenmiştir. İncelemeler sonucu 73 ör-
nek alınan A-1 kuyusunda 65 nannoplankton  
türü ile 4 nannoplankton zonu, 79 örnek alınan 
A-2 kuyusunda ise 88 nannoplankton türü ile 5 

nannoplankton zonu saptanmıştır. Zonların ta-
nımlanmasında Martini (1971) ve Perch-Nielsen 
(1985) tarafından önerilmiş olan standart zonla-
maları esas alınmıştır.

Sphenolithus heteromorphus Zonu

Tanım: Helicosphaera ampliaperta’nın (Bram-
lette ve Wilcoxon) son görünümü ile Sphenolit-
hus heteromorphus’un (Deflandre) son görünü-
mü arasındaki süreç boyunca oluşmuş kayaç-
lar topluluğudur.

Yazar: Bramlette ve Wilcoxon (1967)

Stratigrafik düzey:  Langiyen-Serravaliyen

Fosil topluluğu: Braarudosphaera bigelo-
wii (Gran ve Braarud), Calcidiscus leptoporus 
(Murray ve Blackman), Cronocylus nitescens 
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Şekil 4. A-2 logu (Meşhur vd.1994’ten değiştirilerek).
Figure 4. A-2 well log (Changed from Meşhur et. al.1994).

(Kamptner), Coccolithus pelagicus (Wallich) 
(Levha 1, Şekil 1 a,b), Discoaster deflandrei 
(Bramlette ve Riedel) (Levha 1, Şekil 6), Disco-
aster variabilis (Martini ve Bramlette) (Levha 1, 
Şekil 5), Discoaster formosus (Martini ve Wors-
ley), Helicosphaera burkei (Black), Helicospha-
era kamptneri (Hay ve Mohler) (Levha 1, Şekil 8 
a,b) Pontosphaera multipora (Kamptner) (Lev-
ha 1, Şekil 9), Reticulofenestra haqii (Backman) 
(Levha 1, Şekil 11), Reticulofenestra gelida (Ge-
itzenauer), Sphenolithus heteromorphus (Def-
landre) (Levha 1, Şekil 12 a,b,c).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 1971 
yılında yapmış olduğu genel zonlamaya göre 
Langiyen katında başlayıp Serravaliyen katı-
nın alt kısmında sona ermektedir. 1985 yılında 
Toker (Korkuteli Yöresi) ve Perch-Nielsen (ge-
nel zonlama), 1989 yılında Toker ve Yıldız (Ha-
tay), 1994 yılında Akça (Adana Havzası), 2007 
yılında Demircan ve Yıldız (Adana) bu zonu 
aynı seviyede tanımlamışlardır. Bu çalışmada, 
aynı stratigrafik düzeyde Sphenolithus hetero-
morphus zonu tanımlanmıştır. Helicosphaera 

ampliaperta (Bramlette ve Wilcoxon) saptana-
mamış, daha alt seviyelerde olduğu düşünül-
müş ve bu nedenle zon tanımı “Sphenolithus 
heteromorphus’un (Deflandre) son görünümü-
ne değin geçen süreç boyunca oluşmuş kayaç-
lar topluluğu” olarak yapılmıştır (bkz. Çizelge 3).

Discoaster exilis Zonu

Tanım: Sphenolithus heteromorphus’un (Def-
landre) son görünümü ile Discoaster kugleri’nin 
(Martini ve Bramlette) ilk görünümü arasındaki 
süreç boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğudur.

Yazar: Hay (1970), düzeltme Martini (1974)

Stratigrafik düzey: Serravaliyen

Fosil topluluğu: Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray ve Blackman), Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) (Levha 1, Şekil 1 a,b), Cronocylus nites-
cens (Kamptner), Discoaster aulakos (Gartner), 
Discoaster variabilis (Martini ve Bramlette) (Lev-
ha 1, Şekil 5), Discoaster deflandrei (Bramlette 
ve Riedel) (Levha 1, Şekil 6), Discoaster exilis 
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Çizelge 3. Miyosen nannoplankton zonlarının genel karşılaştırması.
Table 3.  General comparison of Miocene nannoplankton zones.

(Martini ve Bramlette), Helicosphaera kamptneri 
(Hay ve Mohler) (Levha 1, Şekil 8a,b), Helicosp-
haera philippinensis (Müller), Pontosphaera 
multipora (Kamptner) (Levha 1, Şekil 9),  Reticu-
lofenestra gelida (Geitzenauer), Reticulofenest-
ra haqii (Backman) (Levha 1, Şekil 11).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 
1971 yılında yapmış olduğu genel zonlamaya 
göre Serravaliyen katındadır. 1985 yılında To-
ker (Korkuteli Yöresi) ve Perch-Nielsen (genel 
zonlama), 1989 yılında Toker ve Yıldız (Hatay), 
1994 yılında Akça (Adana Havzası), 2002 yılın-
da Marino ve Flores (Atlantik Okyanusu), 2007 
yılında Demircan ve Yıldız (Adana) bu zonu 
Serravaliyen katında tanımlamışlardır. Bu çalış-
mada aynı stratigrafik düzeyde Discoaster exilis 
zonu tanımlanmıştır (bkz. Çizelge 3).

Discoaster kugleri Zonu

Tanım: Discoaster kugleri’nin (Martini ve Bram-
lette) ilk görünümü ile Catinaster coalithus’un 
(Martini ve Bramlette) ilk görünümü arasındaki 
süreç boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğudur.

Yazar: Bramlette ve Wilcoxon (1967), düzeltme 
Martini (1971) 

Stratigrafik düzey: Serravaliyen

Fosil topluluğu: Braarudosphaera bigelowii 
(Gran ve Braarud), Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) (Levha 1, Şekil 1 a,b), Cronocylus nites-
cens (Kamptner), Cyclicargolithus luminis (Sul-
livan), Calcidiscus leptoporus (Murray ve Black-
man), Discoaster challengeri (Bramlette ve Ri-
edel) (Levha 1, Şekil 2), Discoaster variabilis 
(Martini ve Bramlette) (Levha 1, Şekil 5), Disco-
aster deflandrei (Bramlette ve Riedel) (Levha 1, 
Şekil 6), Discoaster exilis (Martini ve Bramlette), 
Discoaster formosus (Martini ve Worsley),  Dis-
coaster kugleri (Martini ve Bramlette), Helicosp-
haera kamptneri (Hay ve Mohler) (Levha 1, Şe-
kil 8a,b), Helicosphaera sellii (Bukry ve Bram-
lette), Pontosphaera multipora (Kamptner) (Lev-
ha 1, Şekil 9), Pontosphaera japonica (Takaya-
ma), Reticulofenestra pseudoumbilica (Gart-
ner) (Levha 1, Şekil 10a,b), Reticulofenestra ge-
lida (Geitzenauer), Reticulofenestra haqii (Back-
man) (Levha 1, Şekil 11), Reticulofenestra pla-
comorpha (Kamptner), Triquetrorhabdulus ru-
gosus (Bramlette ve Wilcoxon).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 
1971 yılında yapmış olduğu genel zonlamaya 
göre Serravaliyen katındadır. 1985 yılında Toker 
(Korkuteli Yöresi) ve Perch-Nielsen (genel zon-
lama), 1994 yılında Akça (Adana Havzası), 2002 
yılında Marino ve Flores (Atlantik Okyanusu) 

Yerbilimleri90



bu zonu Serravaliyen katında tanımlamışlardır. 
Bu çalışmada, aynı stratigrafik düzeyde Disco-
aster kugleri zonu tanımlanmıştır. Bu zon Dis-
coaster kugleri (Martini ve Bramlette)’nin ilk 
görünümü ile Catinaster coalithus (Martini ve 
Bramlette)’un ilk görünümü  arasındaki süreç 
boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğu şeklinde 
tanımlanır. Doğu Akdeniz’de Catinaster coalit-
hus (Martini ve Bramlette)  nadir olarak bulunup 
ya da hiç bulunmadığı ve bu çalışmada da sap-
tanamadığı için Discoaster kugleri (Martini ve 
Bramlette)’nin son görünümü (Bukry, 1973, El-
lis, 1979) Discoaster kugleri Zonu tavanı olarak 
ortaya konmuştur (bkz. Çizelge 3).

Catinaster coalitus Zonu

Tanım: Catinaster coalitus’un (Martini ve Bram-
lette) ilk görünümü ile Discoaster hamatus’un 
(Martini ve Bramlette) ilk görünümü arasındaki 
süreç boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğudur.

Yazar: Bramlette ve Wilcoxon (1967), düzeltme 
Martini (1971)

Stratigrafik düzey: Serravaliyen

Fosil topluluğu: Calcidiscus macintyrei (Bukry 
ve Bramlette), Coccolithus pelagicus (Wallich) 
(Levha 1, Şekil 1 a,b), Cyclicargolithus luminis 
(Sullivan), Discoaster aulakos (Gartner), Disco-
aster challengeri (Bramlette ve Riedel) (Levha 1, 
Şekil 2), Discoaster variabilis (Martini ve Bram-
lette) (Levha 1, Şekil 5), Dictyococcites antar-
ticus (Haq), Helicosphaera kamptneri (Hay ve 
Mohler) (Levha 1, Şekil 8 a,b), Helicosphaera 
sellii (Bukry ve Bramlette), Pontosphaera japo-
nica (Takayama), Reticulofenestra pseudoumbi-
lica (Gartner) (Levha 1, Şekil 10 a,b), Reticulofe-
nestra haqii (Backman) (Levha 1, Şekil 11), Re-
ticulofenestra gelida (Geitzenauer), Reticulofe-
nestra placomorpha (Kamptner).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 1971 
yılında yapmış olduğu genel zonlamaya göre Ser-
ravaliyen katındadır. 1985 yılında Perch-Nielsen 
(genel zonlama), 2002 yılında Marino ve Flores 
(Atlantik Okyanusu) bu zonu aynı seviyede tanım-
lamışlardır. Bu çalışmada, aynı stratigrafik düzey-
de Catinaster coalitus zonu tanımlanmıştır. Bu 
zon, Catinaster coalitus (Martini ve Bramlette)’un 
ilk görünümü ile Discoaster hamatus (Martini ve 
Bramlette)’un ilk görünümü  arasındaki süreç bo-

yunca oluşmuş kayaçlar topluluğu şeklinde ta-
nımlanır. Bu tanım, standart zonlamada kullanıl-
masına karşın, Doğu Akdeniz’de Catinaster co-
alithus (Martini ve Bramlette) ender olarak bulun-
duğu, ya da hiç bulunmadığı ve bu çalışmada da 
saptanamadığı için Discoaster kugleri (Martini ve 
Bramlette)’nin son görünümü (Bukry, 1973; Ellis, 
1979) Catinaster coalitus zonu tabanını olarak or-
taya konmuştur (bkz. Çizelge 3).

Discoaster hamatus Zonu

Tanım: Discoaster hamatus’un (Martini ve Bram-
lette) ilk görünümü ile son görünümü arasındaki 
süreç boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğudur.

Yazar: Bramlette ve Wilcoxon (1967), düzeltme 
Martini (1971)

Stratigrafik düzey: Serravaliyen-Tortoniyen

Fosil topluluğu: Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray ve Blackman), Coccolithus pelagicus (Wal-
lich) (Levha 1, Şekil 1 a,b), Cronocylus nites-
cens (Kamptner), Discoaster hamatus (Martini 
ve Bramlette), Helicosphaera kamptneri (Hay ve 
Mohler) (Levha 1, Şekil 8 a,b), Reticulofenestra 
gelida (Geitzenauer), Reticulofenestra pseudo-
umbilica (Gartner) (Levha 1, Şekil 10 a,b), Reti-
culofenestra haqii (Backman) (Levha 1, Şekil 11).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 
1971 yılında yapmış olduğu genel zonlamaya 
göre Serravaliyen-Tortoniyen’dedir. 1985 yılın-
da Perch-Nielsen (genel zonlama), 2002 yılında 
Marino ve Flores (Atlantik Okyanusu) bu zonu 
aynı seviyede tanımlamışlardır. Bu çalışmada, 
aynı stratigrafik düzeyde Discoaster hamatus 
zonu tanımlanmıştır (bkz. Çizelge 3).

Discoaster calcaris Zonu

Tanım: Discoaster hamatus’un (Martini ve 
Bramlette) son görünümü ile Discoaster 
quinqueramus’un (Gartner) ilk görünümü ara-
sındaki süreç boyunca oluşmuş kayaçlar top-
luluğudur.

Yazar: Martini (1969)

Stratigrafik düzey: Tortoniyen

Fosil topluluğu: Braarudosphaera bigelowii (Gran 
ve Braarud), Calcidiscus leptoporus (Murray 
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ve Blackman), Calcidiscus macintyrei (Bukry 
ve Bramlette), Coccolithus pelagicus (Wallich) 
(Levha 1, Şekil 1 a,b), Cronocylus nitescens 
(Kamptner), Discoaster aulakos (Gartner), 
Discoaster bollii (Martini ve Bramlette), Discoaster 
calcaris (Gartner), Discoaster challengeri 
(Bramlette ve Riedel) (Levha 1, Şekil 2), Discoaster 
variabilis (Martini ve Bramlette) (Levha 1, Şekil 
5), Discoaster deflandrei (Bramlette ve Riedel) 
(Levha 1, Şekil 6), Discoaster brouweri (Tan Sin 
Hok) (Levha 1, Şekil 7), Discoaster loeblichii 
(Bukry), Discoaster mendomobensis (Wise), 
Discoaster pentaradiatus (Tan Sin Hok), 
Dictyococcites antarticus (Haq), Helicosphaera 
burkei (Black), Helicosphaera kamptneri (Hay ve 
Mohler) (Levha 1, Şekil 8 a,b), Helicosphaera sellii 
(Bukry ve Bramlette), Pontosphaera multipora 
(Kamptner) (Levha 1, Şekil 9),  Pontosphaera 
japonica (Takayama), Reticulofenestra gelida 
(Geitzenauer), Reticulofenestra pseudoumbilica 
(Gartner) (Levha 1, Şekil 10 a,b), Reticulofenestra 
placomorpha (Kamptner), Scyphosphaera 
conica (Kamptner), Triquetrorhabdulus rugosus 
(Bramlette ve Wilcoxon).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 
1971 yılında yapmış olduğu genel zonlamaya 
göre Tortoniyen katındadır. 1985 yılında Perch-
Nielsen (genel zonlama), 2002 yılında Marino 
ve Flores (Atlantik Okyanusu) bu zonu aynı 
seviyede tanımlamışlardır. Bu çalışmada aynı 
stratigrafik düzeyde Discoaster calcaris zonu 
tanımlanmıştır (bkz. Çizelge 3).

Discoaster quinqueramus Zonu

Tanım: Discoaster quinqueramus’un (Gartner) 
ilk görünümü ile son görünümü arasındaki sü-
reç boyunca oluşmuş kayaçlar topluluğudur.

Yazar: Gartner (1969), düzeltme Martini (1971)

Stratigrafik düzey: Tortoniyen-Messiniyen

Fosil topluluğu: Braarudosphaera bigelowii 
(Gran ve Braarud), Calcidiscus leptoporus (Mur-
ray ve Blackman), Calcidiscus macintyrei (Bukry 
ve Bramlette), Coccolithus pelagicus (Wallich) 
(Levha 1, Şekil 1 a,b), Cronocylus nitescens 
(Kamptner), Discoaster aulakos (Gartner), Dis-
coaster challengeri (Bramlette ve Riedel) (Lev-
ha 1, Şekil 2), Discoaster quinqueramus (Gart-

ner) (Levha 1, Şekil 3), Discoaster surculus (Mar-
tini ve Bramlette) (Levha 1, Şekil 4), Discoaster 
variabilis (Martini ve Bramlette) (Levha 1, Şe-
kil 5), Discoaster deflandrei (Bramlette ve Rie-
del) (Levha 1, Şekil 6), Discoaster brouweri (Tan 
Sin Hok) (Levha 1, Şekil 7), Discoaster neoha-
matus (Bukry ve Bramlette), Discoaster pentara-
diatus (Tan Sin Hok), Helicosphaera kamptneri 
(Hay ve Mohler) (Levha 1, Şekil 8 a,b), Helicosp-
haera sellii (Bukry ve Bramlette), Pontosphaera 
multipora (Kamptner) (Levha 1, Şekil 9), Reticu-
lofenestra gelida (Geitzenauer), Reticulofenestra 
pseudoumbilica (Gartner) (Levha 1, Şekil 10 a,b), 
Reticulofenestra haqii (Backman) (Levha 1, Şekil 
11), Reticulofenestra placomorpha (Kamptner).

Karşılaştırma ve yorum: Bu zon, Martini’nin 1971 
yılında yapmış olduğu genel zonlamaya göre Tor-
toniyenin üst seviyesi-Messiniyen’dedir. 1985 
yılında Perch-Nielsen (genel zonlama), 2002 yı-
lında Marino ve Flores (Atlantik Okyanusu) bu 
zonu aynı seviyede tanımlamışlardır. Bu çalış-
mada, aynı stratigrafik düzeyde Discoaster qu-
inqueramus zonu tanımlanmıştır (bkz. Çizelge 3). 

SONUÇLAR

Adana Havzası’nda yapılan nannoplank-
ton biyostratigrafisi çalışması ile Discoaster 
quinqueramus (Tortoniyen-Messiniyen), Disco-
aster calcaris (Tortoniyen), Discoaster hama-
tus (Serravaliyen-Tortoliyen), Catinaster coali-
tus (Serravaliyen), Discoaster kugleri (Langiyen-
Serravaliyen), Discoaster exilis (Langiyen), 
Sphenolithus heteromorphus (Langiyen)  biyo-
zonları belirlenmiştir. Nannofosil bollukları ge-
nellikle ender olmasına rağmen, zon fosillerinin 
bulunmasından dolayı A-1 ve A-2 kuyularında 
Miyosen’e ait Langiyen-Messiniyen zonlamaları 
yapılmıştır. Kesitlerin her ikisinde de Discoaster 
quinqueramus ve Discoaster kugleri biyozonları 
görülürken, A-1 kuyusunda Sphenolithus hete-
romorphus ve Discoaster exilis  biyozonları, A-2 
kuyusunda ise Catinaster coalitus, Discoaster 
hamatus ve Discoaster calcaris biyozonları bu-
lunmaktadır (bkz. Şekil 5).

A-2 kuyusu 11 m ve A-1 kuyusu 116 m kottan 
itibaren açılmaya başlamıştır. Cingöz ve Han-
dere formasyonlarının A-1 kuyusunda daha ka-
lın olduğu gözlenmiştir. Messiniyen yaşlı  Dis-
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coaster quinqueramus biyozonunun Kuzgun ve 
Handere; Tortoniyen yaşlı Discoaster calcaris 
ve Serravaliyen-Tortoniyen yaşlı Discoaster ha-
matus biyozonunun Kuzgun; Serravaliyen yaş-
lı Catinaster coalitus ve Discoaster kugleri bi-
yozonlarının Kuzgun ve Cingöz; Serravaliyen 
yaşlı Discoaster exilis biyozonu ile Langiyen-
Serravaliyen yaşlı Sphenolithus heteromorphus 
biyozonunun ise Cingöz formasyonunda bulun-
duğu saptanmıştır (bkz. Şekil5). Biyostratigrafik 
verilere göre Kuzgun formasyonunun biyozon 
dağılımında bir uyumsuzluk söz konusudur. A-1 

kuyusunda kırıntılıların fazlalaşmasından kay-
naklanan, fosilleşmenin oluşum şartlarının sağ-
lanamaması sebebiyle 1320-1462 m arasında 
zon belirlenememiştir.

Konglomera, kumtaşı ve silttaşı litolojisinden 
oluşan Kuzgun formasyonu daha önce yapılmış 
çalışmalara (Schmidt, 1961; İlker, 1975; Yal-
çın, 1982; Yetiş, 1988; Yetiş ve Demirkol, 1986; 
Kozlu, 1991; Ünlügenç, 1993; Şafak ve Nazik, 
1994; Şafak vd. 1996; Öğrünç, 2001; Avşar vd., 
2006) göre Tortoniyen-Messiniyen yaşındadır. 

Şekil 5. Miyosen nannoplankton zonlarının A-1 ve A-2 kuyuları üzerinde karşılaştırması.
Figure 5. Comparison of the nannoplankton zones on  the A-1 and A-2 wells.
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Bu çalışmada saptanan “Discoaster quinque-
ramus, Discoaster calcaris, Discoaster hama-
tus, Catinaster coalitus, Discoaster kugleri Zon-
ları” ile bu formasyonun yaşının Serravaliyen-
Messiniyen olduğu belirlenmiştir.

Kiltaşı, şeyl, kumtaşı ve konglomera ardalan-
masından oluşan Cingöz formasyonu önceki 
çalışmalara göre Langiyen-Serravaliyen yaşın-
dadır (Nazik ve Gürbüz, 1992; Ünlügenç, 1993; 
Demircan ve Yıldız, 2007). Demircan ve Yıldız 
(2007) Adana Havzası’nda Discoaster exilis ve 
Sphenolithus heteromorphus zonlarını belirle-
mişlerdir. Bu çalışmada ise, Discoaster exilis 
ve Sphenolithus heteromorphus zonlarının yanı 
sıra, “Catinaster coalitus Zonu, Discoaster kug-
leri” nannoplankton zonları da saptanmıştır.
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LEVHA 1 (1a,b) Coccolithus pelagicus (Wallich) Örnek no: A-1 68  (2) Discoaster challengeri (Bramlette ve Riedel) 
Örnek no: A-2 23  (3) Discoaster quinqueramus (Gartner) Örnek no: A-2 24  (4) Discoaster surculus (Marti-
ni ve Bramlette) Örnek no: A-2 27  (5) Discoaster variabilis (Martini ve Bramlette) Örnek no: A-2 31 (6) Dis-
coaster deflandrei (Bramlette ve Riedel) Örnek no: A-2 31  (7) Discoaster brouweri (Tan Sin Hok) Örnek 
no: A-2 28   (8a,b) Helicosphaera kamptneri (Hay ve Mohler) Örnek no: A-1 68   (9) Pontosphaera multi-
pora (Kamptner) Örnek no: A-2 28   (10a,b) Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Örnek no: A-2 56  
(11) Reticulofenestra haqii (Backman) Örnek no: A-2 56  (12 a,b,c) Sphenolithus heteromorphus (Defland-
re) Örnek no: A-1 66.

PLATE 1 (1a,b) Coccolithus pelagicus (Wallich) Sample no: A-1 68  (2) Discoaster challengeri (Bramlette ve Rie-
del) Sample no: A-2 23 (3) Discoaster quinqueramus (Gartner) Sample no: A-2 24 (4) Discoaster surculus 
(Martini ve Bramlette) Sample no: A-2 27 (5) Discoaster variabilis (Martini ve Bramlette) Sample no: A-2 31 
(6) Discoaster deflandrei (Bramlette ve Riedel) Sample no: A-2 31 (7) Discoaster brouweri (Tan Sin Hok) 
Sample no: A-2 28  (8a,b) Helicosphaera kamptneri (Hay ve Mohler) Sample no: A-1 68  (9) Pontosphaera 
multipora (Kamptner) Sample no: A-2 28   (10a,b) Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Sample no: 
A-2 56 (11) Reticulofenestra haqii (Backman) Sample no: A-2 56 (12a,b,c) Sphenolithus heteromorphus 
(Deflandre) Sample no: A-1 66.
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