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oz

Bu calisma, Siirt’in glineybatisinda, Kurtalan civarinda bulunan Oligosen yasli Germik Formasyonu evaporitle-
rini icermektedir. Evaporitlerin diyajenetik asama (erken-geg) ve slregleri (sikisma, gcimentolanma, hidratasyon
ve ornatma gibi) belirlenmis, bdlgenin paleocografyasi aydinlatiimistir. Stratigrafik ve sedimantolojik calismalara
gore evaporitik mineraller ve bunlarin birlikte bulundugu kayaclar incelenmis, jips ile anhidritlerin doku, litoloji ve
sedimanter yapi gibi 6zellikleri incelenerek litofasiyeslere ayriimistir. Litofasiyeslerin birbirleriyle olan yatay ve dikey
devamliliklari, élgull stratigrafik kesitlere gére yorumlanarak bu jips ve anhidrit olusumlarinin iklim ve tektonizma
sartlarindaki degisimleri ortaya konulmustur.

Arazi calismalari ile beraber evaporitlerin petrografik ve mineralojik 6zellikleri incelenerek evaporitlerin tiplerinin
ilksel fabrikleri, sedimanter yapilari (laminalanma, stromatolitik yapilar, yumrulu ve kiimesteli) belirlenmis ve bu-
rada olusan evaporitlerin genel olarak diyajenez ile degisim gegirdikleri ve ikincil olduklar saptanmistir. Germik
Formasyonu evaporitlerinin erken diyajenez (birincil anhidrit, anhidrit yumrularinin olusumu) ve geg diyajenez (g6-
mulme-yiikselme: anhidrit-jips dénisimu, kalsit, dolomit ve sélestin kristallenmesi ve anhidritin zemin veya yer alti
suyu ile temasa gegerek alabastrin, porfiroblastik ve satin spar gibi ikincil jipsleri olusturmasi) siireglerinde kiyisal
sabkadan-sig denize kadar deg@isen ortamlarda ¢okeldikleri belirlenmistir. Germik Formasyonu’ndan alinan élguli
stratigrafik kesitlerin B-D ile K-G dogrultulu korelasyonlari sonucunda bdlgede Oligosen déneminde kuzeybatidan
glineydoguya dogru derinlesen bir denizin varlii ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Anhidrit, diyajenez, Germik Formasyonu, ikincil jips, Kurtalan, sabka, sig deniz.

ABSTRACT

This study deals with the Oligocene evaporites of Germik Formation near Kurtalan to the SWof Siirt. The diagenetic
phases (early-late) and processes (compaction, cementation, hydration and substitution) of evaporites were deter-
mined and paleogeography of the region was revealed.

According to stratigraphic and sedimentological rocks and constituent studies, evaporitic minerals were investigat-
ed together with their textures, lithologies and sedimentary structures and a lithofacies classification is proposed.
The lateral and vertical continuity of lithofacies with regards to each other was interpreted considering stratigraphic
sections and the variation of gypsum and anhydrite formation in various climatic and tectonic conditions was in-
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troduced. Besides field studies, the petrographic and minerologic properties of evaporites were also investigated
and the primary fabric and sedimentary structures (such as lamination, stromatolitic, nodular and chicken-wire
structures) of evaporite types were determined. Eventually, it was identified that the evaporites in the region were
generally altered by diagenesis and are secondary in origin. The evaporites of Germik Formation were formed dur-
ing early diagenesis (primary anhydrite, formation of anhydrite nodules) and late diagenesis (burial-exhumation:
anhydrite-gypsum transformation, calcite, dolomite and celestite crystallization and formation of secondary gyp-
sum such as alabastrine, porphyroblastic and satin spar by the interaction of anhydrite with soil or ground water)
processes in an environment changing from coastal sabkha to shallow sea. In the region, a deepening sea envi-
ronment from NW to SE during Oligocene period was revealed according to the correlations of the W-E and N-S
trending measured stratigraphic sections taken from the Germik Formation.

Keywords: Anhydrite, diagenesis, Germik Formation, Kurtalan, sabkha, secondary gypsum, shallow sea.

GIiRIS

Amac

Bu calismada, Siirt’in giineybatisinda bulunan
Kurtalan ve civarindaki bdlgeler icindeki Oligo-
sen yash Germik Formasyonu incelenmis ve for-
masyona ait Germik jips Uyesi iginde ayirtlanan
evaporit (jips, anhidrit) olusumlarinin sediman-
tolojik dzellikleri, diyajenez stregleri ve olusum
ortamlari ayrintih sekilde ortaya konmustur. Di-
yajenetik asamalar detayli sedimanter, petrog-
rafik ve mineralojik calismalar ile belirlenmistir.

Gulneydogu Anadolu Bdélgesi, Oligosen dénemi
ve sonunda yogun tektonizmanin etkisi altinda
kalmis ve bdlgede 6nemli paleocografik degi-
simler yasanmistir. Bolgedeki cesitli yapisal
unsurlar, bu hareketlenmelere bagl olarak ge-
lismis ve Orta Eosen sonrasi tektonizma reg-
resyona neden olup Eosen-Oligosen denizinin
geometrisini degistirmistir (Perincek, 1980). Oli-
gosen ddneminde deniz seviyesinin gbze car-
pan bir sekilde algaldigi Neotetis’in hizli bir se-
kilde kapanmasi ve sig denizel sartlarin hiikim
sirmesi sonucu gelisen yari kapall havzalarda
karbonatlarla ardalanmali evaporitler ¢cékelmis-
tir (Ziegler, 2001).

Guneydogu Anadolu Bdlgesi, Siirt-Baykan, Kur-
talan, Batman-Besiri, Diyarbakir-Cinar ve Bismil
sahalarini iceren genis bir alandaki Oligo-Miyo-
sen yasl karasal ve denizel buyuk jips-anhihrit
havzalarini icermekte, bu evaporit havzalan ile
birlikte petrol olusumlari izlenmektedir. Ger-
mik Formasyonu icindeki evaporitler ylzey-
de genis mostralar verdikleri ve kalin yataklar

olusturduklari igin acik isletme imkénlarina sa-
hiptirler. Denizel (lagin-kiyisal sabka) birikin-
tilerin yaygin oldugu Siirt-Kurtalan cevresinde
bulunan Germik Formasyonu’na ait jips-anhidrit
(alcitasi) ocaklan uzun yillardir ekonomik olarak
isletiimektedir. Germik Formasyonu bir¢ok aras-
tinci (Ozkaya, 1974; Peringek vd., 1992; Gilmour
and Makel, 1996; Yiimaz ve Duran, 1997; Gu-
nay, 1998; Ziegler, 2001; Coskun, 2004; Onenc,
2004; Dagistan ve Simsek, 2005; Oztirk ve
Celik, 2008; Tonbul ve Sunkar, 2008; Okay et
al. 2010; Turkmen vd., 2010 vb gibi) tarafindan
incelenmis, fakat formasyonda bulunan jips-
anhidritli birimlerinin ayrintil fasiyes analizi, olu-
sum kosullari ve diyajenetik slreclerinin deger-
lendiriimesi acisindan bir calisma yapiimamistir.
Kiyisal sabka ortamini temsil eden bu evaporitli
birimlerin sedimantolojik ve petrografik dzellik-
lerinin tanimlanarak diyajenetik ve paleocografik
tarihgesinin aydinlatiimasi dnem tasimaktadir.

Materyal ve Yontem

Germik jips Uyesi ve Uye i¢inde isletilen jips (alcI-
tasl) ocaklarindan (Senkdy, Veysi Erdem, Meh-
met Sever, Birsoz jips ocag) ve Uyenin tip kesit
gOsteren yerlerden 06lcUll stratigrafik kesitler
alinarak evaporitler degisik tipte litofasiyeslere
ayrilmistir. Evaporitler ve cevre kayag iliskileri
ortaya konularak farkl kaya gruplarinin ayirtlan-
masi i¢in ¢calisma alanindaki kayag¢ gruplari ve
jips-anhidritlerden toplam 250 adet sistematik
ornekleme yapilarak bdlgenin genellestiriimis
stratigrafik kolon kesiti ve jeolojik haritasi yapil-
mistir. Laboratuvar ¢alismalarinda, yaklasik 215
adet evaporit ve diger kayac orneklerinin pet-
rografisinin ortaya konulmasi amaciyla Dokuz
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Eylil Universitesi incekesit Laboratuvar’nda
ince kesitleri yapilip, polarizan mikroskop altin-
da incelenmis, diyajenetik sireglerin aciklanma-
sina yardimci olacak mineral gruplari, doku ve
yapilari (sélestin, simektit, hematit, alabastrin,
porfiroblastik doku, stromatolitik algal yapilar)
ortaya konmustur. Evaporit érneklerinin mikro-
dokusal ve mineralojik olarak tanimlanabilmesi
igin 15 jips &rnegi lizerinde ispanya Barcelona
Universitesi’/nde Quanta 200 marka Taramali
Elektron Mikroskobu Uzerinde SEM calismalari
yuratalmustar.

Bu calismalarin 1siginda Germik Formasyonu
jips-anhidrit birimlerinin anhidritlesme, cimen-
tolanma, sikisma, hidratasyon, ornatma ve ye-
niden kristallenme gibi diyajenetik surecler so-
nucunda olustuklar saptanmistir.

JEOLOJIK VE STRATIGRAFIK KONUM

Calisma alaninin temelini, Maxon (1936) tara-
findan adlandirilan denizel kdkenli klastiklerden
olusan Paleosen yash Germav Formasyonu
olusturmaktadir (Sekil 1 ve 2). Germav Formas-
yonu ince-orta tabakall, yesilimsi-gri renkli ¢a-
murtaslari ile ardalanan silt ve kumtaslarindan
olusmakta, yer yer cakiltaslari da icermektedir
(Yesilova ve Helvaci, 2012). Bu birim Uzerine
uyumsuz olarak Alt Eosen yasli karasal Gercls
Formasyonu gelmektedir. Gercls Formasyonu
bordo-kirmizi renkli kumtasi ve c¢akiltaslan ice-
rip Uzerine uyumsuz olarak karbonatlardan olu-
san Orta-Ust Eosen yasl denizel Hoya (Midyat)
Formasyonu gelmektedir. Hoya Formasyonu
ile disey ve yanal ydnde gegisli, sig denizel ve
Oligosen yasli olan Germik Formasyonu, Siirt’in
gliney-glineybatisinda yaklasik 400 km?’lik bir
alani kapsamakta ve evaporitlerle ardalanmali
karbonatlardan olusmaktadir (Sekil 1). Germik
Formasyonu’nu Uzerine uyumsuz olarak Orta-
Ust Miyosen yasl si§ denizel-karasal ortami
temsil eden tuzlu birimler ile Killi siltli jipsler-
den olusan Lice Formasyonu gelmektedir. Lice
Formasyonu’nun (izerine uyumlu olarak Ust
Miyosen yash karasal Selmo Formasyonu ve
bu formasyonun da Uzerine inceleme alaninin
bazi kesimlerinde Ust Miyosen déneminde bin-
dirmelerle yerlesmis olan Ofiyolitik Karmasik
gelmektedir. Ust Kretase olusum yasl ofiyolitik

istifin blylUk bolimi; serpantinitler, radyola-
ritler, kirectaslari ve kumtaslarindan meydana
gelmektedir. Ayrica, ¢alisma alaninin bazi ke-
simlerinde ise Selmo Formasyonu’nun Uzerine
acisal uyumsuzlukla Pliyosen yasl Lahti For-
masyonu gelmektedir. Yoredeki istif, Pliyosen-
Pleyistosen yasli volkanitler ve bunlarin lizerine
uyumsuz olarak gelen Kuvaterner yasli eski ve
yeni allivyonlarla son bulmaktadir (Sekil 1 ve 2)
(Yesilova ve Helvaci, 2012).

Stratigrafi

Germik Formasyonu, Orta-Ust Eosen yasl de-
nizel Hoya Formasyonu ile yanal ve disey ge-
cisli olup, Uizerine gelen Orta-Ust Miyosen yasli
sig denizel-karasal Lice Formasyonu ile uyum-
suzluk sunar (Sekil 3 ve 4). Germik Formasyonu
yaklasik 220 m kaliniginda olup, formasyondaki
istifin en iyi gorildugu yer, Yenikopri ve Agacl-
pinar mevkileri civarindadir (Sekil 6a).

Formasyon alttan Uste dogru genel olarak, ikin-
cil jipsler (yer yer anhidrit) ve karbonatlarin (dolo-
mit ve kirectasi) ardalanmasi ile yer yer camurlu
ve marn ara katkili seviyeler seklinde olusmakta,
Germik kirectasi Gyesi ve Germik jips Uyesi ola-
rak 2 Uyeye ayriimaktadir (Sekil 6a). Altta bulu-
nan Germik kiregtasi Uyesi, tabanda yaklasik 12
m kalinlikta, krem-bej renkli, orta-kalin tabaka-
I, bol gézenekli tamamen altere olmus mikritik
kirectaslarindan olusmaktadir. Kirectaslan Uze-
rine 8 m kalinlikta, sar-kahverengi ve iyi pek-
lesmis kalkarenitler gelmektedir. Kirectasi Uyesi
en Ustte 25-28 m kalinlkta, orta-kalin tabakall,
sari-sutll kahve renkli ve iyi peklesmis kireg-
taslan ile son bulmaktadir. Kiregtaslar yer yer
altere olmus, 1 cm’den 50 cm’ye degisen kalin-
liklarda katmanlanma gdsteren Killi ara seviyeler
icermektedir.

Kiregtasi Uyesi Uzerine gelen Germik jips Uyesi;
6 litofasiyese ayrilmis ve bu litofasiyesler genel
olarak; masif, laminali, laminali-bantli, bantli,
yumrulu veya yumrulu-bresik ve yumrulu-banth
jips seklinde izlenmektedir. Litofasiyes dizilim-
lerinin en iyi gdzlendigi yer, Germik jips Uyesi
icinde acilan algitasi ocaklardir (Senkdy, Meh-
met Sever, Veysi Erdem ve Birs6z ocaklari). Bu
jipsler tabandan tavana dogru incelendiginde
anhidritin alterasyona ugramasiyla olusan ikincil
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Sekil 1. Galisma alaninin jeolojik haritasi (Yesilova and Helvaci, 2012).
Figure 1. Geology map of the study area (Yesilova and Helvaci, 2012).

alabastrin ve porfiroblastik dokulu jipslerden Germik jips Uyesi tabanda; 50 m kalinlkta, ta-
olustugu gdzlenmektedir. ikincil olarak gelismis mamen altere olmus, yer yer kiregtasi bloklu ve
jipsler iginde Kkilli, karbonath ve ¢camurlu seviye- ilksel fabrigi tanimlanamayan beyaz renkli ikincil
ler ile yer yer gri renkli anhidrit ara tabakalari ile alabastrin dokulu jipslerden olusmaktadir. Jips-

anhidrit yumrulan gézlenmektedir (Sekil 5). lerin Uzerine 1 m kalinlikta sari-bej renkte, altere
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Sekil 2. Calisma alani genellestiriimis stratigrafik kesiti (Yesilova and Helvaci, 2012).
Figure 2. Genelarized columnar section of the study area (Yesilova and Helvaci, 2012).
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Sekil 3.  Germik Formasyonu ile Lice Formasyonu arasindaki dokanak.
Figure 3. The contact between the Germik Formation and the Lice Formation.

olmus, bol catlakli ve gdzenekli dolomitler gel-
mektedir (Sekil 6b). Bu birimleri 5 m kalinlikta,
gri-bej renkte, orta-kalin tabakali laminali-bant-
Il porfiroblastik jipsler ile yine bunlarin lzerine
gelen yarim metre kalinliktaki dolomitler takip
etmektedir. Dolomitlerin Uzerine alt kisimlari
beyaz-krem renkli masif, Ustlere dogru laminali
ikincil jips seklinde gelisen ve jipsler icinde dolo-
mit gdzlenen diizeyler gelmektedir. ikincil jipsleri
yaklasik 45 m kalinlikta beyaz-krem renkli masif
jipsler ve laminali-banth ikincil jips-anhidrit ar-
dalanmasi takip etmektedir (Sekil 6¢). Laminali
ikincil jipsler, arazide, yer yer kivriml, ondilas-
yonlu, mikrogatlakl ve fayl bir yapiya sahip olup
laminalar birka¢c milimetre kalinigindadir (Sekil
6d). Laminalar arasinda bazen merceksi yapilar
seklinde bazende lifsi sekilde gelismis satin spar
jipsler gézlenmektedir. Bu satin spar damarlar

jips anhidrit dénisimine bagh olarak tabaka
ve catlaklar arasinda olusmus ikincil jips yaplila-
ridir. Bazi laminali ve bantl jipsler, karbonat-kil
bilesimli malzeme ile ardalanmis sekilde gozlen-
mektedir. istif Ustlere dogru; yaklasik 75 m ka-
linliktaki dolomit, dolomitik kiregtasi ve marn ara
bantlari iceren sitll kahve-bej-gri renkli, iyi pek-
lesmis tabakali masif, masif-yumrulu alabastrin
ve porfiroblastik jipsler ve yer yer anhidritler ile
devam etmektedir (Sekil 5).

Sedimantoloji

Germik jips Uyesi icinde acilan 6 tane alcitasi
ocagl (Senkody 1-2-3; Kesit 1, 2, 3; Veysi Erdem,
Birs6z ve Mehmet Sever) ile jips ve kiregtasi
Uyesini kapsayan lokalitelerden alinan 4 stratig-
rafik kesit ayrintili olarak galisilmistir (Sekil 1).
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Sekil 4. Hoya Formasyonu ve Germik Formasyonu kiregtasi Uyesi arasindaki dokanak.
Figure 4. The contact between the Germik Formation Limestone Member and the Hoya Formation

Germik Formasyonunun sedimantolojik ince-
lemelerinde birincil anhidritlerin blnyesine su
almasi ile ikincil jipslere dénlismus 6 litofasiyes
tanimlanmistir. Bu litofasiyesler genel olarak;

1- Masif jips

2- Laminali jips

3- Laminali-bantl jips

4- Bantl jips

5- Yumrulu veya yumrulu-bresik jips

6- Yumrulu-bantl jips litofasiyesleri seklinde
gbzlenmektedir (Sekil 7, 8a ve 8b).

Bu jipslerin cogu sitli kahve-bej renkli, genel-
likle dolomit, kil, marn ara katkili sekilde gézlen-
mektedir. Laminali veya bantli jipsler, genellikle
sig su ortamini ifade etmektedir (Hardie and

Eugster, 1971; Schreiber vd., 1976). Arazi calis-
malarinda laminal jipslerin ince kiltaslari ile ar-
dalanmasi bunlarin sig sualti olusumlarini des-
teklemektedir (Schreiber et al. 1976). Yumrulu
jipsler sabka ortamlarini ifade etmekte (Shear-
man, 1966; Mossop and Shearman, 1973; Ken-
dall, 1981; Smoot and Lowenstein, 1991; War-
ren, 1991) ve erken diyajenez safhasinda sab-
kanin kenar kisimlarinda gelismektedir . Yumru-
larin caplari 5 mm ile 3 cm arasinda degismekte,
gbrinUmleri yuvarlaktan ovale, yassiya ve du-
zensize kadar degisen sekillerde degismek-
tedir (Sekil 8c ve 8d). Kurak iklim kusagindaki
bu tip yumrulann varligi deniz kiyisi sabkasini-
nin belirtecidir (Butler, 1969; Butler et al. 1964;
.Curtis et al. 1963; Kinsman, 1969; Shearman,
1963, 1966). Hardie (1984) ile Varol vd. (2002),
tektonik olaylarla havzanin derinlesmesi ve bu
alanlara asir miktarda suyun ilerlemesi sonucu
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Sekil 5. Germik Formasyonu’nun genellestiriimis stratigrafik kolon kesiti.
Figure 5. Generalized columnar section of the Germik Formation.
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Sekil 6. Germik Formasyonu; a. jips-anhidritlerin ve karbonatlarin ardalanmasi (Yenikdpru civari); b. Senkdy jips
ocaginda ait karstik alabastrin ikincil jipslerle ardalanmali dolomitik kiregtaslari; c. Germik jips Uyesine ait
masiv jips ile laminali-bantl jips-anhidritlerin ardalanmasi; d. Germik jips Uyesine ait banth-onddileli ve kiv-
nml yapilar (Olgek: 15 cm).

Figure 6. Germik Formation; a. gypsum-anhydrite and carbonates alternations (around of Yenikdprd); b. alterna-
tions of dolomitic limestone with karstic alabastrine secondary gypsum in the Senkdy gypsum quarry; c.
alteration of massive gypsum and laminated-banded gypsum-anhydrite in the Germik gypsum member;
d. banded-undulated and folded structures in the Germik gypsum member (Scale: 15 cm).

masif jipslerin ¢okeldigini belirtmislerdir. Calis- bir gostergesi sayilmaktadir (Hardie and Eugs-
ma alanindaki masif jipsler daha kalin ve yogun ter, 1971; Schreiber et al. 1976).

bir sualti jips ¢ékeliminin GrinlG olup, bunlarin
olusumunda tektonizma ve diyajenez sirecle-
rinin etkileri oldugundan havzanin daha derin

Stratigrafik kesitlerin bazi kesimlerinde ise an-
hidrit yumrular ve gri renkli anhidrit ile dolomit

kisimlarini ifade etmektedirler. Ancak masif jips- ve kalsit ara bantlarina rastiamak mémkdnddr.
lerin (izerinde gézlenen yumrulu ve kiimesteli Anhidrit yumrularinin - gogunlugu  sikismadan
yapilari su derinliginin giderek azaldigini ve or- 6nceki erken diyajenez safhasi sirasinda olus-

tamin tuzlu camur dizliklerine donlstigindn makta, daha sonra su ile temasa gecerek ylizey
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Sekil 7. Mehmet Sever jips ocag 6lclll stratigrafik kesitindeki litofasiyesler.
Figure 7. Lithofacies of the mesurred stratigraphic section of the Mehmet Sever gypsum quarry.
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Sekil 8. Germik Formasyonu jips Uyesine ait; a: masiv jipsler; b: yumrulu bantl jipsler; c: yumrulu jips; d: bresik
yassilasmis jips; e: onduleli laminali-bantl jips; f: kimesteli yapisi; g: bagirsaksi yapi; h: dalgal stromatolitik
alg hasirlari; k: organik malzemeli bantli jipsler; I: alabastrin jipsler icindeki dolomit taneleri.

Figure 8. Germik Formation gypsum member; a: massive gypsums; b: nodular banded gypsums; c: nodular gyp-
sum; d: brecciated flattened gypsum; e: undulated laminated-banded gypsum; f: chicken-wire structure;
g: enterolithic structure; h: wavy stromatolitic alga mats; k: organic material- bearing banded gypsum; I:
dolomite grains in alabastrine gypsums.
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veya yuzeye yakin kesimlerde yumrulu ikincil
jipslere déniismektedir. iklimin ve diyajenezin
etkilerinin sonucunda olusan tabakalar igerisin-
de onduleli yapilar, kimesteli yapilari, bagirsak
yapilar gibi sedimanter yapilar jips-anhidrit bi-
rimleri icerisinde sikgca gézlenmektedir (Sekil 8e,
8f, 8g). Bu yaplilarin yaninda laminali-karbonatli
jips seviyelerinde organik maddenin yUksek
konsantrasyonuna bagh olarak olusan yer yer
dalgal sekilli stromatolitik alg hasirlari mevcut-
tur (Sekil 8h, 8k). Bu algal hasirlarin olmasi orta-
min kiyi seridine yakin oldugunu géstermektedir.
Arazide ciplak gdzle kolayca ayirt edilebilen ve
genellikle bir arada bulunan alabastrin ve por-
firoblastik dokulu ikincil jipslerin icinde dolomit
tanelerine rastlaniimaktadir. Alabastrin jipsler
beyaz, sit beyaz renkte homojen ve ¢ok ince
taneli, porfiroblastik jipsler ise genellikle ikincil
jipslerin rekristalizasyon surecleri sonucunda
olusmuslardir (Sekil 8I).

Tdm bu sedimantolojik calismalara gére Ger-
mik Formasyonu evaporitli serilerin deniz etkili
kiyisal sabka veya denizden izolasyonu sagla-
yan bir bariyer ile ayrilan si§ lagiin ortaminda

Yerbilimleri

¢cokeldigi belirlenmistir. Genellestirilmis oIl
stratigrafik kesitlerdeki evaporitik (jips-anhidrit
agirlikl) ve karbonat-marn-kil agirikli ¢okel is-
tifinin, iklimsel ve tektonik faaliyetlere bagli ola-
rak surekli degisen deniz seviyesinden dolayi
dikey ve yanal dlcekte birkac defa tekrarlanip
degistigi izlenmistir (Sekil 9).

Mineraloji ve Petrografi

Kurtalan ve civarindaki Germik jips Uyesinden
215 adet evaporit 6rnegi alinmis ve ince kesitler
hazirlanarak polarizan mikroskopta incelenmis-
tir. Polarizan mikroskopta ayirt edilemeyen jipsli
orneklerin ise Taramal Elektron Mikroskobunda
(SEM) analizi yapilmistir. Jips ve anhidritlere es-
lik eden minerallerin kalsit, dolomit, sdlestin ve
bazi kinntili mineraller (kuvars, feldispat, mika
mineralleri, kil mineraleri gibi) oldugu ve bu mi-
nerallerin sikisma, ornatma ve c¢imentolanma
gibi diyajenez sireclerinden etkilendikleri tespit
edilmistir.

Germik Formasyonu icinde bulunan Germik jips
Uyesi genel olarak ikincil jipslerden ibaret olup,

:012345 10 km

' O . &=
| = E—— Birsoz

Sekil 9. Germik jips Uyesindeki ocaklarin denestiriimesi.
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Figure 9. Correlation of quarries of the Germik gypsum member.
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ilksel anhidrit kayaclarinin hidratasyonundan
olusmustur. Hidratasyon sonucunda anhidrit-
lerin, ilksel sedimanter ve kristalin &zellikleri
kaybolmamis, sadece anhidritlerin mikroyapi ve
kristal yiizeyleri kismen silinmistir. ince kesitler-
de anhidrit latlari ile anhidrit kalintilarinin gézlen-
mesi, bunun en glizel kanitidir (Sekil 10a ve 10b).
Hidratasyon kanallari ikincil jipslerde yaygin bir
sekilde gdézlenmis, kanallar ve catlaklar satin
spar jipslerle doldurulmustur. Satin spar jipsler
anhidritin jipse dénlsmesi sirasinda hacmin bi-
yumesine bagli olarak olusup (Shearman et al.
1972), ortamda etkin bir ¢ézinmenin oldugunu
g6stermektedir. Germik Formasyonu’ndan ali-
nan &rneklerden yapilan ince kesitlerde, optik
Ozellikleri dikkate alinarak en ¢ok gézlenen jips
ve anhidritlere ait ikincil dokulardan porfiroblas-
tik doku ve alabastrin doku gelisimleri (es boyut-
lu veya suturlu sinirli, mikrokristalen gibi) yaygin
olarak izlenmektedir (Sekil 10c ve 10d). Porfi-
roblastik dokulu jipsler oldukg¢a buyuk ve ikiz-
lenmeli olup, yaygin sekilde anhidrit kalintilarini
icerirler. Alabastrin jipsler ise genellikle porfirob-
lastiklarin yerini almis bir sekilde ince kesitlerde
g6zlenmektedir (Sekil 10d).

istifteki bazi kesitlerde ise; anhidrit latlarinin
olusturdugu yumrulu (mozaik) doku ve kimes-
teli gibi dokular da tespit edilmistir (Sekil 10e).
Masif jipsler ince-orta taneli, yer yer de kaba
taneli olup timuyle prizmatik kristallerden olus-
mus ve porfiroblastik doku gdstermektedirler.
Jipslerin yaninda 6z sekilli anhidrit kristalleri ve
kapanimlari da mevcuttur. Jipslerdeki mikro
catlak ve bosluklarina yerlesmis satin spar jips-
ler bulunmaktadir (Sekil 10f). Satin spar jipsler
genelde bir kag mm’den cm’ye kadar degisen
bir birine paralel gelismis liflerden olusurlar.
Bunlarla beraber polarizan mikroskop calis-
malarinda gec¢ diyajenetik evrede ikincil jipsle-
rin ornattigi stromatolitik yapilar (Sekil 10g ve
10h), bazi jips kristallerinin yerini alan 6zsekilli,
yari 6zsekilli ve 6zsekilsiz karbonat olusumlari
(kalsitler ve dolomitler gibi) (Sekil 10j), ikincil
jipslerin yerini alan ge¢ zamanh yar 6zsekilli
ve Ozsekilsiz solestin mineralleri (Sekil 10k ve
10m) ve Killlere, bitlimlara ve organik pelloidal
malzemelere rastlanmistir (Sekil 10n). Bitimlu
ara seviyeler, akinti ya da dalga hareketleri ile
sabkaya tasinan organik madde ile olusmustur.

Bazi seviyelerden yapilan SEM calismalarinda
ise, jips, karbonat ve soélestin minerallerine eslik
eden bazi kirnntili (kuvars, feldispat ve montmo-
rillonit gibi) mineraller saptanmistir (Sekil 11a,
11b ve 11c). Sdlestinin sllfatlarla yer degistir-
mesi evaporitlerde yaygin olup, sdélestin, eva-
porit kristallerini erken veya gec¢ diyajenezde
ornatarak olusabilmektedir (Glindogan et al.
2005). Ozellikle Germik Formasyonu’nun algita-
sI ocaklarindan yapilan incekesitlerde gdzlenen
sblestinler, ge¢ diyajenez safhasinin ylkselme
evresinde ylzey sularinin vasitasiyla jipsin ve
karbonatin ¢ézinmesinden elde edilen Sr’ca
zengin c¢ozeltiler sayesinde ortama katiimistir.
Deniz etkili bu sabka ortaminda Sr igeriginin
ve ayni zamanda tuzlu sularin etkisi, sélestin
olusumuna sebep olmustur. Dolayisiyla birgok
ornekte sdlestinler, ikincil alabastrin jipslerle ve
karbonat olusumlari ile beraber ve yer yer on-
lari ornatmis sekilde goézlenmektedir (Sekil 11d
ve 11e). Bunlarla beraber SEM c¢alismalarinda
rekristalize dolomit ve aragonit kristallerine de
rastlaniimistir (Sekil 11f).

Diyajenez

Germik Formasyonu evaporitleri Uzerinde ya-
pilan sedimantolojik, petrografik- mineralojik
calismalar, evaporitlerin diyajenezini ve olu-
sumlarinda sicaklik, tuzluluk ve basing etkilerini
acikhga kavusturmustur. Germik Formasyo-
nu’ndaki evaporitlerin diyajenetik gelisimi; kal-
sit ve aragonit — dolomit — birincil anhidrit —
porfiroblastik ikincil jips — alabastrin ikincil jips
— ikincil kalsit ve/veya dolomit — sdlestin sek-
linde siralanmaktadir (Sekil 12).

Germik Formasyonu diyajenetik jips litofasi-
yesleri, (anhidrit ve ikincil jipsler), birbirini ta-
kip eden sureclerde olusmustur. Bu sUrecler
sinsedimanter depolanma (depolanma safha-
sl), erken diyajenetik (ylizeyde ve sig gdmuilme
boyunca) ve gec diyajenetik (daha derin go6-
milme ve yukselme) evreleridir. Evaporitlerde
gbzlenen en dnemli diyajenez surecleri ise si-
kisma, ¢imentolanma, hidratasyon, yerini alma
ve rekristalizasyonu icermektedir. Depolanma
ve diyajenetik surecler kdkeni belirtmektedir.
Germik Formasyonu’nda ylizeyde yaygin olarak
go6zlenen ikincil jips olusumlari da énceden var
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Sekil 10. Germik Formasyonu jips Uyesine ait; a: porfiroblastik jipsler i¢erisindeki anhidrit kalintilari (An: Anhidrit
kalintilari; P: Porfiroblastik jips); b: karbonat matriks icindeki prizmatik anhidrit latlari; c: suturlu sinirl porfi-
roblastik jipsler; d: alabastrin ve porfiroblastik dokulu jipsler (P: Porfiroblastik jipsler; Al: Alabastrin dokulu
jipsler); e: yumrulu ikincil jipslerin tek nikol gérinttsit (Y: Yumru).; f: Alabastrin ve porfiroblastik jipslerin
catlaklarini dolduran satin spar jipsler; g: stromatolitik yapili karbonat tanesinin tek nikol gorinttsiu Str:
Stromatolitik yapi); h: stromatolitik yapi icindeki diyajenetik jips mineralinin gift nikol gériintiist (J: ikincil
jips, Str: Stromatolitik yapi) j: Alabastrin jipsler icindeki 6zsekilli kalsit taneleri ve karbonatlasmalar (Al:
Alabastrin jipsler; K: Kalsit); k: Geg¢ diyajenetik solestin ve karbonat minerallerinin tek nikol goriintiist (So:
Sdlestin; K: Karbonat); m: ikincil jipsi ornatan kalsit ve sdlestinlerin gift nikol gorintisi (K: Kalsit, S6: S6-
lestin, J: Jips); n: jipsler icerisindeki pellet ve bitumlar (B: Bitum, P: Pellet).

Figure 10.Gypsum member of the Germik Formation; a: anhydrite relics in porphyroblastic gypsums (An: Anhydrite
relics; P: Porphyroblastic gypsum); b: prismatic anhydrite lats in carbonate matrix; c: sutured porphyro-
blastic gypsums; d: alabastrine and porphyroblastic textured gypsums (P: Porphyroblastic gypsums; Al:
Alabastrine textured gypsums); e: Plane light image of nodular secondary gypsums (N:Nodule); f: Satin-
spar gypsums filled fructures of alabastrine and porphyroblastic gypsums; g: plane light image of stro-
matolitic carbonate grain. (Str: Stromatolitic structure,). h: crossed polars image of diagenetic gypsum
minerals in stromatolitic structure. (J: Secondary gypsum; Str: Stromatolitic structure); j: euhedral calcite
grains and carbonations in alabastrine gypsums (Al: Alabastrine gypsums; K: Calcite); k: plane light image
of late diagenetic celestine and carbonate minerals (S6: Celestite, K: Carbonate); m: crossed light image
of calcite and celestites replaced by secondary gypsums (K: Calcite; S6: Celestite, J: Gypsum); n: bitu-
men and pellets in gypsums (B: Bitumen, P: Pellets).
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Germik Formasyonu jips Uyesine ait SEM goruntisu; a: ikincil jipslerle beraber bulunan kil minerali (simek-
tit) ve dzsekilsiz kalsitler (J: ikincil jipsler; Sm: Simektit; K: Kalsit); b: ikincil jipsleri ornatan otijenik biyotit
mineralleri (Bi: Biyotit; J: ikincil jips); c: ikincil jipslerle beraber bulunan sélestin ve kuvars mineralleri (Ku:
Kuvars; S&: Sélestin; J; ikincil jips); d: ikincil jipslerle yerdegistiren 6zsekilli kalsit taneleri ve sélestinler (K:
Kalsit; S6: Sélestin; J: ikincil jips); e: ikincil jipslerin yerini alan sélestin mineralleri (S6: Sélestin; J; ikincil
jips); f: rekristalize dolomit.

SEM image of Gypsum member of the Germik Formation; a: clay mineral (smectite) and anhedral calcite
coexist with secondary gypsums (J: Secondary gypsums; Sm: Smectite; K: Calcite); b:Otogenic biotite
minerals substituted secondary gypsums (Bi: Biotite; J: Secondary gypsum); c: celestite and quartz min-
erlas coexist with secondary gypsums (Ku: Quartz; S6: Celestite; J: Secondary gypsums); d: euhedral
calcite grains and celestite displaced with secondary gypsums (K: Calcite; S6: Celestite; J: Secondary
gypsum): e: Celestite minerals replaced secondary gypsums (S6: Celestite; J: Secondary gypsum); f: re-
crystallized dolomite.
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Sekil 12.  Germik Formasyonu evaporitlerinin diyajenetik gelisimini gdsteren diyagram.
Figure 12. Diagram showing the diagenetic development of the Germik Formation evaporites.

olan anhidritin degisik diyajenetik sireclerden

gecerek altere olmasi ile olusmaktadir.

Germik Formasyonu’nda kalsitle beraber ara-
gonit, ilksel evrede olusmus olup sinsediman-

ter (sedimantasyonla es zamanli) kokenlidir. Bu

mineraller cok erken diyajenez boyunca daha

sonra gelen sivilarin sonucunda dolomitlerle
ile yer degistirmistir (Sekil 12). ilksel karbonat
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mineralleri, yiksek sicaklik kosullar ve Mg?/
Ca?* oranlarina bagh olarak suda Mg** ve SO,?
iyonlari ile reaksiyona gecerek dolomit ve jips-
leri olusturmustur. Dolomit minerali Mg?/Ca2*
oraninin artmasl sonucunda vyeralti sularinda
olusmaktadir. Bu oran arttiginda sulardaki Mg*?
degeri, CaCQO,’ca zengin sedimanlar etkileye-
rek dolomite donistirmektedir (Glindogdan et al.
2005).

Germik Formasyonu’'nda ana sediman (kalsit)
depolandiktan sonra ilksel prizmatik-cubuksu
anhidrit mineralleri 6nceden olusan evapori-
tik olmayan sediman icinde blylimekte, yerini
alma ve yer degistirme sireclerinde sabka or-
taminda olusmaktadir (Sekil 10b). Germik For-
masyonu’ndaki benzer galismalara 6rnek ola-
rak; Shearman (1966); Kinsman (1969); Caldwell
(1976); Schreiber et al. (1976) ve Kasprzyk and
Orti (1998), erken diyajenetik anhidrit tanim-
lamasinin, ana (host) sediman depolandiktan
sonra ve goémuilme sartlarinda sigda tamamen
sikismadan 6nce olusan anhidriti ifade ettigini
belirtmislerdir.

Germik Formasyonu’nda erken diyajenetik saf-
hada sediman sikismasi olmakta ve bu safhada
ilksel anhidrit dokularinda bazi deformasyonlar
(kivnimlar ve ondduleler gibi) meydana gelmek-
tedir. Ge¢ diyajenetik safhada tektonik hare-
ketlerle anhidritin yukselmesi, ylzeye ¢ikmasi
ve erozyonu yer degistirmeye yol agcmakta an-
hidritler yeralti sulan ve meteorik sularla tema-
sa gecerek alabastrin, porfiroblastik gibi ikincil
jipsleri olusturmaktadir (Sekil 10d). DUsUk tuz-
luluktaki yeraltl sularinin veya meteorik sularin
katkisi su-kayac etkilesiminde 6nemli faktor-
lerdir. G6zUnme ve yeniden ¢dkelme sirecleri
ile anhidrit-jips dénlsimu sirasindaki serbest
kalan sular, satin spar damarlarin ve diger mi-
nerallerin (sdlestin, silika ve kalsit) ge¢ diyaje-
netik safhada jipslerle yer degistirmesine neden
olmaktadir (Sekil 11b ve 11c).

Germik Formasyonu’nda anhidritin bUnyesi-
ne su almasi ile olusan hacim artisinin kirik ve
catlaklara sebep olup, bu kiriklarin satin spar
tipi jipsler ile dolduruldugu; ayrica bu catlak
ve kiriklarin kalsit ile ¢cimentolanip ge¢ diyaje-
nezde catlaklarin yakin kisimlarinda jipsle yer
degistirdikleri arazi ve labaratuvar calismala-
rinda gozlenmektedir (Sekil 11d). Ayrica SEM

calismalarinda sikca gozlenen beyaz renkteki
sblestinlerin Sr’'lu akiskanlarin artmasina bagl
olarak ikincil jipsleri kenarlarindan itibaren or-
nattiklari izlenmistir (Sekil 11d ve 11e). Bunlarla
beraber gec diyajenezde dolomit ve aragonit
kristalleri rekristalizasyona ugramistir (Sekil 11f).
Back et al. (1983), freyatik veya vadoz sartlar
altinda sulfata doymamis bosluk sularinda jips
veya anhidritin ¢6zUndigini, serbest kalan
Ca*nin kalsitin ¢okelebilmesi igin CO,? ile bir-
lestigini ifade etmistir. Olaussen (1981) ve Ta-
berner et al. (2002) ise bu streclerin serbest
Sr?’nin olusmasina katki sagladigini ve Sr?’nin
S0,? ile birleserek sdlestini olusturdugunu be-
lirtmislerdir. Bu solestin olusumlari Ca*2 nin ser-
best birakiimasi ile Ca/Mg oranini artmasina ve
dolayisiyla dolomitin ¢éztlinmesine ve yenilenen
kalsit ¢okelimine neden olmaktadir (Sekil 12).

Bunlarla beraber Germik Formasyonu’nda sik-
ca go6zlenen kuvars, feldispat, mika ve kil mine-
rallerinin bir kismi sedimantasyon ile es zamanli
olusurken, diger bir kismi sonradan ylizey sulari
(karasal sular) ile tasinarak ortama gelmistir. Or-
tamda bulunan otijenik taneler (kuvars, feldis-
pat gibi), gec¢ diyajenezde jips, dolomit ve kalsit
mineralleriyle yer degistirmislerdir. (Sekil 12).

CALISMA ALANININ PALEOCOGRAFYASI

Germik evaporitlerinin olusum ortami ve havza
geometrisini belirlemek amaciyla ¢alisma ala-
nindan 10 adet 6l¢ulu stratigrafik kesit alinmistir.
Bu kesitler K-G ve B-D yonliu olarak denestiril-
mistir. Kesitlerin alindigi lokasyonlar Sekil 1’de,
kesitlerin litolojik 6zellikleri ise Sekil 13’de ve-
rilmistir.

K-G yonli kesitlerin korelasyon sonucuna gore;
gliney kesimler, daha cok sig—lagin ortamini
temsil eden laminali bantli-masif jips litofasiyes-
leri ile baslarken, kuzey kesimler, laglin-sabka
ortamini temsil eden Kkilli jipsli birimlerden olus-
maktadir (Sekil 13 ve 14a). K-G hatti boyunca
butlin kesitlerin yumrulu fasiyesteki jipsler ile
ortllmesi bdlgenin sidlastigini ve hattin tama-
minda yumrulu jipsler Uzerine dolomitlerin ve
bunlarn Gzerine gelen masif jips litofasiyesleri-
nin gézlenmesi, bolgesel dlcekte bir transgres-
yona isaret etmektedir (Sekil 14b). Bdlgenin
kuzeyinde yumrulu, yumrulu banth litofasiyes
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Cross.

ve onduleli jipsli yapilarin olmasi bu kesimlerde
laglin-sabka ortamina gegcildigini gd&stermek-
tedir (Sekil 13 ve 14c). Tum kesitlerin Ust ke-
simlerinin dolomitlerle sonlanmasi ise bodlgede
ikinci bir transgresyonu gostermektedir (Sekil
14d). Bolgenin kuzey ve giineyde kalan ug ke-
simlerinin Lice Formasyonu Sulha Uyesi’'ne ait
sabka c¢dkellerini belirten killi jipsli birimler ile
ortllmesi denizin etkisinin bu kesimlerde de-
vam ettigini gdstermektedir. Tektonizmadan
etkilenmis kuzey bolgeler ters faylarla ylkse-
lime ugramistir. Bu bolge tabandan tavana
dogru; Hoya Formasyonu’na ait sari-bej renkli
kirectasi, bej renkli cakiltasi ve beyaz-gri renk-
li tebesirlesmis kirectaslarindan olusmaktadir.
Bunlarin GUzerine Germik Formasyonu’na ait
bol gbzenekli sari-bej renkli kirectaslar ile kal-
karenitler gelmektedir. Bélgenin Ust kesimleri,
Sulha Uyesi’'ne ait killi jipsli birimler ile Yapilar

Uyesi’ne ait kirintililarla beraber bulunan yumru-
lu ve isinsal jipsler ile devam etmektedir. Dizilim
en son Sulha Uyesi’'ne ait killi jipsli birimler ve
Uzunyazi Uyesi’ne ait karasal kirintililarla son
bulmaktadir (Yesilova ve Helvaci, 2012) (Sekil
13, 14e ve 14f). Kuzeydeki faylh yikselim bdol-
genin dogusunda da gézlenmektedir (Sekil 14a).
Ancak dogu kesimlerde Germik Formasyonu’na
ait kirectas! Uyesinin Uzerine jips Uyesinin gel-
mesi, kuzeyde jips Uyesinin gézlenmemesi, bu-
rada hizli bir erozyonu dustindirmektedir.

Germik Formasyonu K-G denestiriimesinde jips
litofasiyeslerinin giineyden baslayarak kuzeye
dogru sig deniz-lagiin-sabka ortaminda ¢okel-
digi belirlenmistir (Sekil 13). Sig denizin en son
kalintilari cok ince bir sekilde bdlgenin kuzey ve
guneyinde g6zlenmektedir. Bélgenin genelinde
dolomitlerin Uzerine uyumsuz olarak akarsu ve
taskin ovasi ¢okelleri ile temsil edilen Uzunyazi
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Uyesi’'nin gelmesi, bu kesimlerde artik karasal
faaliyetin basladigini géstermektedir (Sekil 14e
ve 14f).

B-D yoénll o6lguli stratigrafik kesitlerin denes-
tirilmesi sonucunda bdlgenin dogu kesimleri,
ters bir fayla ylkselmektedir. Bélgenin batisini
temsil eden kesimin tabani lagtin-sabka ortami-
ni isaret eden laminali-bantli ve yumrulu jipsler-
le baslamakta ve Uzerlerine dolomitler ve masif
jipslerin gelmesi ise bdlgede bir transgresyonu
goOstermektedir (Sekil 13, 14a ve 14b). Bunlarin
Uzerine sIg deniz ve laginu ifade eden laminali
banth ve yumrulu jipsler gelmektedir (Sekil 13
ve 14c). Bu jipslerin Uzerine bati kesimleri olus-
turan laminall banth ve yumrulu jipsler gelirken
dogu tarafta fayh bir ylkselime ugrayan masif
jipsler cokelmektedir (Sekil 13). Denestirme-
nin bati kesimi dolomitler ve bunlarin Uzerine
gelen Uzunyazi Uyesi ile son bulmaktadir. Bu
kesimde jipslerin Uzerine dolomitlerin gelmesi
ikinci bir transgresyona isaret etmektedir (Sekil
14d). Germik Formasyonu bati kesimi fasiyes
bazinda incelendiginde; sabkadan laglinel bir
ortama gegcmektedir (Sekil 13). Havzanin dogu
kesimleri Hoya Formasyonu’na ait kirectasi bi-
lesenli cakiltasi ve beyaz-gri renkli tebesirlesmis
kirectaslarindan olusmaktadir. Bunlarin zerine
boélgenin tamaminda oldugu gibi Germik For-
masyonu kirecgtasi Uyesi gelmektedir. Bélgedeki
jips Uyesi genel olarak laminali-bantl jips, masif
jips ve dolomitlerden olusmaktadir. Jips Uyesi
en son ¢amur iginde yeniden islenmis yumrulu
jipsler ile son bulmaktadir. Bu birimlerin Gizerine
sirastyla Lice Formasyonu’na ait Yapilar Uyesi,
Sulha Uyesi ve Selmo Formasyonu’na ait Uzun-
yazi Uyesi’'nin cokelleri gelmektedir (Sekil 13,
14e ve 14f).

B-D korelasyonu, bdlgenin bati kesimlerinde
sabka-lagtin, dogu kesimlerinde si§ denizel bir
ortami yansitmaktadir. K-G korelasyonu ise ku-
zeyde sabka-lagln, giineyde sig denizel ortam
kosullarini gdstermektedir. Sonug olarak, bol-
gede Oligosen déneminde KB’dan GD’ya dog-
ru derinlesen bir denizel ortamin varligi ortaya
konulmustur. Hoya ve Germik Formasyonlari’ni
olusturan deniz, zamanla evaporasyonunun art-
masi ve asir miktarda malzeme birikmesi sonu-
cu gittikge siglasan bir ortama gegcmektedir (Se-
kil 14). Bu sig ortam yer yer akarsularin egemen

oldugu camur dizlUklerine déniismektedir. Lice
Formasyonu Yapilar Uyesi’ne ait yumrulu ve lif-
si-satin spar jipsler ile pembe renkli camur ve
bordo renkli kumtaslar boyle bir ortamda ¢6-
kelmistir. Siglasan sistemin en son UrGnlerini,
Lice Formasyonu Yapilar Uyesi’ne ait kirectasi
ve Sulha Uyesi’ne ait killi jipsli birimler ile tuzlar
olusturmaktadir. Galisma alaninin K-KD kesim-
lerini olusturan bu birimler, denize ait son Urln-
lerin bu kesimlerde ¢okeldigini gdstermektedir.
Sistem bundan sonra tamamen karasal ortama
doénismis ve bu dénem araliginda volkanik fa-
aliyet ve daha sonra akarsu ¢cokelleri gelismistir
(Sekil 14e ve 14f).

SONUGLAR

Siirt ve civarindaki Oligosen yasli Germik For-
masyonu evaporitlerin litofasiyesleri tanimlan-
mistir ve evaporitlerin esas olarak ikincil jips
litofasiyeslerinden  olustuklart  saptanmistir.
ikincil jipslerin ilksel kayacinin, anhidrit oldugu
belirlenmis, ilksel anhidritin erken ve gec¢ diya-
jenetik asamalardan gecip, meteorik ve yer alti
sulari ile temasi sonucunda bu ikincil jipsleri
olusturdugu tespit edilmistir. ikincil jipsler ve
birincil anhidritlere eslik eden esas minerallerin
solestin, kalsit ve dolomit mineralleri oldugu ve
bazi detritik ve kirintili minerallerin varligi tespit
edilmistir. Evaporit mineralleri Gzerinde sicak-
Ik, tuzluluk ve basing faktdrlerinin etkin bir rol
oynadigi saptanmis, erken ve gec diyajenetik
evrede gecirdikleri diyajenez sirecleri (hidratas-
yon, yerini alma, yer degistirme ve rekristalizas-
yon gibi) ortaya cikariimistir.

Germik Formasyonu’nun olusum ortami ve
paleocografik evriminin ortaya cikariimasi agi-
sindan K-G ve B-D yonli 6lclli stratigrafik ke-
sitler denestirilmistir. Korelasyonlar sonucunda
Germik Formasyonu’nda tanimlanan evaporitik
litofasiyesler (laminali, banth masif ve yumrulu)
ile ardalanmali birimler (karbonatlar, camurtasi
ve marn) ve bu fasiyeslerdeki sedimanter ya-
pilar, (onddleli, kivrimh stromatolitik algal yapi
gibi) birimlerin kiyisal sabkadan siy denizele
kadar degisen ortamlarda c¢okeldigini goster-
mistir. Korelasyonlara gére Hoya ve Germik
Formasyonlari’ni olusturan deniz, evaporasyo-
nun artmasi ve malzeme birikmesi sonucu git-
tikce siglasan, daha sonra si§ ortam, sonucta
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akarsularin egemen oldugu camur duzlUkleri
gelismis ve tamamen karasal ortama doénus-
mustar.

KATKI BELIRTME

Petrografik ince kesitlerin hazirlanmasinda ve
ince kesitlerin yorumlarina katkida bulunan
ibrahim Giindogan’a (Dokuz Eylil Universite-
si Muhendislik Fakiltesi), arazi galismalarinda
katkida bulunan, kesit ve haritalarin ¢izimlerin-
de yardim eden Cetin Yesilova’ya (YUzlncu Yl
Universitesi); SEM ve XRD analizleri ile izotop
analizlerinin yapiilmasinda yardimci olan Emilio
Carillo Alvarez’e (Barcelona Universitesi) te-
sekklr ederiz. Ayrica makalenin gelismesinde-
ki yorumu ve katkilarindan dolayi Attila Ciner’e
(Hacettepe Universitesi Mihendislik Fakdiltesi)
tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR

Back, W., Hanshaw, B.B., Plummer, L.N., Tahn,
P.H., Rightmire, C.T., and Rubin, M.,
1983. Process and rate of dedolomiti-
zation: Mass transfer and “C dating in a
regional carbonate aquifer. Geol. Surv.
Amer. Bull., 94, 1415-1429.

Butler, G. P., Kendall, C. G. St. C., Kinsman, D.
J. J., Shearman, D. J., and Skipwith, A.
d’E., 1964. Recent anhydrite from the
Trucial Coast of the Arabian Gulf. Geolo-
gical Society of London, Circular, 120, 3.

Butler, G. P.,1969. Modern evaporite deposition
and geochemistry of coexisting brines,
the sabkha, Trucial Coast, Arabian Gulf.
Journal of Sedimentary Petrology, 39,
70-89.

Caldwell, R. H., 1976. Holocene gypsum depo-
sits of the Bullara Sunkland, Carnarvon
Basin, Western Australia (PhD Thesis).
Univ. Western, Australia (unpublished).

Coskun, B., 2004. Arabian-Anatolian plate mo-
vements and related trends in southe-
ast Turkey’s oilfields. Energy Sources,
26, 987-1003.

Curtis, R., Evans, G., Kinsman, D. J. J., and
Shearman, D. J., 1963. Association of
dolomite and anhydrite in recent sedi-

ments of the Persian Gulf. Nature, 197,
679-680.

Dagistan, H., and Simsek, S., 2005. Geological
and hydrogeological investigation of
Kozluk-Taslhdere (Batman) geothermal
field. Proceedings World Geothermal
Congress, (eds.) 1-8.

Gilmour, N., and Makel, G., 1996. 3D Geometry
and kinematics of the N.V. Turkse Shell
thrust belt oil fields, Southeast Turkey.
Musee National d’Historie Naturella,
170, 524-547.

Glnay, Y., 1998. Guneydogu Anadolu’nun jeo-
lojisi. TPAO, 3939., Ankara (TUrkge).

Giindogan, i., Onal, M., and Depgi, T., 2005.
Sedimentology, petrography and dia-
genesis of Eocene-Oligocene evapori-
tes: the Tuzhisar Formation, SW Sivas
Basin, Turkey. Journal of Asian Earth
Science, 25, 791-803.

Hardie, L. A., and Eugster, H. P., 1971. The de-
positional environment of marine eva-
porites a case for shallow, clastic accu-
mulation. Sedimentology, 16, 187-220.

Hardie, L.A., 1984. Evaporites: Marine or non-
marine? American Journal of Science,
284, 193-240.

Kasprzyk., A., and Orti., F., 1998. Paleogeog-
raphic and burial controls on anhydrite
genesie: a case study from the bade-
nian evaporite basine of the carpathian
fordeep (southern Poland, western Uk-
raine). Sedimentology, 45, 889-907.

Kendall, A. C., 1981. Continental and supratidal
(sabkha) evaporites. in: Facies Models.
Geoscience, 1, 145-157.

Kinsman, D. J. J., 1969. Models of formation,
sedimentary associations and diag-
nositic features of shallowwater and
supratidal evaporites. Am. Assoc. Petr.
Geol., 53, 830-840.

Maxon, J. H., 1936. Geology of petroleum pos-
sibilities of the Hermis dome. MTA, 255.,
Ankara (ingilizce).

Mossop, G. D., and Shearman, D.J., 1973. Ori-
gins of secondary gypsum rocks. Trans.
inst. Min. Metal, 82, 147-154.



22 Yerbilimleri

Okay, A. ., Zattin, M., and Cavazza, W., 2010.
Apatite fission-track data for the Mio-
cene Arabia-Eurasia collision. Geology,
38, 35-38.

Olaussen, S., 1981. Marine incursion in Upper
Paleozoic sedimentary rocks of the
Oslo Region, Southern Norway. Geol.
Mag., 118, 381-388.

Oneng, D. i., 2004. MTA Genel Midirligi’nin
Tlrkiye potas tuzu aramalarina yonelik
calismalar. TMMOB JMO Yayinlari, 81,
285-305.

Ozkaya, i., 1974. Giineydogu Anadolu Sason ve
Baykan ydresinin stratigrafisi. TMMOB
JMO Yayinlar, 17, 51-72.

Oztirk, M., ve Celik, R., 2008. Diyarbakir
Ovasr’'nin yeraltl su seviye haritalarinin
cografik bilgi sistemi (Cbs) ile tespiti.
TMMOB 2. Su Politikalar Kongresi Bil-
dirileri, (eds.) 125-134.

Perincek, D., 1980. GD Anadolu’da allokton bi-
rimler. TJK Bilimsel ve Teknik Kurultayi
Bildiri Ozetleri, (eds.) 115-116.

Perincek, D., Duran, O., Bozdogan, N., ve Co-
ruh, T., 1992. Glneydogu Trkiye’'de
otokton sedimanter kayalarin stratigra-
fisi ve paleocografik evrimi: Tlrkiye ve
cevresinin tektonigi, petrol potansiyeli.
Ozan Sungurlu Sempozyumu Bildirileri,
(eds.), 274-305.

Schreiber, B. C., Freidman, G. M., Decima, A.,
Schreiber, E., 1976. Depositional envi-
ronments of Upper Miocene (Messini-
en) evaporite deposites of the Silician
Basin. Sedimentology, 23, 729-760.

Shearman, D. J., 1963. Recent anhydrite,
gypsum, dolomite, and halite from the
coastal flats of the Persian Gulf: Proce-
edings. Geological Society of London,
1607, 63-65.

Shearman, D. J., 1966. Origin of marine evapori-
tes by diagenesis. Trans. Inst. Min. Me-
tal., 75, 208-215.

Shearman, D. J., Mossop, G. D., Dunsmore, H.,
and Martin, M., 1972. Origin of gypsum
veins by hydrolic fracture. Institution of
Mining and Metallurgy Transactions, 81,
149-155.

Smoot, J. P., and Lowenstein, T. K., 1991. De-
positional environments of nonmarine
evaporites. Developments in Sedimen-
tology, 50, 189-347.

Taberner, C., Marshall, J.D., Hendry, J.P., Pierre,
C., and Thirlwall, M.F., 2002. Celestite
formation, bacterial sulphate reduction
and carbonate cementation of Eocene
reefs and basinal sediments (Igualada,
NE Spain). Sedimentology, 49, 171 -
190.

Tonbul, S., ve Sunkar, M., 2008. Batman sehrin-
de yer seciminin jeomorfolojik 6zellikler
ve dogal risk agisindan degerlendiriime-
si. Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu
Bildirileri, (eds.) 103-114.

Turkmen, ., Aksoy, E., Orhan, H., Nazik, A,
ve Koc¢ Tasgin, C., 2010. Selmo
Formasyonu’nun Adiyaman dolayindaki
yuzeylemelerinin sedimantolojik 6zellik-
leri ve yoresel tektonikle iliskisi. TUBI-
TAK, 107Y291., Ankara (TUrkce).

Varol, B., Araz, H., Karadenizli, L., Kazanci, N.,
Seyitoglu, G., Sen, S., 2002. Sedimen-
tology and paleogeography of Miocene
evaporitic succession in the North of
Gankin-Corum basin, Central Anatolia,
Turkey. Carbonates and Evaporites, 17,
197-209.

Warren, J. K., 1991. Sulfate dominated sea-mar-
ginal and platform evaporitive settings:
Sabkhas and salinas, mudflats and sal-
terns. Developments in Sedimentology,
50, 69-187.

Yesilova, C., ve Helvaci, C., 2012. Batman-Si-
irt kuzeyi stratigrafisi ve sedimantolojisi,
Turkiye. Turkiye Petrol Jeologlari Dergi-
si, 23, 7 - 49.

Yilmaz, E., ve Duran, O., 1997. Gineydogu
Bolgesi Otokton ve Allokton Birimleri
Stratigrafisi Adlama So6zIGgu. Turkiye
Petrolleri A.O. Arastirma Merkezi Grubu
Baskanligi, 31., Ankara (Tirkge).

Ziegler, M. A., 2001. Late Permian to Holoce-
ne paleofacies evolution of the Arabian
Plate and its hydrocarbon occurrences.
GeoArabia, 6, 445.



