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oz

Bu calismada, yakin ylzey arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan diisey gradyometre yonteminde farkli manye-
tometre araliklar seciminin diisey manyetik gradyent verileri Uzerindeki etkileri incelenmistir. Karada yapilan arazi
calismalarinda kullanilan diisey gradyometrelerin birgogu 0.5, 1 ve 1.5m alici araliklarinin segimine izin vermektedir.
Bu nedenle calisma kapsaminda, hem model hem de arazi calismalari icin alici araliklar 0.5, 1 ve 1.5m olarak
secilmis ve karsilastirmalar bu alici araliklar kullanilarak yapilmistir. Model ¢alismasi igin kullanish bir yakin ylzey
modelinden hesaplanan kuramsal ve arazi ¢calismasi i¢in arkeolojik bir alanda toplanan diisey manyetik gradyent
verileri kullanilmistir. Ginimtizde dusey gradyent dlgtlimlerinde geleneksel olarak 0.5m alici araligi kullaniimaktadir.
Model ve arazi ¢alismalarindan gérilecegi Uzere, belirtiye neden olan kaynaklarin fiziksel ve geometrik 6zellikleri-
nin énceden kestiriimesi durumunda ve giriilta etkileri g6z 6ntinde bulunduruldugunda farkli alici araliklari se¢imi-
nin énemi ortaya ¢cikmaktadir.
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ABSTRACT

In this study, the effects of selection of the different magnetometer separations in vertical gradiometer method that
widely used in near surface studies on the vertical magnetic gradient data are investigated. Many vertical gradiom-
eters that used in ground studies allow the selection of 0.5, 1 and 1.5m receiver separations. For this reason in the
frame of the study, both in the modelling and field studies, the receiver separations are selected as 0.5, 1 and 1.5m
and comparisons are done using these receiver separations. For the model study a theoretical dataset computed
from a functional subsurface model and for the field study a real archaeological vertical magnetic gradient dataset
were used. Traditionally, 0.5m receiver separation is used in the vertical gradient surveys in nowadays. As can be
seen both in the modelling and field studies, the necessity and importance of the selection of different receiver
separations are appeared in cases of the estimation of physical and geometric parameters of the magnetic sources
that caused the anomaly and in cases of the consideration of the noise effects.
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GIiRiS

Arama jeofiziginin en eski yontemlerinden biri
olan manyetik yéntemin amaci yer manyetik
alanindaki degisimlerin &lciimesidir. Yer man-
yetik alani, dogal (iyonosfer veya manyetosfer-
deki elektrik akimlar) ve yapay (endustriyel akti-
viteler vb.) kaynaklara bagl olarak zamana gére
hizli deg@isimler g&sterir. Bu tir degisimleri veri-
den aylklamanin iki yolu bulunmaktadir. Bunlar-
dan ilkinde iki manyetometre kullanilir. Burada,
birinci manyetometreyle her 8lci noktasinda
Olct alinirken diger manyetometreyle dnceden
belirlenen bir noktada (baz noktasi) belirli za-
man araliklarinda élgiler alinir. ikinci ve en kul-
lanish yol ise; ayni sistem icinde birbirine yakin
uzaklikta konumlandirilan iki manyetometre ile
es-zamanli élcller almaktir (Tabbagh vd., 1997).

Yer manyetik alaninin yatay ve disey ydnde-
ki tlrevlerinin dOlcllmesi ve kuramsal olarak
hesaplanmasi manyetik verilerin yorumunda
onemli bir yer tutmaktadir. Yer manyetik alani-
nin yatay ve disey ydndeki tirevleri kuramsal
modeller tzerinde bircok arastirmaci tarafindan
incelenmistir (Henderson ve Zietz, 1949; Aff-
leck, 1958; Barongo, 1985). Yer manyetik ala-
ninin yatay turevleri aranan yapinin ol¢t alani
Uzerindeki dagiiminin arastirnimasinda, disey
tdrevleri ise derin yapilara ait etkilerin veriden
ayiklanip ylzeye yakin yapilarin etkilerinin 6n
plana cikartiimasinda kullaniimaktadir.

Jeofizik literattirinde manyetik gradyometrenin
tanimi ilk kez Haalck (1925; Hood ve McClure,
1965) tarafindan verilmistir. Haalck (1925), man-
yetik gradyent 6lgimlerini hizli ve verimli bir bi-
cimde gerceklestiren iki bobinli bir manyetik in-
dukleyici 6nermistir. Ancak bu fikri teoride kalip
uygulamaya koyamamistir. Roman ve Sermon
(1934; Hood ve McClure, 1965) iki bobinli man-
yetik indUkleyici gelistirip bazi test dlgimleri
sonucunda yatay manyetik gradyent degerle-
rini dlgcmeyi basarmislardir. Rikitake ve Tanao-
ka (1960) proton manyetometreleri ile Japonya’
daki Mihara daginda volkanik aktiviteden kay-
naklanan yer manyetik alanindaki degisimleri
gbzlemek i¢cin bir manyetometreyi volkan Uze-
rinde, digerini de bir baz istasyonunda tutarak
es-zamanli dlgtimler almislardir. Aitken (1961),
gradyometre élgcimlerini ayni diizenek Uzerinde

almayi 6nermistir. Bir dizenek Uzerine yerles-
tirdigi iki proton manyetometresi ile es-zamanli
Olcller toplamistir. Bu calisma, gradyometre
yontemiyle arkeolojik kalintilarin arastirilmasina
ilk 6rnektir. Daha sonraki yillarda yéntemin ara-
zi uygulamalari ve kuramsal modeller Uzerinde
denenmesi bircok arastirmaci tarafindan yapil-
mistir (Barongo, 1985; Keating ve Pilkington,
1990; Breiner, 1999).

Teknolojideki gelismelerle birlikte glinimuzde
gradyometre dlcimleri oldukca hizli ve duyarl
bir bicimde yapilmaktadir. Bu nedenden dolayi
ydntem, arkeolojik amagl arastirmalarda, go6-
muli metal nesnelerin arastiriimasinda ve diger
yakin ylzey arastirmalarinda en sik kullanilan
jeofizik ydontem haline gelmistir.

DUSEY GRADYENT OLGUM TEKNIGi

Dusey gradyometre ydnteminin esasi birbirin-
den farkl yukseklikte bulunan iki alici ile her
6lcim noktasinda yer manyetik alanin toplam
bilesenini dlgcmeye dayanmaktadir. Her olcu
noktasindaki disey gradyent verisi, farkli alici
uzakliklarinda olcilen yer manyetik alanin top-
lam bilesenleri farkinin alicilar arasindaki uzak-
ga bdélinmesiyle elde edilir (Breiner, 1999). Bu
islem basitge,

ar T,-T,

alt list

Oh Ah

olarak verilir. Burada; T, alt alici ile 6igulen top-

lam manyetik alan degerini, T, Ust alici ile Ol¢U-
len toplam manyetik alan degerini, Ah ise alicilar
arasindaki uzakhgr gostermektedir. Arazi calis-
malarinda olciimler kaynak uzanimina dik hatlar
boyunca ve genellikle surekli kayitlar alinarak
gerceklestiriimektedir (Sekil 1). Daha sonra dl¢l
degerleri sayisallastinlarak 6lct noktalarina da-

grtilir.

(1)

Arazi verilerinin hizli toplanmasi disinda da y6n-
temin Ustln ydnleri bulunmaktadir. Bunlardan
ilki; yontemde iki alici ile es-zamanh dlguler
alindigindan ginlik degisim dizeltmesi ya-
piimasina gerek yoktur. Alt alicinin hem derin
hem de ylizeye yakin yapilardan etkilendigi ve
Ust alicinin da derin yapilardan etkilendigi goz
6nlne alindiginda, bu iki alici ile élgulen veri-
lerin farklarinin ylzeye yakin yapilarin etkilerini
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ternsili yakin
yiizey yapilar

farkl alici aralig

Sekil 1. Dusey manyetik gradyometre yonteminde alici geometrileri ve arazide 6l¢i alimi.
Figure 1. Receiver geometries and field measurement in the vertical gradiometer method.

gOsterecegdi aciktir. Bu nedenle disey manye-
tik gradyent verilerinde bdlgesel-yerel (rejyo-
nal-rezidiel) ayrnnmin yapilmasina gerek yoktur.
Yontemin diger bir énemli Ustin yani disey
manyetik gradyent dlcllerinin yani sira, iki farkl
yukseklikte olcilen toplam manyetik alan veri-
lerinin de bulunmasiyla, gézlemsel ve sayisal
yorumlamaya yardimci olabilecek veri setlerinin
elde edilmis olmasidir.

DUSEY GRADYOMETRE YONTEMINDE
FARKLI ALICI ARALIKLARI

Bir gradyometrenin duyarhligi alicilar arasindaki
uzakliga baghdir. Yéntemde farkli alici aralik-
lari se¢iminin 6nemi, kuramsal ve arazi verileri
kullanilarak birtakim arastiricilar tarafindan tar-
tisiimistir (Bartington ve Chapman, 2004; Ar-
soy ve Ulugergerli, 2005; Arisoy, 2007). Karada
yapllan arazi calismalarinda kullanilan dlsey
gradyometrelerin bircogu 0.5, 1 ve 1.5 m alici

araliklarinin secimine izin vermektedir. Bununla
birlikte 0.5 m alici araliginin kullanimi diger se-
ceneklere gore kullanim kolayhgi saglamasi aci-
sindan daha yaygindir.

Yer manyetik alaninin z_ yiksekliginde dlgllen T
toplam bileseninin Fourier Dontisimu asagidaki
esitlikte verilmistir.

T(k,,k,,z,)= I I T(x,y,zy)e """ dxdy (2)
Burada k_ve ky_smaswla X ve y yénlndeki dalga
sayilaridir. Bu baginti herhangi bir uzanim sevi-
yesi (2) igin

—(zy—z)27 kxz-*—ky2
Tk, k,,z)=T(k,.k,,z)e v 3)

esitligine donlslr. Toplam manyetik alanin z,
yUksekligindeki birinci disey tlrevi dalga sayisi
ortaminda

T.(k kv 20) = T(ky ok, 20)27 k2 + k(@)
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olarak yazilir. z, ve z, yukseklikleri i¢in dusey
gradyent slizge¢ fonksiyonu dalga sayisi orta-

minda,
e 2ok
X9 y’ZO _e*(zo’zl)Z”W_67(20722)2”W
()

ifadesiyle verilmistir (Tabbagh vd., 1997). Bu
stizgec fonksiyonu kullanilarak manyetik alan
verileri disey manyetik gradyent verilerine do-
ndsturdlebilir. Esitlik (5) kullanilarak 0.5, 1 ve
1.5m alici araliklari igin hesaplanan disey grad-
yent slizge¢ fonksiyonunun normalize edilmis
genlik spektrumlari Sekil 2'de verilmistir. Sekil
2’de gorildigu gibi disey gradyent slizgeci te-
melde ylksek gegcisli bir siizgectir. Sekil 2a’da
0.5m alici araligi icin verilen stizgecin kesme
dalga sayisi yiksek bir dalga sayisi degerinde,
Sekil 2b’de 1m alici araldi igin verilen siizge-
cin kesme dalga sayisi 0.5m alici araligina gore
daha diUslik bir dalga sayisi degerinde, Sekil
2c’de 1.5m alici araligi igin verilen siizgecin
kesme dalga sayisi da diger alici araliklarina
gobre daha dusUk bir dalga sayisi degerindedir.
Sonug olarak, alici araliklar arttinldiginda disey
gradyent slizgecinin kesme dalga sayisi kiugul-
mektedir. Béylece veride yiksek dalga sayisi
iceren bilesenler bastiriimakta; diger bir deyisle
kisa dalga boylar stizgeclenerek, verinin gurul-
t0 icerigi dusurilmektedir. Bu ozellik veri isle-
mede ve yorumlamada yorumcuya énemli bir
kolaylik saglayacaktir.

Sekil 3’de farkh alici araliklarinin profil verile-
rinde gUrllth etkisini gosterebilmek icin olus-
turulan model ve 0.5, 1 ve 1.5m alici araliklar
icin hesaplanan diisey manyetik gradyent profil
egrileri verilmistir. TUm hesaplamalarda veriye,
verinin en yuksek genlik degerinin %5’ i kadar
rastsal gurultd eklenmistir. Hesaplamalarda alt
alicinin yerden ylksekligi 0.5m olarak secil-
mistir. Modeldeki tUm yapilarin miknatislanma
siddetleri 1 A/m, yer manyetik alaninin egim
ve sapma agilari da sirasiyla 90° ve 0° olarak
segilmistir. Prizmatik yapilarin yatay ve disey
yénde boyutlan Sekil 3d’de goérilmektedir. Se-
kil 3d’deki model kullanilarak 0.5m alici araligi
icin hesaplanan diisey manyetik gradyent profil
egrisi Sekil 3a’da, benzer sekilde 1 ve 1.5m alici
araligi icin hesaplanan profil egrileri de sirasiyla
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Sekil 2. Farkl alici araliklan i¢in disey gradyent siiz-
gec fonksiyonunun normalize edilmis genlik
spektrumlari (a) 0.5m alici arahgi, (b) 1m alici
araligi, (c) 1.5m alici araligi.

Figure 2. Normalized amplitude spectrum of the ver-
tical gradient filter function for different re-
ceiver separations (a) 0.5m receiver sepa-
ration, (b) 1m receiver separation, (c) 1.5m
receiver separation.
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Sekil 3. Ug adet prizmatik yapi kullanilarak olusturulan iki boyutlu yeralti modeli ve hesaplananl disey manyetik
gradyent profil egrileri (a) 0.5 m alici araligi, (b) 1 m alici aralidl, (c) 1.5 m alici aralidi, (d) Iki boyutlu yeralti
modeli.

Figure 3. 2D subsurface model that created using three prismatic bodies and calculated vertical magnetic gradient
profile curves (a) 0.5m receiver separation, (b) 1m receiver separation, (c) 1.5m receiver separation, (d) 2D
subsurface model.

Sekil 3b ve Sekil 3c’de verilmistir. Egrilerde di-
sey eksen degerleri incelendiginde, 0.5m alici
araligi kullanilarak hesaplanan diisey gradyent
verisinin diger alici araliklar ile hesaplanan ve-
rilerden hem sig hem de derin yapilar icin daha

duyarl oldugu ancak verinin gurllti icermesi
durumunda bu alici araliginin gurdltd icerigini
oldukca kuvvetlendirdigi gérilmektedir. Ozellik-
le Sekil 3d’de verilen modelin en sagindaki ya-
piya ait belirti, glralti varliginin kuvvetlenmesi
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nedeniyle neredeyse gdzle takip edilemeyecek
duruma gelmistir. Kademeli olarak alici araligi-
nin arttinlmasiyla; 1m (Sekil 3b) ve 1.5m (Sekil
3c) alici araliklar icin disey gradyent egrilerin-
de gurdltd varhginin bastinldigi ve 6zellikle de-
rin yapilara ait belirtilerin daha da belirginlestigi
gorulmektedir.

DUSEY MANYETIK GRADYENT
BELIRTILERINDE SINIR GORUNTULEME

Manyetik yontemlerde belirtiye neden olan ye-
raltl yapilarinin yatay yénde sinirlarinin izlenme-
si goruntl islemede ele alinan en édnemli konu-
lardan biridir. Miknatislanma 6zelligi gosteren
yeraltl yapilarinin yatay yénde sinirlarinin gérin-
tlenmesi igin kullanilan stizgeglerin timu veri-
nin tdrevlerinin hesaplanmasini gerektirmekte-
dir. Bu slUzgeclerden siklikla kullanilanlarindan
birisi analitik sinyal stizgecidir. Nabighian (1972)
tarafindan profil verileri icin analitik sinyal

2 2
oT oT
A=l =—| +|=— 6)
ox 0z
olarak verilmistir. Burada 9T/d0x ve dT/dz sira-
siyla toplam manyetik alanin yatay ve disey tu-

revleridir. Baginti (6)’da T yerine verinin birinci
mertebe disey tirevi (T) yazildiginda,

2 2
EE
ox 0z

elde edilir. Burada oT /ox ve 9T /dz siraslyla du-
sey gradyentin yatay ve disey tirevleridir. Ug
boyutlu veriler icin

(53

|4|= | 4| == | 4| = 8)
Ox oy oz

esitligi yazilacaktir (Tabbagh vd., 1997). Analitik
sinyal genligi kaynak yapilarin Gzerinde ¢an se-
killi belirtiler sunar. Onemli ézelliklerinden birisi
de profil verileri icin miknatislanma yéniine ba-
gimh olmamasidir, ayni 6zellik harita verileri icin
gecerli degildir (Li, 2006). Analitik sinyal, tlrev
tabanh bir yéntem oldugundan, dogasi gereqgi
veride gurultd icerigini arttiran bir ydntemdir.

Sekil 3’de verilen girtltt eklenmis disey man-
yetik gradyent verilerinin analitik sinyal genlik-
leri 0.5m alici araligi icin Sekil 4a’da, 1m alici
araligi icin Sekil 4b’de ve 1.5m alici araligi igin
Sekil 4c’de verilmistir. 0.5m alici aralidi i¢in he-
saplanan disey manyetik gradyent verisinin
analitik sinyal sonucu (Sekil 4a) incelendiginde,
modelin ortasindaki ve sagindaki her iki derin
yapiya (Sekil 4d) ait sinir, girlltinin etkisiyle
belirlenememistir. 1m alici araligi i¢cin hesapla-
nan analitik sinyal genligi (Sekil 4b) sonucunda
modelin ortasinda bulunan yapiya ait sinirlar
izlenebilmekte, fakat sagda bulunan yapinin
kenarlarini belirlemede ydntem basarisiz so-
nuc Uretmistir. 1.5m alici aralidi icin hesaplanan
analitik sinyal genligi (Sekil 4c) sonucu diger
sonuglara goére gurultt etkisi distrildigiinden
dolay! her G¢ yapinin sinirlarinin izlenmesinde
daha basarilidir.

Harita verileri icin alici araligr seciminin veri ve
analitik sinyal genlikleri Gzerindeki etkisi Sekil
5’de gdsterilmistir. Yeraltt modeli bes adet (¢
boyutlu prizmatik yapi kullanilarak olusturulmus
ve siraslyla modelin plan goérinttst Sekil 5a’da
ve U¢ boyutlu perspektif gérinttisi Sekil 5b’de
gosterilmistir. Tim yapilarin miknatislanma sid-
detleri 1 A/m, yer manyetik alaninin egim ve
sapma agcilar sirasiyla 90° ve 0° ve alt alicinin
yerden yuksekligi 0.2m olarak secilmistir. Tim
hesaplamalarda veriye, verinin en yiksek genlik
degerinin %5’ i kadar rastsal gurtltt eklenmis-
tir. Sekil 5a-b’de verilen modelden hesaplanan
disey gradyent goruntl haritalari 0.5m alici
araligi icin Sekil 5¢’de, 1m alici araligi igin Sekil
5d’de ve 1.5m alici araligi icin Sekil 5e’de veril-
mistir. Modelde verilen tim yapilara ait belirtiler
her alici araligi icin hesaplanan disey gradyent
g6runtd haritalarinda gérilebilmektedir. Girulta
etkisi alici araliklarinin kademeli olarak arttiriima-
sina paralel bir sekilde azalmistir (Sekil 5¢c-d-e).
Bunun sonucu olarak modelin ortasinda ve
derinde bulunan kicik boyutlu yapiya ait be-
lirtinin gdrulebilirligi, artan alici araligiyla birlikte
artmistir. Sekil 5¢-d-e’de farkli alici araliklari igin
verilen dlsey gradyent verilerinin analitik sinyal
gorintl haritalar 0.5m alici aralidr icin Sekil
5f’de, 1m alici araligi icin Sekil 5g’de ve 1.5m
alici araligi igin Sekil 5h’de verilmistir. 0.5m alici
araligi i¢in verilen analitik sinyal sonucunda (Se-
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Sekil 4. Sekil 3°de farkli alici araliklari igin hesaplanan guriltt eklenmis diisey manyetik gradyent verilerinin anali-
tik sinyal genlik egrileri (a) 0.5 m alici araligi, (b) 1 m alici araligi, () 1.5 m alici araligi, (d) Iki boyutlu yeralti
modeli.

Figure 4. The analytic signal amplitude curves of noise-added vertical magnetic gradient data calculated from dif-
ferent receiver separations that are given in Figure 3 (a) 0.5m receiver separation, (b) 1m receiver separa-
tion, (c) 1.5m receiver separation, (d) 2D subsurface model.

kil 5f), glrtltinin oldukga kuvvetlendigi ve bu
nedenle modelde ortada verilen yapinin etkisi-
nin timayle kayboldugu gortlmektedir. Benzer
durum 1m alici araligi icin hesaplanan analitik
sinyal sonucunda da (Sekil 5g) goérilebilir. 1.5m
alici araligi icin hesaplanan analitik sinyal diger-

lerine gbre gurlltl seviyesi azaldigi icin ortada
verilen yapinin etkisini belirgin hale getirmistir.

Yoéntemde farkll alici araliklari se¢iminin arazi
verileri Uzerinde etkisini gdsterebilmek icin Er-
zurum ili Tasmasor Nekropolisinde 30x20m’lik
bir alanda toplanan veriler kullanilmistir. Arazi
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Bes adet prizmatik yapi kullanilarak olusturulan t¢ boyutlu yeralti modeli, farkli alici araliklar icin hesapla-
nan dusey manyetik gradyent gorlntt haritalar ve analitik sinyal gértintu haritalari (a) Modelin plan gorin-
tlsd, (b) Modelinin U¢ boyutlu perspektif gortintlsd, (c) 0.5m alici aralidi igin hesaplanan diisey manyetik
gradyent gorintl haritasi, (d) 1m alici araligi i¢in hesaplanan disey manyetik gradyent goriintl haritasi,
(e) 1.5m alici aralidi igin hesaplanan disey manyetik gradyent gorintl haritasi, (f) 0.5m alici aralidi igin
analitik sinyal gortintl haritasi, (g) 1m alici aralidi icin analitik sinyal gértintl haritasi, (h) 1.5m alici araligi
icin analitik sinyal gérinti haritasi.

3D subsurface model that created using five prismatic bodies, calculated vertical magnetic gradient im-
age maps from different receiver separations and analytic signal image maps (a) Plan view of the model,
(b) 3D perspective view of the model, (c) The image map of the computed vertical magnetic gradient for
0.5m receiver separation, (d) The image map of the computed vertical magnetic gradient for 1m receiver
separation, (e) The image map of the computed vertical magnetic gradient for 1.5m receiver separation,
(f) The image map of analytic signal for 0.5m receiver separation, (g) The image map of analytic signal for
1m receiver separation, (h) The image map of analytic signal for 1.5m receiver separation.
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verileri toplanirken profil araligi 0.5m, l¢gt nok-
tasi araligi 0.1m, alt alicinin yerden yUksekligi ise
yaklasik 0.2m olarak secilmistir. Bu alan Uzerin-
de toplanan disey manyetik gradyent verilerine
ait gérintl haritalar 0.5, 1 ve 1.5m alici araliklari
icin sirasiyla Sekil 6a, Sekil 6b ve Sekil6c’de gos-

terilmistir. Sekil 6a-b-c’de gorilen kuzey-dogu
gliney-bati yénelimli belirti, kazi sonrasinda bu-
lunan oldukca dizgun planli bir mimari komp-
lekse ait tas temel kalintilarini temsil etmektedir.
Tum alici araliklar icin verilen gdrintu haritala-
rinda bu belirti disik genlikle temsil edilmistir.
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Sekil 6. Erzurum ili Tasmasor Nekropolisi’ nde farkli alici araliklari i¢in dlgtlen diisey manyetik gradyent verileri
gOruntl haritalan ve analitik sinyal gérlinti haritalari (a) 0.5m alici aralidi igin dlgilen diisey manyetik grad-
yent goruntU haritasi, (b) 1m alici araligi icin dlgllen disey manyetik gradyent goriintl haritasi, (c) 1.5m
alici araligi icin Olgllen disey manyetik gradyent gorintl haritasi, (d) 0.5m alici araligi igin analitik sinyal
goéruntl haritasi, (€) 1m alici aralidi i¢in analitik sinyal gérintt haritasi, (f) 1.5m alici araligi icin analitik

sinyal gértntu haritasi.

Figure 6. The measured vertical magnetic gradient data image maps and analytic signal image maps from Erzurum
province Tasmasor Necropolis (a) The image map of the measured vertical magnetic gradient for 0.5m
receiver separation, (b) The image map of the measured vertical magnetic gradient for 1m receiver sepa-
ration, (c) The image map of the measured vertical magnetic gradient for 1.5m receiver separation, (d)
The image map of analytic signal for 0.5m receiver separation, (e) The image map of analytic signal for Tm
receiver separation, (f) The image map of analytic signal for 1.5m receiver separation.

Sekil 6a ve Sekil 6b’de yiuksek genlikle temsil
edilen kiicik boyutlu belirtiler cogunlukla demir
bilesenli nesnelerden (arkeolojik anlam tasima-
yan) kaynaklanmistir. Arazi dlcimlerinden 6nce
yuzeyde gorilen bu nesneler toplanmis olsa da,
kazi sirasinda ylizeye yakin bélgelerden ¢ok sa-
yida demir nesne cikartilmistir. Alici araliginin

1.5m olarak secildigi durumda (Sekil 6¢) bu nes-
nelere ait etkiler veriden genel olarak uzaklasmis
ve temel kalintisina ait belirti daha belirgin bir
gorintl almistir. Sekil 6a-b-c’de farkli alici ara-
liklar i¢in verilen disey manyetik gradyent veri-
lerinin analitik sinyal gértntu haritalan 0.5m alici
araligi icin Sekil 6d’de, 1m alici araligi i¢in Sekil
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6e’de ve 1.5m alici aralidi icin Sekil 6f’de veril-
mistir. 0.5m alici arali§i icin hesaplanan analitik
sinyal genlikleri (Sekil 6d) daha ¢ok istenmeyen
nesnelere ait belirtilerden etkilendigi icin temel
kalintisinin kenar etkileri bu alici araligi igin belir-
lenememistir. Sekil 6e’de 1m alici aralid igin ve-
rilen analitik sinyal genlikleri ise benzer sekilde
istenmeyen nesnelere ait belirtilerden etkilen-
mistir. 1.5m alici aralidi igin hesaplanan analitik
sinyal (Sekil 6f) ise diger sonuglara gore temel
kalintisinin kenarlarini belirlemede daha basaril
sonu¢ Uretmistir.

TARTISMA VE ONERILER

Yakin ylzey arastirmalarinda diisey gradyomet-
re yontemi ginimuzde en sik kullanilan jeofizik
ybntemler icerisinde yer almaktadir. Yontem,
alicilarin orta noktasinda yer manyetik alaninin
toplam bileseninin dusey tirevinin &lgtlmesi
prensibine dayanmaktadir. Her hangi bir fiziksel
niceligin tdrevinin dlguldigl diger yoéntemler-
de oldugu gibi diisey gradyometre yéntemi de
dogasi geregi veride gurilti bilesenlerinin etki-
sini kuvvetlendiren bir yontemdir. Bahsi gecen
bu durum yoéntemin en 6nemli zayif noktasidir.
Arazi ¢calismalarinda kullanim kolayhgi nedeniy-
le 0.5m alici araligi se¢imi artik geleneksel bir
hal almistir. Bu calisma kapsaminda, farkli alici
araliklari seciminin gurdltd varligini azaltmada-
ki etkisi arastiriimistir. Model verileri Uzerinde
yapilan calismalar neticesinde, ortamda cev-
resel etkilerin veriye gurulti olarak katilmadi-
g1 durumlarda 0.5m alici araliginin diger alici
araliklarina gére daha duyarl sonuglar Urettigi
gorulmektedir. Ancak gerek yontemde tirev 6l-
cllmesi gerekse cevresel etkilerin veriye ciddi
oranda katilmasi durumunda daha yUksek alici
araliklari kullaniminin daha uygun olacagi so-
nuclardan gérilmektedir. Bu nedenle yéntemde
alici araliklarinin se¢imi, arazide yapilacak olan
deneme O&lcllerinden sonra belirlenmelidir. Bu-
nunla birlikte calisma kapsaminda, analitik sin-
yal stizgecinin dlsey gradyometre yonteminde
farkli alici araliklar i¢in nasil sonuglar Uretecegi
konusu da arastirimistir. Analitik sinyal, dl¢tlen
tlrev verisinin tekrar tirevinin hesaplanmasini
gerektirdiginden dolayi veriye gurlltt bileseni-
nin katilmasi durumunda distk alici araliklari
icin basarisiz sonuclar Gretmistir.
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