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oz

Histogram esitleme, gorinti histogramini kullanarak gértntl karsithginin ayarlanmasi igin yaygin olarak kullanilan
bir yéntemdir. Yéntem, bir gériinttiide dustk karsitlik degerleriyle betimlenen boélumlerin karsitlik degerlerini arttirir.
Bu dizeltme sayesinde gértintideki parlaklik degerleri gérintl histogrami Uzerinde daha iyi bir dagiim sergiler.
Dusuk yerel karsitliktaki bélumlerin bir kazang islemi sonrasi ylksek zithk degerlerine tasinmasi géze ¢arpmayan
bolgelerin gérindrliginin artmasina ve boylelikle gériintiintin daha iyi yorumlanmasina olanak saglar. Histogram
esitleme yontemi, hesaplama zamaninin distik olmasi ve etkili sonuglar tretmesi nedeniyle birgok bilim dalinda
oncel bir islem olarak kullaniimaktadir. Yéntem, son yillarda yerbilimleri verilerine ait gértintl haritalarinin yorum-
lanmasina yardimci olarak siklikla kullaniimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, histogram esitleme yéntemi kuramsal
ve arkeolojik bir alanda toplanan toplam manyetik alan veri kiimelerine uygulanmistir. Gortintl haritalarinda, derin
veya dustk miknatislanma 6zelligi gésteren yapilardan kaynaklanan dusuk genlikli bélgelerin gorinurliginin art-
tinlmasinda yéntemin basarili sonuglar verdigi gérulmustar.
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ABSTRACT

Histogram equalization is an extensively used method for image contrast adjustment using the image’s histogram.
The method increases the contrast of the regions of an image that are represented by low contrast values. Through
this adjustment, the image brightness values can be better distributed on the histogram. The moving low contrast
regions to high contrasts after a gain process increases the visibility of unobtrusive regions and thus, allows bet-
ter interpretation of the image. Histogram equalization method is used as a priority procedure in many disciplines
because of its low computation time and it produces effective results. The method is frequently used as an aid to
interpretation of the earth science image maps in recent years. In the frame of this study, the histogram equaliza-
tion method is applied to theoretical and to a real archaeological total magnetic field datasets. In image maps, the
method produces successful results in increasing the visibility of the low amplitude regions resulting from the
structures that present deep or low magnetization characteristics.
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GIiRiS

Goruntl histogrami bir gorinttideki renk deger-
lerinin sayisini gdsteren grafik olarak tarif edil-
mektedir. Gri seviyeli bir gériintideki her piksel
(g6rintl eleman) 0 — 255 arasinda bir parlaklik
degeri ile temsil edilir. Parlakhgin O degeri siyah
rengi, 1 deg@eri ise beyaz rengi gosterir. Gri se-
viyeli bir gérintiye ait histogram 0 — 255 ara-
hginda bulunan parlakhgin cesitli degerlerdeki
piksel sayisini géstermektedir. Histogram sola
yaklastikgca karanlik, saga yaklastikca ise ay-
dinlik bir goriintl olusur. Géruntu histogramin-
da renk degerleri belirli bir bolgede dagiimissa
gorintinin karsithgr disuk, tersi durumda yani
renk degerleri orantil bir sekilde dagiimissa go6-
rintindn karsithgr yiksektir. Disik karsithktaki
goruntulerin iyilestiriimesi icin ¢cok sayida go-
rintd isleme teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan
en sik kullanilani histogram esitleme yéntemidir.
Histogram esitleme bir goérintideki renk deger-
lerinin belirli bir deger aralii icerisinde kime-
lenmesinden kaynakli renk bozuklugunu gider-
mek icin kullanilan bir ydntemdir. Hesaplama
zamani distk ve oldukca etkili sonuclar Urete-
bilen bir ydéntemdir. Bununla birlikte ters gevri-
lebilir bir operatordir. Diger bir ifadeyle, istenil-
diginde géruntunun gercek histogramina tekrar
doénidsimi yapilabilir. ' Yontemin zayif noktasi
ise gurdltd varidr durumunda hem gercek sin-
yalin hem de gUrulti seviyesinin karsitliklarinin
birlikte artmasidir. Bu nedenle, guriltl iceren
goruntllere dncelikli olarak gurllti seviyesini
azaltacak bir stizgecin uygulanmasi gereklidir.

Ydéntemin algoritmasi ve sayisal goértntiler Gze-
rinde uygulanmasi ile ilgili literatirde birgok
ornek bulunmaktadir (Jain, 1989; Gonzales ve
Woods, 2002; Acharya ve Ray, 2005; Jahne,
2005; Russ, 2011). Histogram esitleme, sayisal
fotograf makineleri ile gekilen sayisal gérintile-
rin disinda bir¢cok bilim dalinda (tip, astronomi,
yerbilimleri gibi) kullanilan yapma renklendiril-
mis sayisal gdruntulerin iyilestirilmesinde de
siklikla tercih edilen bir yontemdir (Jan, 2006;
Najarian ve Splinter, 2006; Starck ve Murtagh,
2006; Wu vd., 2008).

HISTOGRAM ESITLEME YONTEMI

Herhangi bir sayisal gortintindn f ile temsil edil-
digi ve bu goérintindn her bir pikseline ait genlik

degerinin O ile L-1 arasinda degistigi varsayilsin.
Buradaki L goérinttdeki olasi genlik degerlerinin
toplam sayisini goésterir ve gri tonlamali gérin-
tller icin 256 degerini almaktadir. Bu tir bir go-
rintindn normalize edilmis histogrami ise

%(ﬁ)=%— k=0,1,2, ..,L—1 (1)

esitligi ile verilmektedir. Esitlik (1)’ de n gorin-
tudeki toplam piksel sayisini ve n, ise f,_genlikli
piksel sayisini temsil eder. p (f,)’ nin f,’ ya gbre
cizdiriimesi ile elde edilen grafige gorinti his-
togrami adi verilmektedir. Genellestirilmis his-
togram e$il’EIeme, T, ise

T(ﬁc)=;pf(fj)

- @
N k=0,1,2, ..,L—1

ifadesi ile verilmektedir (Gonzales ve Woods,
2002). Bir sayisal géruntinin histogram esit-
leme doénidsiminin hesaplanmasi U¢ temel
adimdan olusur. Oncelikli islem sayisal gériin-
tindn her pikselindeki renk genlik degerini say-
maktir ve diger pikseller icin ayni genlik degeri
bulundugunda bu genlik indisini bir adet arttir-
maktir. Bu islem sonucunda sayisal gérintiiniin
histogrami hesaplanmis olur. ikinci adim, biri-
kimli dagilm fonksiyonu olarak da adlandirilan
yigmali histogramin hesap edilmesidir. Yigma-
Il histogram, her renk degerine atanan indisin
kendinden &nce gelen indis degerleriyle toplan-
maslyla elde edilir. Son adim, yigmal histog-
ramin her degerinin gérintide olmasi istenen
en buyuk deger ile carpilip elde edilen sonucun
toplam piksel sayisina bélinmesi islemidir. Bu
Uc islem adimi sonucunda sayisal géruntinin
histograminda renk genlikleri orantili bir sekil-
de dagihm gdéstereceginden goériintiideki disuk
karsitlik problemi giderilmis olur.

Sekil 1a’da bir parmak izi sayisal gériintist ve
Sekil 1b’de bu géruntinin histogrami verilmis-
tir. Sekil 1a’da verilen parmak izi gérintisinde
renk degerlerinin ylksek genliklerde yogun-
lasmasindan dolayi goérintide bir renk kaybi-
nin (parlak degerlerin baskin olmasi) yasandi-
g1 gortlmektedir. Sekil 1b’de verilen gorintl
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Sekil 1. Histogram esitleme yénteminin sayisal gériintiilere uygulanmasi (a) Parmak izi sayisal gorintisd, (b) Par-
mak izi sayisal géruintiisiiniin histogrami, (c) Ay ylzeyine ait bir sayisal goriintd, (d) Ay ylizeyine ait sayisal
goruntiniin histogrami, () Parmak izi sayisal gériintiistine histogram esitleme uygulanmasi sonucu, (f) (e)
de verilen gorlntindn histogrami, (g) Ay ylizeyine ait sayisal gorlintiiye histogram esitleme uygulanmasi
sonucu, (h) ()’ de verilen gériintinin histogrami.

Figure 1. Application of histogram equalization method to digital images (a) Fingerprint digital image, (b) Histogram
of the fingerprint digital image, (c) A digital image of moon surface, (d) Histogram of the moon surface
digital image, (e) Result of the application of histogram equalization to image given in (a), (f) Histogram
of the image given in (e), (g) Result of the application of histogram equalization to image given in (c), (h)
Histogram of the image given in (g).
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histogrami incelendiginde, gorintlye ait renk
genlik degerlerinin parlak bdlgede toplandigi
gorulebilir. Sekil 1c’de ay yuzeyine ait bir sa-
yisal gorintit ve Sekil 1d’de ise bu gorintinin
histogrami verilmistir. Goéruntd histograminda
renk genlik degerleri yaklasik 125 — 175 bandi
arasinda bir dagiim gdstermistir. Bu durumun
sonucu olarak, Sekil 1c’de verilen goérinttde
renk degerlerinin belirli bir gri renk bandinda
yogunlastigi gérilebilir. Buradan, bir sayisal go-
rintiye bakmadan histograminin incelenmesiy-
le o gbrintinin karsithk 6zelligi (parlak, karanlk
vb.) ile ilgili bilgi elde edilecedi sonucu gikmak-
tadir. Sekil 1e ve Sekil 1f'de sirasiyla parmak
izi goruntlisdndn histogram esitleme sonucu
ve histogram esitlenmis goérintinin histogra-
mi verilmistir. Histogram esitleme sonucunda
goérunttde karanlk bdlgeyi temsil eden siyah
tonlara ait boélgelerin karsithgr arttigindan go-
rinttdeki tim ayrintilar gérulebilir hale gelmis-
tir. Sekil 1f’de verilen gérintl histograminda da
renk genlikleri tim bodlgelerde goérilmektedir.
Sekil 1g ve Sekil 1h’de sirasiyla ay ylzeyine ait
sayisal goéruntinin histogram esitleme sonucu
ve histogram esitlenmis gérintinin histogrami
verilmistir. Histogram esitleme sonucunda ham
géruntudeki bircok gérinmeyen ayrinti gorile-
bilir hale gelmistir. Sekil 1h’de verilen histogram
esitlenmis gérintl histograminda da renk gen-
likleri dlzgUn bir dagihm sunmaktadir.

Farkl disiplinlerde, dlculen veya teorik olarak
hesaplanan veri kimelerinin yapma renklen-
dirilmis goruntlleri de (veya gorintl haritalari)
sayisal gorUntllerin bir sinifidir. Sayisal go6-
rintllerdeki karsithk problemi isik kaynaginin
yetersizligi veya gereginden fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Farkli bilim dallarinda kul-
lanilan sayisal goértntiulerdeki karsitlik problemi,
o gorintlideki belirtilere (ayni renk grubundaki
yogunlasma) neden olan nesnelerin/objelerin/
yapilarin ¢ok farkl fiziksel 6zellik gdstermelerin-
den dolayi meydana gelmektedir. Bu goéruntu-
lerdeki gbze carpmayan bdlgelerin gérinarlli-
gindn arttinlmasi amaciyla histogram esitleme
yoénteminin kullanimi hizli ve etkili sonuglar ve-
rebilmektedir. Sekil 2a’da doért adet 2B (2-Bo-
yutlu) matematiksel fonksiyon kullanilarak olus-
turulan bir goéranta verilmistir. Gorintl 512x512
boyunda dért ayri dizeyin yatay yonlerde ug

uca eklenmesiyle olusturulan 1024x1024 bo-
yunda dizeyin gri tonda yapma renklendiriimesi
ile elde edilmistir. Gértntliinin sol Ust bdlgesi
0.5 Hz frekansli bir sinls kullanilarak hesap-
lanan sinc fonksiyonu, sol alt boélgesi sarmal
fonksiyonu, sag Ust bdlgesi isinsal bir sinls
fonksiyonu, sag alt bolgesi ise 0.5 Hz frekansli
sinds ve kosinus fonksiyonlarinin toplamindan
hesaplanan bir dizey ile temsil edilmektedir.
Genel dizeyin olusturulmasinda tim fonksi-
yonlarin mutlak genlik degerleri kullaniimis ve
goérunttde karsithk probleminin ortaya ¢ikmasi
icin sag alt bolge icin hesaplanan fonksiyonun
(0.5 Hz frekansli sinUs ve kosinus fonksiyonlari-
nin toplami) genlik degerleri 15 katsayisi ile ¢ar-
pilmistir. Bu durum sag alt bdlgede verilen alt
goruintinin tim goérintt Uzerinde baskin hale
gelmesine ve diger alt gorintilerin hemen he-
men goériinmez hale gelmesine neden olmustur.
Sekil 2a’da verilen géruntinin histogram esit-
leme islemi sonucu Sekil 2b’de go6sterilmistir.
Histogram esitleme sonrasinda géruntlyu olus-
turan dort alt gérintl timuyle goérlnebilir bir
duruma gelmistir. Karsithk probleminin Ustesin-
den gelinmesinde ve verideki gizgisel yapilarin
ortaya ¢ikartiimasinda kartografya bilim dalinda
kabartma haritalannin kullanimi tercih edilmek-
tedir. Kabartma haritalarinin olusturulmasi igin
gunumuizde en sik kullanilan yontem Lamberti-
an yansitici modelidir (Horn, 1982). Sekil 2a’da
verilen goérintiiniin Lambertian yansitici modeli
kullanilarak elde edilen kabartma haritasi Sekil
2c’de gosterilmistir. Yontem tim alt bolgelerin
gorunur hale gelmesinde basari sonu¢ Uretmis-
tir. Ancak goértntinin sol Ust bolgesinde verilen
sinc fonksiyonunun kuigcuk genlikli yan salinim-
lari Sekil 2b’de verilen histogram dengelenmis
gobrinttde daha belirgindir.

MANYETIK ALAN GORUNTU HARITALARI

Arazi calismalari ile toplanan ham-veriye gerek-
li duzeltmelerin yapilmasindan sonra manyetik
veriler 6lci geometrisine bagli olarak profil eg-
rileri veya goruntl haritalar seklinde sunulur.
GUndmuzde arazi ¢calismalari hizli yuratalebildi-
ginden alan olcllerinin toplanmasi ve veri gor-
sellestirmede ise gorintl haritalarinin kullanimi
tercih edilmektedir. Gorlintl haritalarinin disinda
potansiyel alan verilerinin gorsellestiriimesinde;
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Sekil 2. Histogram esitleme ve Lambertian yansitici yontemleriyle yapma renklendiriimis sayisal gorintilerin iyi-
lestirilmesi (a) Farkl matematiksel fonksiyonlar kullanilarak olusturulmus sayisal goérint, (b) Histogram
esitleme uygulamasi sonucunda elde edilen goriint, (c) Lambertian yansitici uygulamasi sonucunda elde
edilen kabartma goriintusu.

Figure 2. The improvement of pseudo-colored digital images using histogram equalization and Lambertian reflec-
tance methods (a) Digital image that composed of different mathematical functions, (b) Resulting digital
image after histogram equalization application, (c) Resulting relief image after Lambertian reflectance

application.
kontur haritalari, renklendiriimis kontur hari- varligi gibi etkenleri kabaca yorumlayabilir. GU-
talari, kabartma (golgelendirme) haritalar ve nimuizde manyetik alan verilerinin gérsellestiril-
Uc boyutlu perspektif haritalarinin kullanimi da mesinde ticari programlarin kullanimi yaygindir.
yaygindir (Arisoy ve Dikmen, 2011). Gorselles- Bu ticari yazilimlara 6rnek olarak; Oasis Mon-
tirilmis veri Gzerinde yorumcu; fiziksel 6zelligin taj ve eklentileri, Profile Analyst, Modelvision

Olcl alaninda dagihmi, veri kalitesi, olasi gurdltt ve Surfer yazilimi verilebilir. Bunlarla birlikte,
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dérdincl kusak programlama dillerinin veri
gorsellestirme arac kutularinin kullanimi da yay-
gindir. Bahsi gecen bu yazilimlarin bir kismi veri
gorsellestirmede histogram esitleme segene-
gini de icermektedir. Literatirde manyetik alan
gobruntu haritalarinin histogram esitleme yonte-
miyle iyilestiriimesi ile ilgili uygulamalara siklikla
rastlanilmaktadir (Dentith vd., 2000; Morris vd.,
2001; Lili vd., 2005; Cooper, 2012).

Histogram esitleme yodnteminin kuramsal veri-
ye uygulanmasinda Sekil 3’de gorilen U¢ adet
prizmatik yapidan kaynaklanan toplam man-
yetik alan verisi kullanilmistir. Yeralti modelinin
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plan goérintlsi Sekil 3a’da ve U¢ boyutlu pers-
pektif gérintist Sekil 3b’de gosterilmistir. TUm
yapilarin miknatislanma siddetleri 1 A/m, yer
manyetik alaninin egim ve sapma agcilan sira-
siyla 90° ve 0° olarak secilmistir. Sekil 3a-b’de
geometrik ve yukarida ise fiziksel parametreleri
verilen modelden hesaplanan toplam manyetik
alan gorintl haritasi Sekil 3c’de verilmistir. Mo-
delin plan gorintistinde sol-Ust ve sag-alt bo-
[Gmlerinde verilen sig derinlikteki 6zdes iki yapi-
dan kaynaklanan toplam manyetik alan belirtisi
harita Gzerinde oldukga belirgindir. Ancak, mo-
delin ortasinda verilen yapiya ait belirti artan de-
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Sekil 3. Histogram esitleme yonteminin kuramsal manyetik gorlintl haritasina uygulanmasi (a) Modelinin plan
goriintlsu, (b) Modelin 3B perspektif gériintlsi, (c) Modelden hesaplanan toplam manyetik alan goérinti
haritasi, (d) Histogram esitlenmis toplam manyetik alan gérintu haritasi.

Figure 3. Application of histogram equalization method to synthetic magnetic image map (a) Plan view of the model,
(b) 3D perspective view of the model, (c) Computed total magnetic field image map from the model, (d)
Histogram equalized total magnetic field image map.
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rinlik etkisiyle oldukga yayvan ve disuk genlik
Ozelligindedir. Bu durumun sonucu olarak, bu
yapinin manyetik belirti icinde gdzlenebilmesi
oldukca zordur. Sekil 3a’da verilen toplam man-
yetik alan goriintl haritasina histogram denge-
leme isleminin uygulanmasi ile elde edilen go-
rant haritasi Sekil 3d’de verilmistir. Histogram
dengelenmis manyetik alan goértintisinde gen-
liklerdeki dagilim sorunu yol edilmis ve tim ya-
pilara ait belirtiler olduk¢a belirgin hale gelmistir.

Histogram esitleme gurultiye karsi duyarh bir
yéntemdir. Yéntemin bu zayif noktasini gos-
terebilmek amaciyla yapilan uygulama Sekil
4’de gosterilmistir. Sekil 3c’de verilen sentetik
toplam manyetik alan verisine verinin en yUk-
sek genlik deg@erinin %5’i kadar rastsal gurulti
eklenmistir. Guriltld eklenmis manyetik alan go6-
rintl haritasi Sekil 4a’da ve histogram esitleme
sonucu Sekil 4b’de verilmistir. Ayni veriye %10
gurdlta eklenerek elde edilen manyetik alan go6-
rantl haritasi Sekil 4c’de ve histogram esitleme
sonucu Sekil 4d’de, benzer sekilde veriye %15
gurdltd eklenmis manyetik alan gérinti haritasi
Sekil 4e’de ve histogram esitleme sonucu Se-
kil 4f’de verilmistir. Histogram esitleme (Sekil
4b-d-f) modeldeki tim yapilara ait belirtilerin
goérindr hale gelmesinde basarili sonug¢ Uret-
mesine karsin, verideki artan oranda guraltinin
(%5, %10, %15) sonuglarda oldukga baskin ol-
dugu gorilmektedir.

Histogram esitleme ydnteminin arazi verileri
Uzerinde etkisini gdsterebilmek igin Kahraman-
maras ili Kayranlk Gézi mevkiinde yer alan
Roma ddnemine ait bir hamam kalintisi (Go6-
rir, 2005) Gzerinde 29x21m’lik bir alanda top-
lanan manyetik veriler kullanilmistir. Olci alani
Uzerinde profil araligi 0.5m, 6lcli noktasi arahg
0.1m olarak secilmistir. Bu alan Gzerinde top-
lanan manyetik alan verilerine ait gérintu hari-
tasi Sekil 5a’da verilmistir. Gértntu haritasinda
gorulebilen tek manyetik belirti digerlerine gore
oldukca yliksek genlik sundugundan harita tze-
rinde etkin hale gelmis ve diger belirtileri belirsiz
hale getirmistir. Bahsi gecen bu manyetik belirti
Olct alaninin timinde goérilen ve yaklasik gu-
ney-kuzey yonli uzanan bir duvar yapisindan
kaynaklanan belirtidir. Sekil 5a’da verilen man-
yetik alan goérintl haritasina histogram esit-
leme uygulama sonucu Sekil 5b’de verilmistir.

Histogram esitleme islemi sonucunda bu duvar
yapisina ait manyetik belirti oldukgca belirgin
bir hale gelmistir. Gérintideki karsitlik proble-
minin dizelmesinden sonra duvar yapisina ait
belirti disinda kalan diger belirtiler de gorulebilir
hale gelmistir. Bunlardan en dikkat ¢ekeni go6-
rintl haritasinin yaklasik batisinda gértlen da-
iresel sekilli belirtidir. Kazi sonrasi bu manyetik
belirtinin bulundugu yerde tandir (ocak) ortaya
cikartilmistir.

TARTISMA ve ONERILER

Histogram esitleme glinimuzde siklikla kullani-
lan goérintl iyilestirme ydntemlerinden birisidir.
Yontem, bir sayisal gorintideki renk degerle-
rinin belirli bir deger aralidi icerisinde kiimelen-
mesinden kaynakli renk bozuklugunu gidermek
icin gelistiriimistir. Bu renk bozuklugu gideril-
dikten sonra goérintlideki belirgin olmayan ay-
rintilar gorulebilir hale gelmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda, histogram esitleme yontemi man-
yetik alan géruntlu haritalarina uygulanmistir.
Manyetik verilerin degerlendiriimesinde, derin
veya disik miknatislanma 6zelligi sunan yapi-
larin géruntl haritalarinda goézle fark edileme-
mesi yasanan en blyUk sorunlardan birisidir.
Histogram esitleme yontemi manyetik alan go6-
rintl haritalarinda disik genlikli belirtilerin go-
rindrlGligundn arttinlmasinda basanh sonuglar
vermistir. Yontemin zayif noktasi ise guUrUltl
varligi durumunda hem gercgek sinyalin hem de
gurdltd seviyesinin birlikte kuvvetlenmesidir. Bu
nedenle, glrultl iceren verilere dncelikli olarak
gUrulth seviyesini azaltacak 6zellikte bir stizge-
cin (algak gegcisli stizgegler, asagi analitik uza-
nim silizgeci vb.) uygulanmasi gereklidir.

KATKI BELIRTME

Yazarlar yapici katkilarindan dolayi Prof. Dr.
Ahmet Tugrul BASOKUR’a (Ankara Universite-
si MUhendislik Fakultesi Jeofizik Muhendisligi
Bolimi) ve Dog. Dr. Bilent ORUC’a (Kocaeli
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeofizik Mii-
hendisligi Bolimui) tesekklr ederler.



182 Yerbilimleri

a) h)
100 100
a0 a0
@ @
= B0 < EO
= =
o 40 .40
20 20
20 40 B0 B0 20 40 BO B8O 100
# - metre - metre
cj d) nT
100 100 300
ad a0
E k]
+ B0 < KO
E =
- 40 - 40
20 20
20 40 ®O 80 20 40 ®O 80 100
# - metre - metre
e) f)
100 100
ad a0
k] k]
T 60 =E=
= =
- 40 . I-.
20 20 8
20 40 BO 80 20 40 ®O 80 100
¥ - metre - metre

Sekil 4. Histogram esitleme yonteminin guriltli eklenmis sentetik manyetik goriintl haritasina uygulanmasi. Uy-
gulamada Sekil 3’ de verilen model kullaniimistir. (a) %5 giriltl eklenmis sentetik toplam manyetik alan
goruntl haritasi, (b) (@)’ da verilen toplam manyetik alan gériinti haritasina histogram esitleme uygulama
sonucu, (c) %10 gurlltt eklenmis sentetik toplam manyetik alan gérintu haritasi, (d) (c)’ de verilen toplam
manyetik alan gérinti haritasina histogram esitleme uygulama sonucu, (e) %15 gurilti eklenmis sentetik
toplam manyetik alan géruntl haritasi, (f) (e)’ de verilen toplam manyetik alan gérinti haritasina histog-
ram esitleme uygulama sonucu.

Figure 4 Application of histogram equalization method to noise-added synthetic magnetic image map. The model
given in Figure 3 is used in the application. (a) %5 noise-added synthetic total magnetic field image map,
(b) Histogram equalization application result for total magnetic field image map given in (a), (c) %10 noise-
added synthetic total magnetic field image map, (d) Histogram equalization application result for total
magnetic field image map given in (c), () %15 noise-added synthetic total magnetic field image map, (f)
Histogram equalization application result for total magnetic field image map given in (e).
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Sekil 5. Histogram esitleme ydnteminin arazi verisine ait manyetik gorintl haritasina uygulanmasi. (a) Kahra-
manmaras ili Kayranlik G6zi mevkiinde bir hamam kalintisi Gizerinde &lcilen toplam manyetik alan verisi
gorintl haritasi, (b) (a)’ da verilen toplam manyetik alan gorinti haritasina histogram esitleme uygulama

sonucu.

Figure 5. Application of histogram equalization method to field data magnetic image map. (a) The image map of the
total magnetic field data measured over a bath ruin in Kahramanmaras province Kayranhk Gézi site, (b)
Histogram equalization application result for total magnetic field image map given in (a).
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