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0oz

Calisma alani, Aydin iline baglh Séke ilgesinin yaklasik 40 km batisinda yer almaktadir. S6ke Havzasi, Neojen ve Ku-
vaterner yasli istiflere sahiptir. Temel kayalar izerine uyumsuz olarak gelen S6ke Formasyonu, tabanda, temelden
tiireyen bloklu cakiltaslari, cakiltaslari ve kumtaslarindan olusan Kemalpasa Konglomera Uyesi ile temsil edilmek-
tedir. istif tiste dogru kinnti baskin Seytan Uyesi'ne gecmekte, karbonat ve kémdir igeren seviyeler de gézlenmek-
tedir. Kiregtaslarinin hakim oldugu Maden Kiregtasi Uyesi ise gecisli olarak tizerlemektedir. S6ke Formasyonu’nun
Uzerine uyumsuz olarak Orta Miyosen yasl Davutlar Konglomerasi gelmektedir.

Eylil 2011°de Séke Formasyonu’ndan iki adet &lciilii stratigrafik kesit (OSK) alinmistir. Seytan Uyesi’nden 25 ve
Maden Kirectasi Uyesi'nden ise 17 drnek toplanmistir. Ostrakod faunasi yalnizca 11 drnekte saptanmistir. Seytan
Uyesi’nde Ostracoda sinifindan Darwinula stevensoni, Candona candida, Candona sp. cf. C. procera, Pseudocan-
dona sp. cf. P. rostrata, tath su baliklarinin Cyprinidae familyasindan Barbus sp., Gastropoda sinifindan Valvata sp.
ve Planorbis sp. ile Charophyta florasindan Sphaerochara ulmensis bulunmustur. Maden Kirectasi Uyesi’nde ise
Ostracoda sinifindan Darwinula stevensoni, Candona decimai, Candona sp.1, Candona sp.2, Candona sp. cf. C.
procera, Fabaeformiscandona sp. ve tath su baliklarinin Cyprinidae familyasindan Barbus sp.’ye ait formlar elde
edilmistir.

So6ke Formasyonu’nun yasi, ostrakod fauna toplulugu ve 6nceki calismalarda elde edilen veriler kullanilarak, geg
Erken-Orta Miyosen olarak belirlenmistir. Seytan ve Maden Kirectasi Uyesi'nden saptanan ostrakod fauna toplu-
lugu ile diger faunal ve floral veriler, ¢okelimin bir tatl su ortaminda gergeklestigini isaret etmektedir. TUm veriler
degerlendirildiginde, Seytan Uyesi’'nin si§ ve kinnti baskin bir gél ortaminda, Maden Kirectasi Uyesi’nin ise daha
derin ve karbonat baskin bir gol ortaminda ¢dkeldigi distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ostrakod, Miyosen, Tatll Su, Paleoortam, Stke.

ABSTRACT

The study area is located about 40 km west of the district of Séke (City of Aydin). The Séke Basin has Neogene
and Quaternary successions. At the bottom, the S6ke Formation unconformably overlying the basement rocks is
represented by the Kemalpasa Conglomerate Member, comprising blocky conglomerates, conglomerates and
sandstones derived from the basement rocks. Upward, succession passes to the Seytan Member composed of
clast-dominated lithology, carbonate and coal interlayers are also observed. Limestone dominated Maden Lime-
stone Member gradually overlies. The Middle Miocene Davutlar Conglomerate unconformably overlies the Séke
Formation.
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Two measured stratigraphic sections (MSS) were taken from the S6ke Formation in September 2011. 25 samples
from the Seytan Member and 17 samples from the Maden Limestone Member were collected. Ostracoda fauna is
obtained from only 11 samples. In the Seytan Member, Darwinula stevensoni, Candona candida, Candona sp. cf.
C. procera, Pseudocandona sp. cf. P. rostrata from the class Ostracoda, Barbus sp. from the Cyprinidae family of
freshwater fishes, Valvata sp. and Planorbis sp. from the class Gastropoda and Sphaerochara ulmensis from Cha-
rophyta flora were identified. In the Maden Limestone Member, Darwinula stevensoni, Candona decimai, Candona
sp.1, Candona sp.2, Candona sp. cf. C. procera, Fabaeformiscandona sp. from the class Ostracoda and Barbus
sp. from the Cyprinidae family of freshwater fishes were obtained.

The age of the S6ke Formation is assigned to late Early-Middle Miocene according to ostracod fauna assemblage
and the data obtained from previous studies. The ostracod fauna assemblage with other faunal and floral data
detected from the Seytan and Maden Limestone Members point out that the deposition took place in a freshwater
environment. By combining all data it is interpreted that the Seytan Member was deposited in a shallow and clas-
tic dominated lacustrine environment, the Maden Limestone Member was deposited in a deeper and carbonate

dominated lacustrine environment.

Keywords: Ostracoda, Miocene, Freshwater, Paleoenvironment, Séke.

GiRIiS

Erken-Orta Miyosen’den itibaren Anadolu
Platosu’nun yikselmeye baslamasi, karasal ¢o6-
kelme ortamlarinin denizel ¢okelme ortamlarina
gore daha baskin hale gelmesine neden olmus-
tur (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Miyosen ile birlikte
Anadolu plakasi Uzerinde ¢ok sayida goélsel havza
gelismekte ve bunlarin en dnemli érneklerine Bati
Anadolu Genisleme Bolgesi'nde (BAGB) rastlan-
maktadir. BAGB’deki karasal Neojen ve Kuvater-
ner havzalar Uzerine ¢ok sayida jeolojik arastir-
ma yapilmis olmasina karsin, ostrakodlara dayali
sinirl sayida calisma bulunmaktadir (Becker-
Platen, 1970; Freels, 1980; Witt, 2003; Karayigit
vd., 2015; Tuncer ve Tunoglu, 2015). Glineybati
Anadolu’da ge¢ Erken-Orta Miyosen déneminde
aclimaya baslayan Denizli, S6ke ve Yatagan hav-
zalar (Algigek, 2010) ile Orta Miyosen’de agilan
Karacasu ve Bozdogan havzalarinda (Ocakoglu
vd., 2014), aliiviyal yelpaze-fliviyal ve si§ golsel
¢Okelme ortamlar gelismistir. Buyik Menderes
Grabeni (BMG) ve cevresinde gerceklestirilen
bazi calismalarda Ege Denizi’nin Erken Pleyisto-
sen (Kalabriyen) (Ternek, 1959; Sumer vd., 2012,
2013; Tuncer ve Tunoglu, 2015) ve Holosen’de
(Schréder ve Bay, 1996; Briickner, 1997; Kazan-
ci vd., 2009) BMG boyunca ilerledigi ve ¢okelim-
de kisa sureli denizel etkilerin gézlendigi ortaya
konmustur. Séke Havzasi’nin Ege Denizi’ne olan
yakinligi, ¢dkelim sirasinda denizel etkilerin var-

hginin arastinimasini gerektirmistir (Sekil 1 ve 2).
Gec Erken Miyosen’de gelisimine baslayan Soke
Havzasi’'nin kalin bir ¢okel istif sunmasi bu etkile-
rin arastirnimasina imkan saglamaktadir (Sekil 3).

Ostrakodlar, Arthropoda (eklembacaklilar) su-
besinin Crustacea (kabuklular) alt subesine
bagl bir sinif dahilinde incelenmekte olup, yu-
musak vicut kisimlari, sirt kenarlari boyunca
birbirlerine kenetlenen iki kapak tarafindan 6r-
tilmektedir. iki kapakli morfoloji kabuk (cara-
pace) olarak bilinmekte ve mineralojik bilesimi
kalsiyum karbonattan (disik magnezyumlu)
olusmaktadir (Karanovic, 2012). Ostrakodlar
sucul ortamlarda karadan derin denize kadar
degisik ortamlarda yasamlarini sirdirmekle be-
raber, bu ortamlar karakterize eden ¢ok sayida
cins ve tire sahiptir. Remane (1971) tarafindan
tanimlanan tuzluluk degerleri kullanilarak ostra-
kodlarin belirledigi ortamsal kosullar yorumla-
nabilmektedir. Bu 06zelliklerinden dolay! ostra-
kodlardan paleoortamsal analizlerde ve glincel
calismalarda yararlaniimaktadir.

Bu calismada, Soke Havzas’'nda ge¢ Er-
ken-Orta Miyosen ddneminde c¢okelen Soke
Formasyonu’nun jeolojik ve paleontolojik 6zel-
liklerinin ortaya konulmasi, ostrakodlar ile diger
faunal ve floral veriler kullanilarak detayh bir
paleoortamsal analizi yapilmasi ve bu dénem
boyunca Stke Havzasi lizerindeki olasi denizel
etkinin tartisiimasi amaclanmistir.
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Sekil 1. a) Turkiye Haritasi. b) Aydin gevresi ve calisma

alaninin yer bulduru haritasi.

Figure 1.a) Map of Turkey. b) Map showing the vicinity of Aydin and the study area.

Materyal ve Yontem

Eylal 2011°de araziden toplanan her bir 6rnek-
ten 200’er gram cam beherler icerisine koyul-
mustur. Ornekler % 10-15’lik seyreltilmis sicak
(70°C) hidrojen peroksit (H,0,) ile 24 saat tep-
kimeye sokulmus ve drneklerin asite verdikleri
tepkiler kaydedilmistir. 24 saat sonunda gevse-
yen kayac ornekleri, 0.25 mm’lik elek ile tazyikli
su altinda, icerisindeki karbonat, kil ve silt boyu-
tundaki malzemeden arindirilana kadar yikama
islemine tabi tutulmustur. islem sonunda 0.25
mm’lik elek Uzerinde kalan malzemeler porselen
krozelere yerlestiriimis ve kuruma islemine bira-
kilmistir. Ornekler tamamen kuruduktan sonra,
siraslyla 1.00, 0.50 ve 0.25 mm’lik eleklerin st
Uste koyulmasi ile elde edilen diizenek yardimiy-
la elenmis ve tane boylarina gére érnek numara-
lari diizeninde, tUplere ayrimistir. Bu islemler her
bir érnek icin ayn ayn tekrarlanmis olup, elekler
her seferinde basincli su, hava ve firca yardimiy-
la temizlenerek kontaminasyon énlenmistir.

Ornek tiiplerine ayrilan malzemeler delikli tab-
la Uzerine serilerek ostrakod, Cyprinidae (balik
disleri), Charophyta ve mollusk (gastropod ve

pelesipod) ait formlar Olympus SZ 60 binokdler
mikroskopu altinda igne ve firga araciligi ile tekli
slaytlarda toplanmistir. Ostrakodlarin saglam ve
temsil edici olanlari ¢coklu slaytlara yerlestirilmis
ve tanimlama calismalarina gecilmistir. Elde edi-
len fosil gruplarinin tayininde, International Code
of the Zoological Nomenclature (1999) teknik ve
kurallarina uyulmustur. Taramal elektron mik-
roskobisi ¢alismalari icin holder adi verilen mal-
zeme Uzerine ostrakod fosilleri yerlestirilmistir.

Taramali elektron mikroskobu ¢alismalari ile ost-
rakod fosillerinin farkli pozisyonlardaki (kabuk
sirt ve karin, kapak i¢, dis ve sirt gérinima) ge-
nel goérlntilerinin yani sira sistematik tanimla-
malarda esas olan bazi 6zelliklerinin de (kas izi,
mentese, kenar zonu, kenar delik kanallar ve ay-
rintill sts 6zellikleri) gorintileri elde edilmis, bu
goruntiler bilgisayar ortaminda fotograf editéri
programi (Corel Photo-Paint®) yardimi ile diizen-
lenerek levhalar olusturulmustur. Bahsi gecen bu
goérintileme calismalar, Hacettepe Universitesi,
Jeoloji Mihendisligi Béliumu Elektron Mikrosko-
bu Laboratuvar’nda bulunan Carl Zeiss Evo 50
stereomikroskobu ile ylritiimastar.
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Sekil 3. Soéke Havzasi’nin genellestiriimis stratigrafik istifi (Simer vd. (2013)’den degistirilerek alinmistir).

Figure 3. Generalised stratigraphic columnar section of the Séke Basin (modified from Simer et al. (2013)).
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STRATIGRAFI

Neojen Oncesi temel kayalari Uzerinde uyum-
suz olarak gelisen S6ke Havzasi, kalin (>1000
m) bir Neojen-Kuvaterner istifine sahiptir (Sekil
3). Soke Havzasi, yashidan gence dogru geg
Erken-Orta Miyosen S6ke Formasyonu (Kemal-
pasa Konglomera, Seytan ve Maden Kiregtasi
Uyeleri), Orta Miyosen Davutlar Formasyonu,
Orta-Ge¢ Miyosen Kusadasi Formasyonu, Geg
Pliyosen-Pleyistosen Fevzipasa Formasyonu
ve Holosen Soke-Milet havza dolgu ¢okellerin-
den olusmaktadir (Simer vd., 2013).

Soke Formasyonu’nun Karakteristikleri

Soke Formasyonu Ug¢ litostratigrafi biriminden
meydana gelmektedir. Bunlar sirasiyla Kemal-
pasa Konglomera Uyesi, Seytan Uyesi ve Ma-
den Kirectasi Uyesi’dir.

Kemalpasa konglomera liyesi

Bloklu kaba cakiltaslari, ince cakiltaslari ve
kumtaslarindan olusan birim Sdke’nin kuzeyi
ve kuzeybatisi arasindaki alanlarda yuzlek ver-
mektedir (Sekil 2). Kemalpasa Konglomerasi,
Menderes Masifi'ne ait temel kayalarini uyum-
suz olarak Uzerlemektedir. Birimin Ust sinin
ise, Seytan Uyesi’'nin (Séke Fm.) alt bélimiyle
gecisli ve uyumludur (Ercan vd., 1986; Goktas,
1998; Yilmaz vd., 1999; Gurer vd., 2001; Stmer
vd., 2013). Birimin kalinhgi 40-50 metre arasin-
da degismektedir (Sekil 3). Konglomeralarin
bilesenleri, temel kayalarindan tlremis gnays,
mermer, kuvarsit, sist, rekristalize kirectasi ve
meta-ultramafik parcalardan meydana gelmek-
tedir (Stmer vd., 2013). Biniklenme (imbrikas-
yon) yapilarinin izlendigi konglomeralar tizerinde
gerceklestirilen paleoakinti dl¢gtimleri sonucun-
da akinti yéninin, GD’dan KB’ya dogru oldugu
belirlenmistir (Yilmaz vd., 1999). Birimi olustu-
ran malzemeler incelendiginde birimin, allvyon
yelpazesi ortaminda ¢okeldigi gdrilmektedir.
Yilmaz vd. (1999), Gediz ve Bliylk Menderes
Grabenleri cevresindeki Neojen istifleriyle yapi-
lan korelasyon sonucunda, birimin Erken Miyo-
sen yaslh oldugunu ortaya koymaktadir.

Seytan liyesi

So6ke Formasyonu igerisindeki kdmdir igeren ki-
rintill ve karbonatl kayaglara (Sekil 4), SUmer vd.

(2013) tarafindan Seytan Uyesi adi verilmistir.
Birim, Séke’nin kuzeyi ve batisinda genis alan-
larda yUzlek vermekte ve KD-GB dogrultulu bir
hat boyunca goézlenmektedir (Sekil 2). Goktas
(1998), Yilmaz vd. (1999) ve Gurer vd. (2001),
tortullasmanin kirintili malzemenin baskin oldu-
gu sig bir golde gerceklestigini, turba ve linyit
bantlarinin goélin batakliklarinda c¢oékelmis ol-
dugu gorisini ortaya koymaktadir. Akgln ve
Akyol (1999), kdmur bantlan icerisinde Pityos-
porites microalatus (haploxylon tip), Laevigatos-
porites haardti, Sparganiapollenites neogenicus,
Triatriopollenites  rurensis, Tricolpopollenites
densus, Polyvestibulopollenites verus, Inapertu-
ropollenites dubius, Tricolpopollenites cingulum
ve Triatriopollenites megaexactus palinomorf
toplulugunu tespit etmis ve erken-gec¢ Serra-
valiyen (Orta Miyosen) yasini ortaya koymustur.
Unay ve Goktas (1999), Séke Formasyonu ice-
risinde MN4 memeli zonuyla korele edilebilen
ve gec¢ Erken Miyosen (Orleaniyen) yasini veren
Cricetodon aff. tobieni, Democricetodon n.sp.,
Megacricetodon cf. primitivus, “Lartetomys” sp.,
“Spanocricetodon” sp., Anomalomys sp. (minor
grubu), Glirulus sp., Debruijnia n.sp., Alberto-
na aegeensis n.sp., Schizogalerix sp., Talpidae
gen. et. sp. indet faunasini elde etmistir. Sarica
(2000) Agach yakinlarindaki gri renkli kumtaslari
icerisinde, ge¢c Erken Miyosen yasli Albertona
sp. ve Democricetodon sp. mikromemeli faunasi
bulgularina yer vermektedir. Mevcut calismada
ise ostrakod, balik disleri ve mollusk faunasi ile
Charophyta florasina ait formlar elde edilmistir.

Maden kirectasi liyesi

Siimer vd. (2013), Seytan Uyesi (Séke Fm.) lize-
rinde yer alan Killi kiregtaslarini Maden Kiregtasi
Uyesi olarak adlandirmistir (Sekil 5). Séke’den
Agagl’ya kadar KD-GB dogrultulu bir hat bo-
yunca gozlenmektedir (Sekil 2). Maden Kirectasi
Uyesi’nin Seytan Uyesi’yle arasindaki sinir iliskisi
uyumlu ve gegislidir. Davutlar Konglomerasi ise
uyumsuz olarak Maden Kirectasi Uyesi'ni lizer-
lemekte ve Ust dokanagi olusturmaktadir. Calis-
mada istifin en kalin oldugu yer olan Séke ilgesi
¢ikisi Séke-Kusadasi Yolu Uzerinde 6lctlen Ma-
den &lcill stratigrafik kesitinde (OSK) 43 metre
kalinlik kaydedilmistir (Sekil 6). Birimin litolojik
ozellikleri incelendiginde, krem-beyaz renkli ki-
rectaslarinin hakim oldugu gdézlenmektedir. Alt



Tuncer ve Tunoglu 103

Sekil 4. a) Seytan OSK’sinin orta kisimlarinda izlenen karbonatl kumtasi ve kiltasi seviyeleri (bakis yénii kuzey). b)
Seytan OSK’sinin Ust kismindaki kumtasi, kiltasi ve kdmiir seviyeleri (bakis yénii kuzeydogu) c) Pelesipod
kavkisi iceren kumtasi ve 5 cm kalinhgindaki kémiir tabakasinin (Orn. 23) yakin gériinimii. d) Seytan
OSK’sinin tst kismindaki kumtasi (Orn. 18 ve 20) ve kémidir seviyelerinin yakin gérinimii (Orn. 19).

Figure 4. a) Calcareous sandstone and claystone levels observed at the middle parts of the Seytan MSS (north-
ward view). b) Sandstone, claystone and coal levels at the upper part of the Seytan MSS (northeastward
view). c) Close-up view of the pelecypod shell-bearing sandstone and 5 cm thick coal layer (Sample 23).
d) Close-up view of the sandstone (Sample 18 and 20) and coal (Sample 19) levels at the upper part of
Seytan MSS.
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seviyelerde beyaz renkli orta-ince tabakal kirinti
iceren kirectaslari, Uste dogru gri renkli orta ka-
linlikta tabakalar ve pelesipod kavkilar icermek-
tedir. Orta kesimlerde krem renkli siltli-kumlu ka-
lin tabakali olarak izlenen kirectaslari, bol miktar-
da makro gastropod kavkilari ve yaprak fosilleri
icermektedir. Birimin en Ust seviyelerindeki ki-
rectaslar krem-bej renkli, mollusk kavkili ve yap-
rak fosillidir. Kirectaslaryla ardalanma gdsteren
kiltaslari gri-yesil renkli cogunlukla laminali-ince
tabakalidir (Sekil 5). Yilmaz vd. (1999) ve Gurer
vd. (2001), kirectaslarinin acik ve gbérece dur-
gun bir gol ortaminda c¢okeldigini dne strmuis-
tdr. Garer vd. (2009), birimin bir tath su goélinde
¢okeldigini yorumlamaktadir. Arni (1937), S6ke
cevresindeki gdlsel kalkerler icerisinde Planorbis
nitida, ?Planorbis (Segmentina) nitidus, ?Limna-
ea sp., Bithynia pisidica, Helix (Galactochilus?)
phrygomysica, Pholas sp., Fagus sp., ?Glyptost-
robus europaeus fosillerinin elde edildigini ve
birimin Erken Miyosen yash oldugunu ortaya
koymaktadir. Becker-Platen (1970), Soke’nin
kuzeybatisindaki Seytanderesi bdlgesinde Sek-
koy Birimi olarak adlandirdigi ve olasilikla Maden
Kirectasi Uyesi'ne karsilik gelen istifte Planorba-
rius corneus, Hydrobidae, Unio (Unio) sp., indet.
Planorbiden, ?Helicodonta sp. formlarini sapta-
mistir. Mevcut galismada ise ostrakod ve balik
dislerine ait formlar elde edilmistir.

OLCULU STRATIGRAFi KESITLERI (OSK)

Seytan Olciilii Stratigrafi Kesiti

Seytan OSK’si, Seytan Uyesi boyunca élgiilmiis
olup adini bu litostratigrafi biriminden almak-
tadir. OSK’nin alt sininni birimin tabanindaki
kémir bantlar olusturmakta, OSK’nin Ust sini-
rnni ise Maden Kirectasi Uyesi teskil etmekte-
dir (Sekil 3). Aydin M18-c1 paftasinda yer alan
OSK’nin baslangic koordinatlarn, X: 5.30.644
D - Y: 41.77.289 K ve Z (yukseklik): 244 met-
re, bitis koordinatlarn ise X: 5.30.632 D - Y:
41.77.415 K ve Z (yukseklik): 231 metre olarak
kaydedilmistir. Seytan OSK’sinin toplam kalin-
g1 84 metredir (Sekil 6). 25 seviyeden 6rnekle-
me gerceklestiriimis olup 4 6rnekten ostrakod
faunasi elde edilmistir. Kesitte hakim litolojiyi,
karbonatli kumtaslari olusturmaktadir. Kesitin
alt kisimlarinda ince-orta kalinlikta, tst kisim-
larinda ise ince kalinliklara sahip birkag kémur
seviyesi gozlenmektedir. Kesitin orta ve en st

kisminda yer alan kumtaslari ve karbonatlh kum-
taslar icerisinde pelesipodlara ait ¢ok sayida
fosil kavkisi gbzlenmektedir (Sekil 4). Tabaka
konumu K56D/39KB’dIr.

Ostrakod faunasinin dagilimi

Seytan OSK’si boyunca dért bilinen ostrakod
tlrd tespit edilmistir. Kesit boyunca dért ayr
zonda ostrakod faunasi ve alt, orta ve Ust ke-
simlerde ostrakod faunasi acgisindan steril Uc
ayn zon saptanmistir. Seytan OSK’si ostrakod
faunasi acisindan fakirdir. OSK’nin alt sevi-
yesi (Orn. 8) Darwinula stevensoni, Candona
candida, Candona sp. cf. C. procera ile temsil
edilmektedir. Orta seviyede (Orn. 13) ise ostra-
kod faunasindan yalnizca D. stevensoni tlriline
rastlaniimaktadir. Seytan OSK’sinin (ist seviye-
lerinde (Orn. 18), ostrakod faunasi sadece Can-
dona sp. cf. C. procera’dan olusmaktadir. En
Ust seviyede (Orn. 25) ise ostrakod faunasindan
D. stevensoni, C. candida, Candona sp. cf. C.
procera ve Pseudocandona sp. cf. P. rostrata
tarleri tespit edilmistir. D. stevensoni alt ve orta
seviyede ¢cok az, en Ust seviyede ise az bolluk-
ta izlenmektedir. C. candida alt seviyede cok
az, en Ust seviyede ise orta bollukta kaydedil-
mistir. Candona sp. cf. C. procera alt, Ust ve
en Ust seviyede cok az bolluk gostermektedir.
Pseudocandona sp. cf. P. rostrata ise yalnizca
en Ust seviyede ¢ok az bollukta kaydedilmistir.
En Ust seviye (Orn. 25), tir gesitliliginin en yik-
sek oldugu seviyedir ve 4 ayn tir ile temsil edil-
mektedir. OSK’da orta (Orn. 13) ve st (Orn. 18)
seviyeler birer tur ile tUr sayisinin en az oldugu
seviyelerdir. Seytan OSK’siI boyunca yukarida
bahsi gegen D. stevensoni, C. candida, Cando-
na sp. cf. C. procera ve Pseudocandona sp. cf.
P. rostrata ostrakod tirleri saptanmistir (Sekil 6).

Seytan OSK’sinda 18 nolu érnekten Charoph-
yta florasindan Sphaerochara ulmensis tirt ¢ok
nadir olarak elde edilmistir. Tath su balklarin-
dan olusan Cyprinidae familyasina tye Barbus
sp.’ye ait disler 10 ayri seviyeden (Orn. 3, 4, 8, 9,
10, 14, 15, 23, 24 ve 25) elde edilmistir (Sekil 6).

OSK boyunca mollusklardan gastropodlara liye
Valvata sp. ve Planorbis sp. faunasi elde edil-
mistir. Valvata sp. lic ayr seviyede (Orn. 2, 8 ve
23) saptanirken, Planorbis sp. ise yalnizca bir
seviyeden (Orn. 8) elde edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. a) Maden OSK’sinin alt kisimlarinin genel gériinimii (bakis yéni kuzeydogu). b) Maden OSK’sinin kalin
tabakall kiregtaslar (13-20 m). ¢) Maden OSK’sinin orta kisimlarindaki kirectasi ve kiltasi seviyeleri. d)
Maden OSK’nin en (ist kisimlari (bakis yénii kuzey).

Figure 5. a) General view of the lower parts of the Maden MSS (northeastward view). b) Thick layered limestones of

the Maden MSS (13-20 m). c) Limestone and claystone levels at the middle parts of the Maden MSS. d)
Uppermost parts of the Maden MSS (northward view).
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Maden Olgiilii Stratigrafi Kesiti

Maden OSK’si Maden Kiregtasi Uyesi’ne ait yiiz-
lek boyunca él¢timustar (Sekil 3). Aydin M18-b3
paftasinda yer alan Maden OSK’sinin baslangic
koordinatlari, X: 5.35.000 D - Y: 41.79.134 K
ve Z (yukseklik): 57 m, bitis koordinatlari ise X:
5.34.860 D - Y: 41.79.252 K ve Z (yUkseklik): 60
m olarak belirlenmistir. Maden OSK’sinin toplam
kalinligi 43 metredir. On yedi seviyeden alinan
orneklerin sekiz tanesinden ostrakod faunasi
elde edilmistir. Kesitte hakim litolojiyi kumlu ki-
rectaslar olusturmaktadir. Kesitin alt ve Ust sevi-
yelerinde daha baskin olan kumlu kirectaslarinin
yani sira, orta kisimda siltli kiltasi, seyl ve kiltasi-
marn ardalanmasi ara seviyeleri gézlenmektedir
(Sekil 5). Tabaka konumu K61D/38KB’dIr.

Ostrakod faunasinin dagilimi

Maden OSK’sinda ticii bilinen tir, tci ise isim-
lendirilmemis ve sp. seviyesinde birakilmis top-
lam alti ostrakod taksonu tespit edilmistir. Ke-
sitin alt ve orta kesimlerinde ostrakod faunasi
acisindan steril iki zon ile birlikte ostrakod fauna
toplulugu iceren iki ayri zon saptanmistir. Ostra-
kod iceren ilk zonun tabaninda (Orn. 5), Candona
sp.1 ve Candona sp. cf. C. procera ostrakod tir-
leri kaydedilmistir. ilk zonun orta kesimi (Orn. 6)
Candona sp.2, Candona sp. cf. C. procera ve C.
decimai ile temsil edilmektedir. ilk zonun st ke-
siminde (Orn. 7) ise D. stevensoni, Candona sp.2,
Candona sp. cf. C. procera tlrleri saptanmistir.
Ust kesimde yer alan ikinci zonun tabaninda (Orn.
13), D. stevensoni ve Candona sp. cf. C. procera
ostrakod tiirlerine rastlanmistir. Uste dogru (Orn.
14), Fabaeformiscandona sp. ve Candona sp.
cf. C. procera tirleri gbzlenirken, orta kesimin-
de (Orn. 15) yalnizca Fabaeformiscandona sp.
kaydedilmistir. Zonun en Ust seviyesinde ise iki
ornekte ostrakod faunasi tayin edilebilmistir. Alt-
taki 6rnekte (Orn. 12) sadece Candona sp. cf. C.
procera tiri, Ustteki drnekte (Orn. 16) ise Fabae-
formiscandona sp. ve Candona sp. cf. C. proce-
ra tirleri izienmektedir. Maden OSK’si boyunca
D. stevensoni alt ve Ust kesimdeki iki seviyede
ve ¢ok az bollukta kaydedilmistir. C. decimai gok
az bollukla yalnizca bir seviyede gbézlenmekte-
dir. Candona sp.1 de az bolluk géstermekte ve
bir seviyede izlenmektedir. Candona sp.2 az ve
orta bolluk oranlari ile alt kesimdeki iki ayr se-
viyede gozlenmektedir. Fabaeformiscandona sp.

ise yalnizca Ust kesimdeki U¢ ayrn seviyede yer
almakta ve ¢ok az bolluk oranlarnyla temsil edil-
mektedir. Maden OSK’sI boyunca birgok seviye-
den elde edilen Candona sp. cf. C. procera alt
kesimde orta bolluk oranlariyla temsil edilirken,
Ustte cok az ve az bolluk oranlarn géstermekte-
dir. OSK’nin alt kesiminde 6 ve 7 nolu érneklerin
alindigi seviyeler, U¢ ayr ostrakod tirG ile tir ce-
sitliliginin en yiksek oldugu seviyelerdir. Ayrica
6 nolu érnegin alindigi seviye tiim OSK boyunca
en ylUksek bolluk oraninin kaydedildigi seviyedir.
Maden OSK’sinda en diisiik gesitlilik ve bolluk
ise 12 nolu érnegin alindig seviyede, bir tir sayi-
si ve iki kapak ile kaydedilmistir (Sekil 6).

Maden OSK’si boyunca Cyprinidae familya-
sinda Barbus sp. ve cf. Barbus sp.’ye ait dis-
ler elde edilmistir. Barbus sp. bes ayr seviyede
(Om. 2, 5, 6, 12 ve 14) kaydedilirken, cf. Barbus
sp. ise yalnizca bir seviyede (Orn. 7) kaydedil-
mistir (Sekil 6).

PALEONTOLOJIK ANALIZLER

Calismada dort ostrakod cinsine ait sekiz ost-
rakod taksonu saptanmistir (Levha 1). Turlerin
stratigrafik ve cografik yayilimlarinin belirlenme-
sinde Kuzey Yarimkure’de gergeklestirilen ¢ok
sayida arastirmadan yararlanilmis olup sinonim
listesi Turkiye ve cevresiyle sinirlandinimistir.
Taksonomik calismalarda Moore (1961), Van
Morkhoven (1963), Meisch (2000), Martens ve
Savatenalinton (2011) ve Karanovic (2012) ca-
lismalarindaki taksonomik siralama degerlen-
dirmeye alinmistir.

Sube: ARTHROPODA

Alt Sube: CRUSTACEA Pennant, 1777
Sinif: OSTRACODA Latreille, 1802
Takim: PODOCOPIDA Sars, 1866

Alt Takim: PODOCOPINA Sars, 1866

Ust Familya: DARWINULOIDEA Brady ve Nor-
man, 1889

Familya: DARWINULIDAE Brady ve Norman,
1889

Cins: Darwinula Brady ve Robertson, 1885

Tip Tur: Polycheles stevensoni Brady ve Robert-
son, 1870
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Sekil 6. Seytan ve Maden OSK’lari boyunca fosillerin dagilimi [Ch: Charophyta, B: Cyprinidae (Balik disleri), Mol:
Mollusk]. (a. Kémur b. Marn c. Kumlu Kirectasi d. Kiregtasi e. Fosilli Kiregtasi f. Kiltasi g. Siltasi h. Kumtasi
i. Cakiltasi).

Figure 6. Distribution of fossils along the Seytan and Maden MSS [Ch: Charophyta, B: Cyprinidae (Fish teeth), Mol:
Moillusc]. (a. Coal b. Marl c. Sandy Limestone d. Limestone e. Fossiliferous Limestone f. Claystone g. Silt-
stone h. Sandstone i. Conglomerate).
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Stratigrafik Yayihm: Karbonifer-Giincel (Van
Morkhoven, 1963).

Ortam: Cins c¢ogunlukla tath su, nadiren oligo-
halin (%0 0.5-5 tuzluluk) ve mesohalin (%0 5-18)
degerlerdeki sucul ortamlari tercih etmektedir
(Van Morkhoven, 1963). Tum tath su ortamlar
ile hafif tuzluluktaki (%. 15’e varan) sucul or-
tamlarda bulunabilmektedir. Yasayan formlara
Antartika hari¢ tum kitalarda rastlaniimaktadir
(Meisch, 2000; Karanovic, 2012).

1Dé%l)/inula stevensoni (Brady ve Robertson,

Levha 1, Sekil 1-4

Polycheles stevensoni BRADY ve ROBERTSON
1870, s. 25, lev. 7, sek. 1-7.

Darwinula stevensoni (Brady ve Robertson). —
BRADY ve ROBERTSON 1885, s. 41, lev. 3. -
JORDAN vd. 1962, s. 125, lev. 3, sek. 21. — PI-
PIK 1998, s. 172, lev. 1, sek. 6. — PIPIK ve BO-
DERGAT 2003, s. 351, lev. 1, sek 1-4. - GROSS
2004, lev. 1, sekil 1-2. — PIPIK vd. 2004, s. 53,
lev. 1, sek. 10. — WILKINSON vd. 2005, s. 196,
sek. 7, F. - VIEHBERG vd. 2008, s. 327, sek. 6,
12. - PETRASOVA ve PIPIK 2010, s. 154, sek.
4, 1-2. — WITT 2011, s. 245, lev. 2, sek. D. —
MISCHKE vd. 2012, s. 93, lev. 1, sek. 11. - VAN
BAAK vd. 2012, s. 6, sek. 4a, 1.

Materyal: 31 kapak, 2 kabuk.

Boyutlar: Uzunluk: 0.70-0.75 mm, YUkseklik:
0.30-0.34 mm, Genislik: 0.29-0.31 mm

Stratigrafik ve Cografik Yayiim: Almanya: Ple-
yistosen (Jordan vd., 1962); Danube Havzasi
(Slovakya): Pannoniyen (Pipik, 1998); Slovakya:
Gec Miyosen (Pipik ve Bodergat, 2003); Styria
Havzasi (Avusturya): Erken Pannoniyen (Gross,
2004); Viyana Havzasi (Avusturya): Pannoniyen
(Pipik vd., 2004); Ermenistan: Ge¢ Holosen (Wil-
kinson vd., 2005); Baltik Denizi (Almanya): Ge¢
Pleyistosen ve Holosen (Viehberg vd., 2008);
Banska Bystrica (Slovakya): Gincel (Petrasova
and Pipik, 2010); Trakya: Miyosen (Witt, 2011);
israil ve Urdiin: Giincel (Mischke vd., 2012);
Kaspik Havza (Azerbaycan): Pliyo-Pleyistosen
(Van Baak vd., 2012). Tirun, kronostratigrafik
yayilimi Orta Oligosen-Gincel olarak degerlen-
dirilmektedir (Pipik ve Bodergat, 2005).

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Seytan OSK’si 8, 13 ve 25 nolu 6rnekler,
Maden OSK’sI 7 ve 13 nolu érnekler. Geg Er-
ken-Orta Miyosen.

Ortam: Formlar, golet, gol ve yavas akan, tatli
sudan alfa-mesohalin (%010-18) degerlere ka-
dar degisen ortamlarda yasamaktadir (Hiller,
1972; Meisch, 2000). Tur, genis bir sicaklik ara-
ginda yasayabilmekte, ¢cok sig-sig, bitkilerin
bol oldugu ve disuk oksijene sahip sucul alan-
larda siklikla gorilmektedir (Anadén vd., 2012).

Ust Familya: CYPRIDOIDEA Baird, 1845
Familya: CANDONIDAE Kaufmann, 1900
Alt Familya: CANDONINAE Kaufmann, 1900
Cins: Candona Baird, 1845

Tip Tur: Cypris candida Miller, 1776

Stratigrafik Yayihm: (Eosen?) Oligosen-Giincel
(Van Morkhoven, 1963).

Ortam: Cins, esas olarak tath su ortamlarini
(derin gél, sig sulak alanlar, yer alti sulari vb.)
tercih etmektedir. Baz tirler oligohalin (%0 0.5-
5) ve mesohalin (%0 5-18) tuzluluk degerlerine
sahip sularda yasamaktadir (Van Morkhoven,
1963). Tlrlerin blyldk boélimU tath su golleri ve
kaynaklarda bulunmakta ve cogunlukla kuzey
yarim klrede yayilim gostermektedir (Karano-
vic, 2012).

Candona sp. cf. C. procera Straub, 1952
Levha 1, Sekil 5-6

Candona procera STRAUB 1952, s. 484-485,
lev. A, sek 28-30. - DEVOTO 1965, s. 341, sek.
43.

Tani: Kavkl yan gérindmuinde uzun yamuk se-
killidir. Sirt ve karin kenarlarn diz, yatay ve bir-
birine paraleldir. Sirt kenari sirt 6n bélimde, 6n
kenara dogru egim kazanmaktadir. On kenar
ileri dogru uzun yuvarlak iken, arka kenar ge-
riye dogru daha kisa ve yuvarlaktir. Ayrica arka
kenar karin kenarina dogru hafifce disuUktar.
Maksimum yUkseklik merkez 6n bdélimdedir.
Maksimum genislik merkez karin bdlimuine ya-
kin noktadan o6lgtlmektedir. Yikseklik uzunluk
orani 0.47-0.49 arasinda degismektedir. Kavki
ylzey dokusu net olarak gézlenememektedir.
Mentese tipi adonttur.
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Benzerlik ve Farklar: Kavki yan gérinimde C.
procera turl ile benzerlik gdstermektedir. An-
cak C. procera’nin karin arka kenari sivri bir ya-
pidayken, mevcut formda karin arka kenar yu-
varlak bir sekle sahiptir. C. procera’da gbzlenen
poligonal retikller doku, mevcut formlarin kdti
korunmus olmasi dolayisiyla net olarak gdzle-
nemediginden cf. mertebesinde adlandinimistir.

Materyal: 129 Kapak, 4 Kabuk

Boyutlar: Uzunluk: 0.75-0.80 mm, YUkseklik:
0.35-0.39 mm, Genislik: 0.24-0.26 mm

Stratigrafik ve Cografik Yayilim: Stuttgart (Al-
manya): Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen (Straub,

1962); Liri Vadisi (italya): Pleyistosen (Devoto,
1965).

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Diizey ve
Yas: Seytan OSK’si 8, 18 ve 25 nolu drnekler,
Maden OSK’si 5, 6, 7, 12, 13, 14 ve 16 nolu
ornekler. Geg Erken-Orta Miyosen.

Ortam: Straub (1952), Stuttgart (Almanya) yaki-
nindaki Ust Oligosen-Alt Miyosen tatli su mo-
las istifleri icerisinde C. procera varligina isaret
etmektedir. Devoto (1965) ise Liri Vadisi (italya)
Pleyistosen yasli gél fasiyesi icerisinde C. pro-
cera bulgularina rastlamistir.

Candona candida (O. F. Muller, 1776)
Levha 1, Sekil 7
Cypris candida O. F. MULLER 1776, s. 199.

Candona candida (O. F. Mdller). — BAIRD 1845,
s. 153. - DEVOTO 1965, s. 377, sek. 36. — FRE-
ELS 1980, s. 80-82, lev. 13, sek 6-8. — PIETR-
ZENIUK 1991, s. 106, lev. 2, sek. 5-7. — UNAL
1996, s. 145, lev 7, sek. 3-4; s. 157, lev. 13, sek.
1. - SCHARF 1998, s. 87, lev. 1, sek. 7. - ATAY
ve TUNOGLU, 2002, s. 144, lev. 3, sek. 6-8. —
VEIHBERG 2004, s. 111, sek. 2, 8. - SCHARF
vd. 2005, s. 206, lev. 1, sek. 1. — WILKINSON
vd. 2005, s. 196, sek. 7, E. - BEKER vd. 2008,
s. 29, lev. 2, sek. 2-3. - PETERSON vd. 2009, s.
70, sek. 1, 2. - PETRASOVA ve PIPIK 2010, s.
154, sek. 4, 3-6. - KULKOYLUOGLU vd. 2012,
s. 50, ek. 3, sek. 1. - TUNOGLU vd. 2012, s.
170, sek. 6, 11-14.

Materyal: 28 Kapak, 2 Kabuk

Boyutlar: Uzunluk: 1.00-1.10 mm, YUkseklik:
0.51-0.55 mm, Genislik: 0.44-0.48 mm

Stratigrafik ve Cografik Yayiim: Liri Vadisi (ital-
ya): Pleyistosen (Devoto, 1965); Aydin (Turkiye):
Gec Miyosen (Freels, 1980); Almanya: Miyosen
(Pietrzeniuk, 1991); Gelibolu Yarimadasi (Ca-
nakkale, Turkiye): Erken-Orta Pannoniyen, Pon-
siyen (Unal, 1996); Arendsee Golii (Almanya):
Yari-Gincel (Scharf, 1998); Canakkale (Tirki-
ye): Neojen (Atay ve Tunoglu, 2002); Krakower
GOlU (Almanya): Holosen (Viehberg, 2004); Me-
isenheim (Almanya): Ge¢ Glasiyal (Scharf vd.,
2005); Ermenistan: Geg¢ Holosen (Wilkinson vd.,
2005); Konya (Turkiye): Pliyosen-Erken Pleyis-
tosen (Beker vd., 2008); Sentino Nehri (italya):
Guncel (Peterson vd., 2009); Banska Bystrica
(Slovakya): Guncel (PetraSova ve Pipik, 2010);
Kuzeydogu Van (Turkiye): Gincel (Kulkoyliog-
lu vd., 2012); Italya: Erken Pleyistosen (Bellucci

vd., 2012); Kahramanmaras (Tirkiye): Pliyosen-
Pleyistosen (Tunoglu vd., 2012).

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Seytan OSK’sI 8 ve 25 nolu drnekler. Geg
Erken-Orta Miyosen.

Ortam: Formlar, sucul yasam alanlarinda genis
yayilima sahiptir. C. candida goéllerin litoral zon-
lari, gbletler, sulama kanallari, asidik kosullarin
hakim oldugu turbal (peaty) sular, dereler, akar-
sular, kaynaklar, kuyular ve yer alti ortamlarin-
da kaydedilmistir (Meisch, 2000). Hiller (1972),
%o 5.77 tuzlulukta C. candida varligina isaret
etmektedir, bu deger literatlirde formun tespit
edildigi en yuksek tuzluluk degerine karsilik gel-
mektedir. Endobentik bir yasam stiline sahip
olan bu tur genellikle cok sig-sig, soguk ve du-
sk oksijene sahip sucul ortamlarda kaydedil-
mektedir (Anaddn vd., 2012; Bellucci vd., 2012).

Candona decimai Freels, 1980
Levha 1, Sekil 8

Candona (Candona) decimai FREELS 1980, s.
165, lev. 16, sek. 12-19. — NAZIK ve GOKCEN
1989, s. 96, lev. 1, sek. 4-5. — SAFAK vd. 1999,
lev. 5, sek. 2.

Candona decimai Freels — WITT 2003, s. 99, lev.
1, sek. 2-7. — BEKER vd. 2008, s. 28, lev. 2, sek.
6.

Candona (Neglecandona) decimai Freels -
MATZKE-KARASZ ve WITT 2005, s. 119, lev. 1,
sek. 4-5.

Materyal: 8 Kapak, 1 Kabuk
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Boyutlar: Uzunluk: 1.20-1.26 mm, YUkseklik:
0.62-0.65 mm, Genislik: 0.28-0.30 mm

Stratigrafik ve Cografik Yayihm: Acigél Havza-
si_(Afyon): Orta Miyosen (Freels, 1980); Ulukis-
la (Nigde): Ponsiyen (Nazik ve Gdékgen, 1989);
Tufanbeyli (Adana): Pliyosen (Nazik vd., 1992);
Sariz (Kayseri): Pliyosen (Safak vd.,1992); Kah-
ta (Adiyaman): Ge¢ Miyosen (Safak ve Meric,
1996); Bati Bakirkdy (istanbul): Pliyosen (Sa-
fak vd., 1999); Develikdy (Manisa): Ge¢ Miyo-
sen-Pliyosen (Witt, 2003); Yalova: Ge¢c Miyo-
sen (Matzke-Karasz ve Witt, 2005); Karapinar
(Konya): Pliyosen-Erken Pleyistosen (Beker vd.,
2008).

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Maden OSK’si 6 nolu érnek. Geg Erken-
Orta Miyosen.

Ortam: Freels (1980) tarafindan tath su ve oligo-
halin kosullarda yasayabilen bir tlr olarak de-
gerlendirilmistir.

Candona sp.1
Levha 1, Sekil 9-10

Tani: Kavki yan gérinimde uzun yamuk sekil-
lidir. Sirt kenari arka bélimde kdseli, sivrice bir
sekle sahiptir. Sirt kenar sivriliginden 6n kenara
dogru 10-12°’lik egimle diz olarak izlenen sirt
kenari, arka kenara dogru 45°lik egimle izlen-
mektedir. Karin kenar ise belirgin igbtkeydir.
On kenar diizgiin yuvarlak ve karin kenarina
dusuktir. Arka kenar ise hafifce disbikeydir ve
karin kenarina dogru inerek, yuvarlak bir sekil-
de karin kenari ile birlesmektedir. Maksimum
yUkseklik sirt kenarindaki sivrilikten itibaren
Olctlmektedir. Maksimum uzunluk merkez ile
karin kenari arasinda ve karin kenarina yakindir.
Maksimum genislik ise merkezdedir. YUkseklik
uzunluk orani 0.55-0.58 arasinda degismekte-
dir. Kavki sirt gérinimuinde hafifge basik yari
oval sekillidir. Sol kapak sag kapaktan daha
blUyUktlr ve her iki kenardan itibaren sag ka-
pagi lUzerlemektedir. Kavki ylzeyi plrizstzdr.
Mentese tipi adonttur.

Benzerlik ve Farklar: Kavki yan gérinimunde,
Candona devexa turl ile genel morfoloji baki-
mindan oldukg¢a benzerdir. Sirt kenar sivriliginin
konumlandigi noktalar yaklasik ayni bélgededir.
On ve arka kenar genel sekilleri ise benzerdir.
C. devexa sirt kenarinda gézlemlenen sivrilikten

itibaren, 6n kenara dogru yaklasik 25°’lik agiyla
egimli iken, arka kenara dogru ise 55°’lik aclyla
egimlidir. Her iki egim acisi da mevcut tirde-
ki egim acilarindan buyuktir. Ayrica C. devexa
sirt kenarinin 6n kenara egimli bélimi kavisli
iken Candona sp.1’de dlize yakindir ve C. de-
vexa 0.53-0.55 arasinda degisim gdsteren yUk-
seklik uzunluk orani ile de Candona sp.1’den
ayriimaktadir. Bununla birlikte C. crogmaniana
tarindn disi formlariyla da genel morfolojik yapi
itibariyle benzerlikler gbézlense de, C. crogmani-
ana turdnun arka kenarinin oldukga sivri yapisi
ve nispeten kisa uzunlugu ile ayrnimaktadir.

Materyal: 9 Kapak, 8 Kabuk

Boyutlar: Uzunluk: 1.10-1.13 mm, YUkseklik:
0.60-0.66 mm, Genislik: 0.41-0.43 mm

Bu calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Maden OSK’si 5 nolu érnek. Geg Erken-
Orta Miyosen.

Candona sp.2
Levha 1, Sekil 11-14

Tani: Kavki yan gérinimde uzun yamuk sekilli-
dir. Sirt kenari, maksimum yuksekligin 6lgtldi-
gU merkez arka boélimde sivrilmektedir. Bu nok-
tadan itibaren 6n kenara dogru yaklasik 15°’lik
egimle diz olarak devam eden sirt kenari, arka
kenara dogru 45°’lik acglyla hafif bir icblkeylik de
gostermektedir. Ayrica 6n kenara dogru egimli
bélimde cok hafif icblkeylik gdstermektedir.
Karin kenar 6n kenara dogru kuvvetli icblkey-
lik gdstermektedir. On kenar diizgiin yuvarlak
ve hafifce karin kenarina dogru disuktir. Arka
kenar ise geriye dogru genisce verev ve karin
kenarina dogru sivridir. Maksimum yUkseklik
merkez arka boélimden o6lctlmektedir. Maksi-
mum uzunluk merkez ile karin kenari arasinda,
karin kenarina yakindir. Maksimum genislik ise
merkezde yer almaktadir. YUkseklik uzunluk
orani 0.49-0.51 arasinda degismektedir. Kavki
ylUzeyi purlzsuzdir. Kavki sirt gériniminde
kavkinin hafifce basik oldugu ve sol kapagin iki
kenardan itibaren sag kapagdi Uzerledigi gorul-
mektedir. Ayrica sirt gériniminde 6n ve arka
kenarlar esit sivriliktedir ve arka kenar daha
uzundur. Mentese adont tiptir.

Benzerlik ve Farklar: Kavki yan gériniminde
Candona angulata tUrline benzerlik gdsterse de,
ylkseklik uzunluk oraninin C. angulata tirinde
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daha yuksek degerler aldigi gdzlenmektedir.
Ayrica C. angulata karin kenarinda daha yutksek
icblkeylik gOstermesinin yani sira, Candona
sp.2’de arka kenar karin kenarina dogru daha
sivridir. Candona sp.2 sirt kenarindaki sivrilik,
C. angulata’ya gore daha belirgindir. Ayrica, C.
angulata’da s6z konusu sivrilikten itibaren arka
kenara dogru egim acisi yaklasik 35°’dir. Form-
lar, C. luminosa ile de kavki genel sekli ve yUk-
seklik uzunluk orani degeriyle oldukga benzerlik
sunmaktadir. C. luminosa’da karin kenarinin
dize yakin olmasi ve arka kenarin karin kena-
riyla kesisim noktasinda sivrilmesi, tiri mevcut
formlardan ayirmaktadir.

Materyal: 14 Kapak, 26 Kabuk

Boyutlar: Uzunluk: 1.12-1.17 mm, YUkseklik:
0.54-0.58 mm, Genislik: 0.40-0.43 mm

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Maden OSK’sI 6 ve 7 nolu érnekler. Gec
Erken-Orta Miyosen.

Cins: Pseudocandona Kaufmann, 1900
Tip Tur: Cypris pubescens Koch, 1837

Stratigrafik Yayilm: Cinse ait bazi tirlere
Pliyosen’de rastlanmakta ve cins Pleyistosen-
GuUnumdiz arasinda yaygin olarak gézlenmekte-
dir (Meisch, 2000). Ayrica bazi tirler Miyosen
istiflerinde de kaydedilmistir (Becker-Platen,
1970).

Ortam: Cinse ait tdrler, kalici tatl su ortamlar
ile yer alti sucul ortamlarinda bulunabilmekte-
dir. Cinse ait yasayan formlar diinya genelinde
yayilima sahip olup ¢ogu tir holarktik zon bo-
yunca gozlenmektedir (Karanovic, 2012). Bazi
tlrler oligohalin ve beta-mesohalin degerlerde
(%o 8.4) kaydedilmistir (Meisch, 2000).

Pseudocandona sp. cf. P. rostrata (Brady ve
Norman, 1889)
Levha 1, Sekil 15-16

Candona rostrata BRADY ve NORMAN 1889, s.
101, lev. 9, sek. 11-12; lev. 12, 22-31.

Pseudocandona rostrata (Brady ve Norman) —
CARBONNEL 1969, s. 47. - MEISCH 2000, s.
161, sek. 67, A-B. - SOHAR ve MEIDLA 2010, s.
201, sek. 5, A-B.

Tani: Kavki yan go6rinimde bobregimsi bir
sekle sahiptir. Sirt kenari diize yakindir ve 6n

kenara dogru yaklasik 15°’lik a¢i yapmaktadir.
Karin kenari ise merkeze yakin bélimde i¢bu-
keylik gdstermektedir. On kenar karin kenarina
dogru disblkey ve diizglin yuvarlak, arka kenar
ise genis, disbikey ve duzglin yuvarlak sekle
sahiptir. Maksimum yUkseklik merkez arka bo-
Iimde ve arka kenara daha yakindir. Maksi-
mum uzunluk merkez ile karin kenari arasinda
ve karin kenarina yakindir. Maksimum genislik
ise merkezdedir. YUkseklik uzunluk orani 0.58-
0.60 arasinda degismektedir. Kavki sirt gorini-
minde yari oval sekillidir ve 6n kenarda gaga
benzeri bir yapi gértilmektedir. Kapaklar yakla-
sik olarak simetriktir ve sol kapagin 6n ve arka
kenardan itibaren sag kapagi Uzerledigi gortil-
mektedir. Kavki ylzeyi purtzsizdir. Mentese
tipi adonttur.

Benzerlik ve Farklar: Formlar, P. rostrata ile
karsilastinima yapildiginda sinirli benzerlikler
sunmakta olup yeterli sayida materyal elde edi-
lememistir. Formlar, kavki morfolojisi temelinde
P. sarsi ve P. hartwigi ile de benzerlikler sun-
maktadir. P. sarsi, 6n kenarinin nispeten uzun
ve karin kenarina dogru goézlenen disukligu-
nin zayif olmasiyla ayrilmaktadir. P. hartwigi
sirt kenari, sirt arka bélimden itibaren dusUk bir
actyla (10°) 6n kenara dogru egimli iken, sirt 6n
boélimden itibaren daha ylksek bir aciyla (35°)
egimlidir ve arka kenar nispeten daha genistir.

Materyal: 5 kapak, 1 kabuk.

Boyutlar: Uzunluk: 1.10-1.15 mm, YUkseklik:
0.63-0.67 mm, Genislik: 0.44-0.46 mm

Stratigrafik ve Cografik Yayilim: Kuzey Estonya:

Erken Holosen (Sohar ve Meidla, 2010); Italya:
Erken Pleyistosen (Bellucci vd., 2012).

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Seytan OSK’si 25 nolu érnek. Geg Erken-
Orta Miyosen.

Ortam: TUr, kalici ve gecici su ortamlari ile derinligi
17 metreye kadar ulasan gollerde gdzlenmekte-
dir. Kaynaklar, dereler ve kuyularda da gézlenen
formlar %o, 5 tuzluluga sahip sularda da kayde-
dilmistir (Meisch, 2000). Sohar ve Meidla (2010)
ve Bellucci vd. (2012), P. rostrata tlranin kigik
goller, kaynaklar, yer alti sulari ve yer alti sulari ile
beslenen gdletler gibi sucul alanlarda bulunan ve
soguk su ortam sartlarina uyum saglamis bentik
bir form oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cins: Fabaeformiscandona Krsti¢, 1972
Tip Tur: Cypris fabaeformis Fischer, 1851

Stratigrafik Yayihm: Meisch (2000) cinse ait bazi
tdrlerin Miyosen (Janz, 1997) ve Pliyosen’de
(Krsti¢, 1988) kaydedildigini ve cinsin Pleyisto-
sen-Gincel arasinda yaygin oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ortam: Cinse ait turler, kalici ve gegici tum tath
su ortamlarinda yasayabilmektedir. Bazi formlar
yer alti sularinda da bulunabilmektedir. Cins ¢o-
gunlukla kuzey yarimkirede yayilim gdstermek-
tedir (Karanovic, 2012). Bazi tirler oligohalin ve
mesohalin degerlerde (%o 8.1) kaydedilmistir
(Meisch, 2000).

Fabaeformiscandona sp.
Levha 1, Sekil 17

Tani: Kavki yan gérinimunde uzun yamuk se-
killidir. Sirt kenari, sirt arka ile sirt merkez boélim
arasinda kuvvetli disbikeydir, 6n kenara dog-
ru yaklasik 20°’lik egimle ve hafifce disblikey
izlenen sirt kenari, arka kenara dogru yaklasik
35°lik aciyla egimli ve dlize yakin bir yapida iz-
lenmektedir. Karin kenari 6n kenara yakin bél-
gede genisce ve kuvvetli icblkeydir. Arka kenar
karin kenarina ve geriye dogru hafifce sivri iken
on kenar duizgln yuvarlaktir ve karin kenarina
dogru diusuktir. Maksimum yUkseklik merkez
ile arka bolim arasinda sirt kenarinin sivrildigi
boélimden itibaren &lglimektedir. Maksimum
uzunluk merkez ile karin kenari arasinda géz-
lenmektedir. Maksimum genislik ise merkeze
yakindir. YUkseklik uzunluk orani 0.53-0.55
arasinda degisim gdstermektedir. Kavki sirt g6-
rinimunde sol kapagin 6n ve arka kenardan
itibaren sag kapagi Uzerledigi ve daha buiylk
oldugu gézlenmektedir. Kavki ylzeyi purizsiz-
dir. Mentese tipi adonttur.

Benzerlik ve Farklar: Kavki genel sekli, kapak
ic Ozellikleri ve kas izi degerlendirildiginde s6z
konusu formun, Fabaeformiscandona cinsine
6zgl Ozellikler tasidigi gdzlenmektedir. Form,
F. levanderi ile kavki morfolojisi temelinde ben-
zerlikler gosterse de, 6zellikle F. levanderi erkek
formlarinda karin kenarinda gézlenen i¢cbukeyli-
gin yer aldigi bdlge ile mevcut formdaki ile ben-
zerlik tasimamaktadir. Ayrica formun sirt kena-
rindaki sivrilik F. levanderi’ye gore yuksektir. Tur,

F. rawsoni turinun erkek formlarinin sag kapak
gorunumleri ile benzer o6zellikler sunmaktadir.
Ancak F. rawsoni arka kenari disblkey yuvarlak
bir sekle sahipken, mevcut formun arka kenari
dize yakin c¢izgisel bir sekle sahiptir ve formda
g6zlenen sirt kenar sivriligi F. rawsoni de g6z-
lenmemektedir. Ayrica formlar, Swain (1999) ta-
rafindan Miyosen yasl Esmeralda Formasyonu
dahilinde elde edilen ve olasilikla endemik bir
tdr olan Candona paraohioensis ile de oldukca
benzer 6zellikler tasimaktadir. Formun disuk
bollukta eldesi ve iyi korunmus materyal eksikli-
ginden dolay! taksonomik olarak cins mertebe-
sinde birakilmistir.

Materyal: 13 kapak, 2 kabuk

Boyutlar: Uzunluk: 1.00-1.10 mm, YUkseklik:
0.50-0.54 mm, Genislik: 0.30-0.33 mm

Bu Calismada Bulundugu Stratigrafik Dizey ve
Yas: Maden OSK’si 13, 14 ve 15 nolu érnekler.
Gec Erken-Orta Miyosen.

PALEOORTAMSAL YORUM

Soke Formasyonu, Kemalpasa Konglomera
Uyesi, Neojen &ncesi temel kayalar lizerine ge-
len en yasli Neojen ¢okelleri olup temel Gzerinde
bir taban konglomerasi 6zelligi sergilemekte-
dir. Kemalpasa Konglomerasi Uizerleyen Seytan
Uyesi’yle yanal ve diisey gecislidir. Seytan Uyesi,
kumtasi, kiltasi ve yer yer ¢cakiltaslarindan olusan
kirinti baskin bir litolojiye ve kémur iceren taba-
kalara sahiptir. Ayrica birkac seviyede kirectasi
tabakalarina da rastlanmaktadir. Seytan Uyesi
ostrakod faunasi, tath su kosullarini (<%o. 0.5 tuz-
luluk) simgeleyen cinslerden olusmaktadir.

Darwinula, Candona ve Pseudocandona c¢o-
gunlukla tath su kosullarinda yasayabilen turle-
re sahip olup, bazi tlrler oligohalin (%o 0.5-5)
ve mesohalin (%. 5-18) degerlerde de yasaya-
bilmektedir. Ostrakod igeren yaklasik tim se-
viyelerde gozlenen D.stevensoni, tatll su golleri
ile yavas akan sucul ortamlarda yaygin olarak
gbézlenmektedir. Birim boyunca goézlenen di-
ger bir form olan C. procera ise tatll su golsel
fasiyeslerinde kaydedilmistir. Birim boyunca
nadiren izlenen C. candida tatli su ortamlarinin
bircok tipi ile dzellikle tath su kosullarinin ege-
men oldugu gdllerin litoral zonlarindan siklikla
g6zlenmektedir. Birimde ¢ok az bolluk oraniyla
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Cizelge 1. So6ke Formasyonu’ndan elde edilen ostrakod tirlerinin Remane (1971)’deki tuzluluk degerlerine gére

yayihmlari.
Table 1.
from the Séke Formation.

Distribution of the ostracod species according to the salinity ranges in Remane (1971) obtained

Tuzluluk

Ostrakod
Cinsleri

Tath su
(< %0 0.5)
Oligohalin

(%o 0.5-5)
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Darwinula stevensoni
(0-18 %o)

Candona candida
(0-5.77 %)

Candona decimai
(0-5 %o)

tek bir seviyeden elde edilen P. rostrata ise ge-
nellikle kalici ve gecici tatl su gél ve géletlerin-
de yasamaktadir, ayrica kaynaklar ve derelerde
de kaydedilen bentik bir form olan tir, disik
tuzluluga sahip ortamlar disinda yasam str-
dirememektir. Ostrakod faunasinin cins ve tir
bazinda degerlendiriimesi sonucunda, topluluk
tath su tuzluluguna sahip, sig bir gol ortamini
isaret etmektedir (Cizelge 1). Ayrica kdmdur ice-
ren tabakalardan Ust seviyelerde (bkz. Seytan
OSK’sI 18 nolu érnek), Charophyta florasindan
Sphaerochara ulmensis tiri elde edilmis olup
Eosen-Ge¢ Pliyosen araliginda karasal ortam-
larda gozlenen bir bitki oldugu bilinmektedir.
Birimde bircok seviyeden tatli su baliklarindan
olusan Cyprinidae familyasinin tyelerinden Bar-
bus sp.’ye ait disler elde edilmistir. Barbus cinsi
yavas akan tatl su ortamlarinda yasamakta, aci
su kosullarinda ise boyutlarinda bliyime goz-
lenememektedir (Sterba, 1990). Seytan Uyesi
mollusk faunasi ise Valvata sp. ve Planorbis sp.
s1g tath su gastropodlarindan olusmaktadir.

Ostrakodlar, gastropodlar, balik disleri (Cyprini-
dae) ve Charophyta florasinda elde edilen tim
veriler, birimin sig ve tatli su tuzluluguna sahip
bir gél ortaminda ¢dkeldigini gdstermektedir.

Ayrica yer yer kdmdurli seviyelerin gézlenmesi
ortamda kémUr olusumunu saglayacak batak-
liklarin ve oksijence fakir (disoksik) kosullarin
gelismis olabilecegini de géstermektedir.

Maden Kirectasi Uyesi, karbonat baskin bir li-
tolojiye sahiptir. Birim, tath su kosullarini (<%o
0.5 tuzluluk) yansitan ostrakod cinslerini icer-
mektedir. Elde edilen Darwinula, Candona ve
Fabaeformiscandona cinslerinin ¢cogu turd tath
su ortamlarinda kaydedilmektedir. Birim bo-
yunca ostrakod iceren ¢cogu seviyede izlenen
C.procera yukarida da belirtildigi gibi tath su
tuzluluguna sahip golsel istiflerden elde edil-
mistir. Yalnizca bir seviyeden elde edilen C.
decimai, tatl su gollerinde yaygin olan bir bas-
ka tur olarak belirtiimis ve nadiren aci su tuz-
lulugunda kaydedildigi vurgulanmistir (Freels,
1980). Yalnizca iki seviyede yer alan D. steven-
soni turG ise yukarida belirtildigi Gzere siklikla
tath su tuzluluguna sahip ve yavas akan sularda
gozlenmektedir. Fabaeformiscandona cinsi ise
kalici ve gegcici tatl su ortamlarinda yasamakta
ve kuzey yarimkirede yayilm gdéstermektedir.
Ostrakodlara dayall ortam deg@erlendirmesi, tatli
su tuzluluguna sahip bir gél ortamini belirtmek-
tedir (Cizelge 1). Birimde, tath su baliklarindan
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olusan Cyprinidae familyasina ait Barbus sp.
disleri de saptanmustir.

Saptanan ostrakodlar ve balik disleri, Maden
Kirectasi Uyesi’nin tatli su kosullarinin egemen
oldugu bir ortamda ¢okeldigini, Charophyta flo-
rasindan herhangi bir formun da gézlenmemesi
ortamin giderek derinlestigini gdstermektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismanin sonucunda Séke Formasyonu’ndan
alinan iki OSK boyunca iki ostrakod familyasi-
nin dort cinsine ait sekiz takson bulunmustur.

Soke Formasyonu’ndan elde edilen bilinen ost-
rakod tdrlerinin kronostratigrafik olarak Orta
Miyosen-Erken Pleyistosen araliginda genis bir
yas verdigi belirlenmis, énceki ¢calismalarda ku-
¢Uk memeli ve palinomorflardan elde edilen yas
verileri ile denestirilerek ge¢c Erken-Orta Miyo-
sen yasi 6nerilmistir.

Bolgede gerceklestirilen o6nceki calismalar-
da (Yimaz vd., 1999; Gurer vd., 2001; Simer
vd., 2013) So6ke Formasyonu’nun, fay kontrolli
olarak gelisen bir havza dahilinde ¢cokeldigi be-
lirtilmistir. Faya yakin bdlgede temel kayalarin-
dan tiremis c¢akiltaslarn (Kemalpasa Konglome-
ra Uyesi) alliviyal yelpaze ortaminda ¢ékelmis,
devam eden genislemeli tektonizma ile havza
derinleserek kirinti malzeme ¢okelimine uygun
s1g bir g6l ortami meydana gelmis ve géltin bazi
kesimlerinde k&mir olusumu  gerceklesmistir
(Seytan Uyesi). Genislemeli tektonizmanin etki-
leri sig ortamin daha da derinlesmesine neden
olarak, kirinti ¢okeliminden karbonat ¢okelimi-
ne gecisi saglamistir (Maden Kirectasi Uyesi).

Saptanan ostrakod cins ve tirlerine gbre ger-
ceklestirilen paleoortamsal analizler, dnceki
calismalardaki degerlendirmeleri destekler ni-
teliktedir. Elde edilen veriler Charophyta florasi
ile Cyprinidae familyasi balik disleri ve mollusk
(gastropod ve pelesipod) faunasi ile karsilas-
tinlmis ve desteklenmistir. Paleoortam ana-
lizleri sonucunda, So6ke Formasyonu Seytan
Uyesi’nin tatll su tuzluluguna sahip yer yer ba-
taklik alanlar iceren si§ bir gol ortaminda, Ma-
den Kirectasi Uyesi’nin ise tatll su kosullarinin
egemen oldugu gdérece daha derin bir goél or-
taminda ¢okeldigi belirlenmistir. Elde edilen ve-
riler, ge¢ Erken-Orta Miyosen araliginda Soke

Havzasi'nin Ege Denizi’nin etkilerinden uzak,
karasal ¢cokelim fasiyeslerine sahip bir havza
karakterinde oldugunu géstermektedir.
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LEVHA 1

1-4 Darwinula stevensoni (60X)

1. Sag kapak yan dis goérinimu (x: 0.7375 mm, y:
0.3092 mm).

(Seytan OSK’sI 25 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
2. Sol kapak yan dis goérinimi (x: 0.6103 mm, y:
0.2768 mm).

(Seytan OSK’si 25 nolu 6rnek, geg Erken-Orta Miyosen)
3. Sol kapak yan i¢ goérinimi (x: 0.6850 mm, y:
0.3004 mm).

(Seytan OSK’sI 8 nolu érnek, gec Erken-Orta Miyosen)
4. Sol kapak yan i¢ gérinimunde merkezi kas izinin
yakin gértinimu

(Seytan OSK’sI 8 nolu 6rnek, geg Erken-Orta Miyosen)
5-6 Candona sp. cf. C. procera (60X)

5. Sag kapak yan dis gorinimu (x: 0.7945 mm, y:
0.3931 mm).

(Seytan OSK’si 25 nolu érnek, gec Erken-Orta Miyosen)
6. Sag kapak yan i¢ goérinimi (x: 0.7402 mm, y:
0.3893 mm).

(Seytan OSK’si 18 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
7 Candona candida (60X)

7. Sol kapak yan dis gorinimi (x: 1.0044 mm, vy:
0.5244 mm).

(Seytan OSK’si 25 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
8 Candona decimai (60X)

8. Sag kapak yan dis gorinimu (x: 1.2560 mm, y:
0.6526 mm).

(Maden OSK’sI 6 nolu drnek, gec Erken-Orta Miyosen)
9-10 Candona sp.1 (60X)

9. Sol kapak yan dis gérinimi (x: 1.1295 mm, y:
0.6589 mm).

(Maden OSK’sI 5 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
10. Sag kapak yan dis gérinimi (x: 1.0972 mm, y:
0.6155 mm).

(Maden OSK’sI 5 nolu &rnek, geg Erken-Orta Miyosen)
11-14 Candona sp.2 (60X)

11. Sol kapak yan dis gérinimu (x: 1.1372 mm, y:
0.5522 mm).

(Maden OSK’sI 6 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
12. Sag kapak yan dis goérinimi (x: 1.1263 mm,
y:0.5779 mm).

(Maden OSK’sI 6 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
13. Kabuk sirt goriinimdi (x: 1.1545 mm, z: 0.4163 mm).
(Maden OSK’sI 6 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
14. Kabuk karin gértndmda (x: 1.1491 mm, z: 0.4246 mm).
(Maden OSK’sI 6 nolu &rnek, ge¢ Erken-Orta Miyosen)
15-16 Pseudocandona sp. cf. P. rostrata (60X)

15. Sol kapak yan dis gorinima (x: 1.1361 mm, y:
0.6606 mm).

(Seytan OSK’si 25 nolu érnek, geg Erken-Orta Miyosen)
16. Sag kapak yan dis gorinimi (x: 0.8555 mm, y:
0.5229 mm).

(Seytan OSK’si 25 nolu érnek, gec Erken-Orta Miyosen)
17 Fabaeformiscandona sp. (60X)

17. Sag kapak yan dis gérinimu (x: 1.0357 mm, y:
0.5571 mm).

(Maden OSK’sI 14 nolu 6rnek, gec Erken-Orta Miyosen)
x: Uzunluk

y: Yiukseklik

z: Genislik

PLATE 1

1-4 Darwinula stevensoni (60X)

1. Lateral external view of the right valve (x: 0.7375 mm,
y: 0.3092 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Mi-
ocene)

2. Lateral external view of the left valve (x: 0.6103 mm,
y: 0.2768 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Mi-
ocene)

3. Lateral internal view of the left valve (x: 0.6850 mm, y:
0.3004 mm).

(Seytan MSS, sample number 8, late Early-Middle Miocene)

4. Close view of the central muscle scar in lateral inter-
nal view of the left valve

(Seytan MSS, sample number 8, late Early-Middle Miocene)
5-6 Candona sp. cf. C. procera (60X)

5. Lateral external view of the right valve (x: 0.7945 mm,
y: 0.3931 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Mi-
ocene)

6. Lateral internal view of the right valve (x: 0.7402 mm,
y: 0.3893 mm).

(Seytan MSS, sample number 18, late Early-Middle Miocene)
7 Candona candida (60X)

7. Lateral external view of the left valve (x: 1.0044 mm,
y: 0.5244 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Miocene)
8 Candona decimai (60X)

8. Lateral external view of the right valve (x: 1.2560 mm,
y: 0.6526 mm).

(Maden MSS, sample number 6, late Early-Middle Miocene)
9-10 Candona sp.1 (60X)

9. Lateral external view of the left valve (x: 1.1295 mm,
y: 0.6589 mm).

(Maden MSS, sample number 5, late Early-Middle Miocene)
10. Lateral external view of the right valve (x: 1.0972 mm,
y: 0.6155 mm).

(Maden MSS, sample number 5, late Early-Middle Miocene)
11-14 Candona sp.2 (60X)

11. Lateral external view of the left valve (x: 1.1372 mm,
y:0.5522 mm).

(Maden MSS, sample number 6, late Early-Middle Miocene)
12. Lateral external view of the right valve (x: 1.1263 mm,
y:0.5779 mm).

(Maden MSS, sample number 6, late Early-Middle Miocene)
13. Dorsal view of the carapace (x: 1.1545 mm, z: 0.4163 mm).
(Maden MSS, sample number 6, late Early-Middle Miocene)
14. Ventral view of the carapace (x: 1.1491 mm, z:
0.4246 mm).

(Maden MSS, sample number 6, late Early-Middle Miocene)
15-16 Pseudocandona sp. cf. P. rostrata (60X)

15. Lateral external view of the left valve (x: 1.1361 mm,
y: 0.6606 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Miocene)
16. Lateral external view of the right valve (x: 0.8555 mm,
y:0.5229 mm).

(Seytan MSS, sample number 25, late Early-Middle Miocene)
17 Fabaeformiscandona sp. (60X)

17. Lateral external view of the right valve (x: 1.0857 mm,
y: 0.5571 mm).

(Maden MSS, sample number 14, late Early-Middle Miocene)
x: Lenght

y: Height

z: Width



