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ARTICLEINFO

Erzincan Ovasi, Anadolu’nun en hareketli tektonik sahasinda yer almakta ve olusumu bakimindan pull-apart
(¢ek-ayir) havza karakteri tasimaktadir. Ova, ¢evresindeki fay smirlamali 3000 m’den yiiksek daglk alanlar
(Esence ve Munzur Daglart) arasinda sedimantasyon alani olusturan biiyiik bir jeomorfolojik iinitedir ve
biinyesinde farkli yer sekilleri geligmis bulunmaktadir. Bu sekillerden biri de fliivyal asindirma ve biriktirme
stireclerinin karsilikli etkilesimi sonucunda birikinti sekilleri olarak kendini gosteren, yeryiiziinde fliivyal
topografyanin karakteristik yer sekillerinden biri olan ve yaygm olarak rastlanilan birikinti koni ve
yelpazeleridir. Erzincan Ovasi ¢evresindeki yiiksek daglik alanlardan kaynagini alan, ani egim degisimi ve hiz
azalmasina bagli olarak tasidig1 yiikii birakan akarsular bati, kuzey ve giineydeki dag eteklerinde bir kusak
halinde birikinti koni ve yelpaze sistemleri olusturmustur. Caliyma alaninda goriilen koni ve yelpaze
sekillerinin olugmasinda en biiyiik etken alandaki tektonik durum, egim ve bitki Ortiisii, topografik ytikselti
farki, litolojik, klimatik ozellikler ve hidrografik sartlardir. Caligma kapsaminda Erzincan Ovasi’ndaki
tektonik, jeomorfolojik, ekolojik, klimatik ve jeolojik kosullar g6z oniine alinarak ovadaki morfodinamik etken
Ve siireclerin birikinti sekillerinin olusum ve gelisimi tizerindeki etkisi ortaya konulmustur. Birikinti koni ve
yelpazelerini smiflandirma yoluna gidilmis, egim degerlerine gore siniflandirmalari yapilarak sekillerin
karakteri belirlenmistir. Siniflandirma sonucunda 26 tane birikinti sekli tespit edilmis, bunlardan 22’sinin
birikinti yelpazesi, 4 tanesinin birikinti konisi oldugu anlagilmistir. Cesitli arazi kullanimui agisindan canli
ornekler sunan birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde insan kaynakli bozulmalar tizerinde durulmus, sekiller
tizerinde goriilen antropojenik degradasyonel faaliyetler yapilagma siireci, kontrolsiiz kum ocaklari, tarim
alanlar gibi miidahaleler ele alinarak agiklanmugtir
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Erzincan Plain is located on the most active tectonic zone of Anatolia and has the pull-apart basin character in
terms of its formation. The plain is a large geomorphological unit that creates a sedimentation area between
mountainous regions (Esence and Munzur Mountains) higher than 3000 m bounded by fault lines and contains
different geographical formations. One of these geographical formations is the common alluvial cone and fans,
which are one of the characteristic landforms of fluvial topography on earth and manifest themselves as deposit
formations as a result of the interaction of fluvial erosion and deposition processes. The streams, which take
their source from the high mountainous areas around the Erzincan Plain and leave their load due to the sudden
change of slope and decrease in speed, formed the alluvial cone and fan systems as a belt on the northern and
southern foothills. The most important factors in the formation of cone and fan shapes in the field of study are
the tectonic situation, slope and vegetation, topographic elevation difference, lithological and climatic features,
and hydrographic conditions in the region. In the study, the effect of morphodynamic factors and processes on
the formation and development of alluvial forms in the plain was revealed by considering the tectonic,
geomorphological, ecological, climatic, and geological conditions in the Erzincan Plain. Alluvial cones and
fans were classified, and the main characters of the formations were determined in the classification made
according to the slope values. As a result of the classification, 26 alluvial formations were determined and 22
of them were found to be alluvial fans and 4 of them to be alluvial cones. The study also focused on human-
induced degradation in the alluvial cones and fans, which present various examples in terms of land use, and
interventions on the formations such as anthropogenic degradation activities, construction processes,
uncontrolled sand quarries, and agricultural activities were discussed and explained.
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EXTENDED ABSTRACT

Internal forces originating from the depths of the Earth and external forces from the Sun have important impacts on the geographical
formation of the earth. The effects of external forces can be at least as effective as those of the internal factors and processes that
give the Earth its original form. Rivers, one of the most important instruments of external factors and processes, have the widest
area of impact in terms of creating geographical formations, and formations created by rivers are quite common on the Earth.
Therefore, geographical formations shaped by rivers are among the priority subjects in geomorphology studies, and those created
by the erosiontransport-deposition dynamics of streams are named Fluvial Geomorphology (River Topography). Geographical
formations created by the effect of rivers are basically divided into two main parts as the formations of erosion and deposition. In
this context, alluvial cones and fans constitute the main motivation of the present study, which are the depositional forms of rivers
and are quite common in areas where erosion-deposition activities of rivers are effective. The rough and high topography of Turkey,
a country that is rich in hydrographical characteristics where continental and temperate climates of the middle latitudes are seen,
arising from the tectonic movements causes the erosion-transport-deposition processes of rivers to accelerate, and the occurrence
of many forms of erosions and depositions associated with rivers in areas where streams spread along with their tributaries. Alluvial
cones and/or fans are among the most common formations seen between the basins-plains located on the Anatolian block, generally
developing due to collapses and faults, and the mountainous areas surrounding them.

Except for deltas, it is known that almost all river basins in Turkey are formed by collapses and faultlines. From this perspective,
most of the tectonic basins-plains in Turkey are surrounded by high mountainous regions and these spread as the sedimentation
areas where washed materials from the high mountainous regions around them are deposited. While alluvial-filled plains were
formed by the accumulation of materials (debris) washed from high regions and carried and deposited to low-lying plains by rivers,
alluvial cones and fans were formed between these plains and the surrounding mountainous areas, which reduce the slope intensity
and act as a bridge between mountain slopes and low plains. The Erzincan Plain, chosen as the study area, is one of the rare places
where highly developed examples of alluvial cones and fans are seen. Typical alluvial cone and fan systems, like their definitions
in the textbooks, exist between the Erzincan Plain and the mountainous areas surrounding the plain with an average altitude of 3000
m. However, these accumulation patterns seen around the Erzincan Plain have not been sufficiently emphasized and the alluvial
cones and fans formed by the effects of the morphodynamics shaping these formations have not been studied extensively. Therefore,
alluvial cones and fans formed in the Erzincan Plain, which have good examples of continuing development, are discussed in the
present study. Thus, it is aimed to present a comprehensive study in terms of morphology and to contribute to the literature since
there are limited studies in this field in Turkey. In this context, the general characteristics of the alluvial cones and fans seen in the
foothills of the Erzincan Plain and the surrounding mountainous areas were determined, these were classified according to their
slope degrees, and the effects of anthropogenic degradation due to human-induced activities such as field-sand quarries and
settlements-structuring works on these formations were revealed within the scope of the study.

The present study on the alluvial cones and fans in the Erzincan Plain discussed them comprehensively compared to previous
studies. Therefore, a classification of alluvial cones and fans and utilizing the methods of the Geographical Information System are
important in terms of evaluating many factors and processes (geology, climate, vegetation, slope, topography, hydrography) that
are effective in the formation of such alluvial cones and fans. This is also important in terms of studying the impact of anthropogenic
degradation on these Alluvial formations, which are the scene of various socio-economic land uses, and also in terms of evaluating
the settlements on cones and fans by considering the risk of floods and deluges during rainy periods. In line with the basic motivation
of the study, answers to the following questions were sought. What are the main factors and processes that make up the alluvial
cones and fans in the Erzincan Plain? What are the main characteristics of alluvial formations as a result of their classification
according to slope values? What land uses do the Alluvial cones and fans cover and what is the extent of the anthropogenic
degradations? What are the potential risks on alluvial cones and fans?

During the study, field and office works were carried out, considering the general geological, morphological, climatic, tectonic, and
ecological conditions of the Erzincan Plain and some of the factors affecting the formation and development of the alluvial cones
and fans seen in the transition to the Erzincan Plain and its surrounding mountainous areas were explained with the analyses
conducted. In the study, where the methods of GIS (Geographical Information Systems) were used to a great extend in mapping
and analysis, slope analysis and NDWI (Normalized Difference Vegetation Index) analysis were performed to reveal the slope
values and vegetative density of the region. Medium resolution (30m) Aster-GDEM digital elevation (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer/Digital Elevation Model) data were used in the slope analysis, and the Landsat 8
satellite images dated 30/07/2019 obtained from the USGS Earth Explorer site in the NDVI analysis. The slope values were grouped
as a result of the slope analysis, and the plant density index values as a result of the NDVI analysis. Following these procedures,
the slope groups and the areas of the NDVI index groups in the ArcGIS v. 10.5 program were calculated in km2. The proportions
and spatial values of the groups within the study area were presented in a table, and the thematic maps were created. Programs such
as HGM (General Directorate of Mapping) Kiire (Globe), Google Earth, ArcGIS which can perform numerical and spatial analysis
were used in the classification and receiving the and sample profiles of the alluvial cone and fan formations.

In conclusion, in line with the analyzes and field studies carried out, it was seen that the mountainous areas surrounding the Erzincan
Plain were rough and the slope values increased with the increase in elevation in Esence and Munzur Mountains. As a result of the
NDVI analysis, the lands with weak and very weak vegetative density were found to have an areal value of 612 km? at a very high
rate of 53%. Thus, it was concluded that the Erzincan Plain and the surrounding region did not have a high density of vegetation
and were poor in terms of vegetation. Apart from the vegetation cover, it was concluded that slope conditions, topographical
situation and many related factors mentioned and evaluated within the study area constituted suitable conditions for the formation
and development of alluvial cones and fans. In addition, 26 alluvial cones and fans were determined as a result of the classification
of alluvial cones and fans according to their slope values. While 22 of these were alluvial fans, the remaining 4 were found to be
literally alluvial cones. Anthropogenic degradation seen on alluvial cones and fans was evaluated as the effects of farmlands, sand
quarries, and settlement-structuring areas, and it was determined that the effects caused interruptions in the development of alluvial
formations and the deterioration in their geometric figures.
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Giris

Yer sekilleri yeryiiziiniin en dikkat c¢ceken oOzelliklerindendir. Bilindigi {izere
jeomorfoloji de yer sekillerini, onlar1 olusturan i¢-dis etmen ve siiregleri arastiran bir bilim
dalidir. Bu bakimdan jeomorfoloji c¢aligmalarin1 kendi konusu kapsaminda yiiriitmek yer
sekillerinin olusumunu, gelisimini anlamak ve aciklamak icin sekilleri, siiregleri ve onlar
arasindaki karsilikli iliskileri bilmek gerekir. Sekiller ve siiregler arasindaki karsilikli etkilesim
jeomorfolojinin merkezinde yer almakta olup, jeomorfolojik siirecler yeryliziinde onemli
degisikliklere yol acan bir takim fiziksel-kimyasal eylemlerdir ve ¢esitli etkenler tarafindan
yonlendirilmektedir (Dogan, 2015). Yeryliziinliin sekillenmesinde kuvvet kaynagini yerin
derinliklerinden alan, yapici-kurucu etkiye sahip olan endojenik (i¢) kuvvetler ve enerji kaynagi
esas itibariyle Giines olan eksojenik (dis) kuvvetler nemli bir yere sahiptir. Dinamik i¢ ve dis
kuvvetlerin etkinlik derecesine gore de degisik ve ¢esitli jeomorfolojik birimler ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle yeryiiziinde her bir mekan {initesi igerisinde yer alan yer sekilleri, tek
bir faktoriin degil bir¢ok faktoriin beraberce ¢alismasi sonucunda meydana gelmis bir diizendir
(Tungdilek, 1985). Cogu yer sekli ¢cok sayida etmenin etkilerini yansitmakla birlikte, bir kismi
olusumlarinda egemen olan i¢ ve dis etmenlerin etkisini yansitir (Erol, 1985). Bu bakimdan bir
sahanin jeomorfolojisi ele alinirken o sahada var olan etmen ve siireclerin bilinmesi ayni
zamanda bu gii¢lerin yer sekilleri olusturmadaki etkisinin de ortaya konulmasinda 6nemli rol
oynar (Saroglu ve Giiner, 1981).

Dinamik ig siiregler kendilerine 6zgii baz1 yer sekilleri meydana getirirken, dis etkenler
bu sekilleri agindirarak ortadan kaldirma egilimindedir. Bu amaci yerine getirmek icin de ¢ok
sayida dis etmen ve siireg¢ birlikte caligmakta ve bunlarin toplam etkisi yeryiiziine ana bigimini
veren i¢ etmen ve siirecler kadar 6nemli olabilmektedir (Tiirkes, 2014). Fiziksel par¢alanma,
kimyasal ayrigma, yeralti sulari, akarsular, seyelanlar, buzullar, dalgalar vs. yeryiiziiniin
sekillenmesinde 6ne ¢ikan asindirma etmen ve siirecleri olup, akarsularin bunlar arasinda farkl
bir yeri bulunmaktadir. Akarsular, yer sekillerini olusturmada dis etmenlerin en genis sahaya
yayilmig olanidir (Hosgdren, 2015). Bundan dolayt jeomorfoloji ¢aligmalarinda akarsularin
meydana getirdigi yer sekilleri oncelikli olarak ele alinmaktadir. Akarsular sekillenmede en
yaygin etki yapan jeomorfolojik etmen olmasina ragmen, sekillenmedeki rolii siirekli birinci
derece degildir ve genellikle baska dis etmenler ile etkili olmaktadir. Ancak akarsular diger
giicler arasinda daha baskin unsur olduklart i¢in kendine 0zgii bazi sekiller meydana
getirebilmektedir (Ering, 2015; Erol, 1985).

Akarsular tarafindan meydana getirilmis olan yer sekillerinin bir kismi agindirma, bir
kismi ise biriktirme faaliyetleri ile ilgilidir ve asinim sonucunda meydana gelen sekiller
yeryiiziinde énemli topografik arizalar meydana getirmis olduklari i¢in ¢ok dikkat ¢ekicidir.
Fakat fliivyal siiregler sadece asinim olayindan ve sekillerinden ibaret olmayip, bunun yaninda
birikim sekilleri de belirli kosullar altinda biiyiikk 6nem tasimaktadir ve bu sekillerin de
kendilerine 6zgl reliefleri bulunmaktadir (Ering, 2015). Asindirma, tasima, biriktirme
kapasitesi agisindan gii¢lii dis etken olan akarsular, yliksek yerlerden asindirdiklart malzemeleri
egimin ve hizlariin azaldigi noktalarda biriktirmektedir. Birikinti koni ve yelpazeleri egim
derecesi nispeten yiiksek olan dik dag yamaglarindan hizla bir diizliige yonelen ve inerken de
asindirma yapan akarsularin, dag oniindeki diizliige inince hizini, dolayisiyla da tasima
giiclerini kaybederek tasidiklar1 sedimanlar1 yamaglarda biriktirmeleri sonucunda olusan koni
veya yelpaze bi¢imli aliivyal dolgulardir.

Orta kusagin karasal ve iliman iklimlerinin goriildiigii lilkemizin yer hareketleri
sonucunda engebeli ve yiiksek bir topografya yapisina kavusmasi, akarsularin asindirma,
tasima, biriktirme faaliyetlerinin hizlanmasina neden olmustur. Oncelikle yiiksek daglik alanlar
akarsular tarafindan derince yarilarak hasin bir topografya meydana gelmis, daha sonra
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akarsularin ve sellerin kollartyla birlikte yayildiklar1 alanlarda tasidiklar1 malzemeleri
biriktirmesiyle 6zellikle havza-ova kenarlarinda, genis alanlar1 kaplayan birikinti koni veya
yelpazeleri olusmustur (Atalay, 1987). Tirkiye’de ova ve havzalar basta olmak {izere kiy1
bolgelerinde, orojenik kusaklarda ve bu kusaklar ile Anadolu sert kiitlesi arasinda hemen hemen
her yerde bulunmaktadir. Deltalar goz ardi edildiginde havzalarimizin biiyiik bir boliimiiniin
sibsidans ve faylanmaya bagli olarak gelisen tektonik kokenli havzalar oldugu anlasilmaktadir.
Miyosen’den itibaren Anadolu’da etkili olan dikey hareketler ve yirtilma hareketleri sonucunda
sert kiitleler bloklar halinde ¢6kmiis, daha sonra olusan havzalar igerisinde ¢evreden akarsularla
getirilen materyallerin birikmesi ile aliivyal dolgulu ovalar ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda
tektonik kokenli havza-ovalarin ¢ogunlugu yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olup, bu alanlardan
asindirilan malzemelerin sedimantasyon alan1 durumunda bulunmakta ve birikim sekillerinin
olugmasi, gelismesi i¢in uygun ortamlari olusturmaktadirlar. Bu alanlarda yiiksek daglik
alanlardan gelerek alcak diizliik alana agilan ¢ay ve derelerin agiz kisimlarinda birikinti koni ve
yelpazelerinin ¢ok giizel 6rneklerine rastlanmaktadir (Atalay, 1997). Inceleme alani olarak
secilen Erzincan Ovasi, Anadolu blogunun kuzeyinde biiytik yirtilma kusagi olarak bilinen ve
dogu-bat1 dogrultusunda uzanan, KAF (Kuzey Anadolu Fay Hatt1) boyunca batida Izmit
Korfezi’nden baslayarak siralanmis olan havza-ovalarin en dogu ucunda, olusumu bakimindan
tektonik depresyon ovasi olarak nitelendirilen ovalardan birisidir.

Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda yer alan Erzincan Ovasi’nda karasal iklim
hiikiim siirmekte ve yore ylizey sekilleri, egim degerleri, yiikselti sartlar1 bakimindan bolgenin
genel karakterini yansitmaktadir. Neo-tektonik acidan aktif sag ve sol yanal dogrultu atimlh
faylarin kesistigi bir noktada bulunan Erzincan Ovasi, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 {izerinde yer
almaktadir ve kalin-karmasik aliivyonlarla doldurulmus, gelisimi halen devam eden pull-apart
(¢ek-ayir) havzadir (Eyidogan, 1993). Tektonik konumundan dolay1 Anadolu’nun en hareketli
noktalarindan birisi olan Erzincan Ovasi, bugiinkii jeomorfolojisini ydrede bulunan fay
sistemlerinin etkisiyle kazanmistir. Faylanma hareketlerine bagli olarak Erzincan Ovasi’nin
kuzeyinde yer alan Esence Daglar1 ve giiney hattinda bulunan Munzur Daglar yiikselmis,
Erzincan Ovast ise kademeli olarak ¢okmiistiir. Esence ve Munzur daglariin yiikselmesi
Erzincan Ovast’nin ise ¢okmesi yiikseklik farkini artirmig, buna bagl olarak rdlyef enerjisi ve
egim degerleri artmustir. Rolyef enerjisinin artmasi ve diger ortam sartlarinin etkisiyle;
asindirma, tagima, biriktirme islemlerini bir biitiinliik i¢erisinde yapan akarsular veya seller ile
Erzincan Ovasi ve etrafini ¢evreleyen ortalama 3000 m yiikseltiye sahip daglik alanlar arasinda
kitaplardaki tanimlarini aratmayacak sekilde tipik birikinti koni ve yelpaze sistemleri
gelismistir. Bu sekillerin ¢alisma alaninda ¢ok yaygin bir sekilde bulunmasi yorenin dogal ¢cevre
ozellikleri ve bu 6zelliklerle ¢cok yakindan ilgili olan morfodinamik etken ve siireclerin ¢alisma
prensibi ile alakalidir. Bu ¢caligmada yeryiiziinde 6nemli relief farklart meydana getiren, yiiksek
daglik alanlarla alcak diizliikler arasindaki egim etkisini azaltan veya koprii gorevi goren, ¢esitli
arazi kullanimlar1 ile antropojenik degradasyonlara sahne olan birikinti koni ve yelpazeleri
konu alinmig, Erzincan Ovasi 6lgeginde degerlendirilmistir.

Erzincan Ovasi lizerine birgok alanda cesitli meslek gruplar tarafindan arastirmalar
yapilmustir. Yapilan aragtirmalarin bir kismu depremsellik, tektonik ve cografya ile alakali
konulardan bir kism1 da Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliiglince hazirlanan jeoloji etiid
raporlarindan olugmaktadir. Y6renin jeolojik ve tektonik (Tarhan, 2007; Boz ve Yilmaz; 2020;
Gedik, 2008; Barka ve Giilen, 1989 - 93; Tiiysiiz, 1993; Arpat ve Saroglu, 1975; Tatar ve dig.,
2009; Temiz, 2004; Aktimur ve dig., 1995), arazi kullanim (Aktimur ve dig., 1988), ¢evresel
durumu (Kararti ve dig., 2010) incelenmistir. Jeomorfolojik anlamda Erzincan Ovasi ve
cevresini konu alan ilk ¢aligma (Akkan, 1964) olup, diger 6nemli ¢alisma ise (Keger, 1985)dir.
Jeomorfolojik anlamda Erzincan Ovasi ve yakin ¢evresinde yapilan ¢alismalara bakildiginda;
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bu calismalarda jeomorfolojik birimlerin bir biitiin olarak incelendigi, birikinti koni ve
yelpazelerine de bu kapsamda kisaca yer verildigi goriilmektedir. Erzincan Ovasi’nda yer alan
birikinti koni ve yelpazeleri yapilan ¢alismalarda konu olarak gegmesine ragmen genellikle etiid
seklinde olan c¢alismalarin genis alanlarda ylriitilmesi ve cogul arastirmalar seklinde
olmasindan bu sekillerin spesifik olarak farkli yonleriyle agiklanmasi miimkiin olmamus,
iizerlerinde yeterince durulmamis ve genel jeomorfolojik 6zellikleri verilmekle yetinilmistir.
Erzincan Ovasi’ndaki dag eteklerinde akarsu veya sellerle tasinan sedimanlarin depo edilmesi
sonucu ortaya ¢ikan birikinti koni ve yelpazelerini inceledigimiz bu ¢alismada; asil amag koni
ve yelpaze sekilleri adina bilinenleri tekrar etmek degildir. Bundan daha ziyade 6nceden sahada
yapilmis jeomorfoloji ¢alismalarinda (Akkan, 1961-1964) birikinti koni ve yelpazelerinin
siiflandirilmasi, antropojenik degradasyonlari ve giincel durumlar1 konusunda eksik birakilan
noktalar1 tamamlamaktir.

Calismanin 6zii, arastirma sahasinda bu konu iizerine daha dnce yapilan ¢aligmalardan
kapsamli olmasi, genel jeomorfolojik dzelliklerden ziyade birikinti koni ve yelpaze sekillerine
odaklanmasi, Cografi Bilgi Sistemleri ve diger mekansal analiz yapabilen programlardan
yararlanarak bu sekiller iizerinde siniflandirilmaya gidilmesi ve birikinti koni ve yelpazelerinin
olugmasinda etkili olan dogal ¢evre dzelliklerinin (iklim, bitki Ortiisii, egim, topografya vs.) goz
ontine aliarak iligkisel degerlendirilmesidir. Ayrica ¢alisma, sosyo-ekonomik anlamda gesitli
arazi kullanimlarina sahne olan koni ve yelpazeler iizerinde antropojenik degradasyonel
faaliyetlerin etkisinin incelenmesi, koni ve yelpazeler lizerinde yer alan yerlesmelerin ve tarim
alanlariin saganak yagish donemlerde sel-taskin riski ile karsi karsiya kaldiginin bilincinde
olarak bu riskler tizerinden degerlendirmelerin yapilmasi bakimimdan da 6nemlidir.

Birikinti koni ve yelpazeleri her ne kadar zemin stabilizitesi bakimindan yerlesim alani
olarak kullanilmaya uygun olmasalar da 6nemli su kaynaklarina, tarimsal faaliyetlerin
stirdiiriilebilecegi potansiyele sahip olmalarindan dolay1 tarim ve yerlesme alani olarak
kullanilabilmektedirler. Bu durumun dogal bir sonucu olarak da ¢esitli arazi kullanimlarina
sahne olan birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde antropojenik degradasyonel faaliyetler hiikiim
stirmekte, jeomorfolojik siirecler kesintiye ugramakta ya da insanlar, yerlesmeler, tarim alanlari
dogal cevre kosullar1 gibi faktorlerden kaynaklanan risklerle kars1 karsiya kalmaktadir.

Erzincan ilinin kendi adiyla anilan en biiyiikk ovast olma 6zelligini tasiyan Erzincan
Ovasi disinda, araziden yararlanma olanaklar1 engebeli ve egimli arazi yapisina sahip
olmasindan dolay1 oldukga sinirhdir. Bu bakimdan yaklasik 600 km?’lik bir alan kaplayan
Erzincan Ovasi’nda yerlesme birimleri ve tarim arazileri ovanin saglamis oldugu elverisli
imkanlardan dolay1 yogunluk arz etmektedir. Erzincan sehrinin de icerisinde yer aldig1 diizliik
alanda yerlesmeler ova tabaninda ve dag eteklerinde toplanmigstir. Dag eteklerinde hafif egimli
yamaglar lizerinde bulunan kirsal yerlesmelerin biiyiik bir kismi1 koliivyal ortii ve aliivyonlarla
temsil edilen dolgu depolar iizerinde yani birikinti koni ve yelpazeleri lizerinde yer almaktadir.
Yarikurak iklim 6zelliklerine sahip olan Erzincan Ovasi’nda ise ilkbahar ve yaz aylarinda
meydana gelen saganak seklindeki konveksiyonel yagislar sel ve tagkin olaylarina sebebiyet
vermektedir. Erzincan Ovasi’ndaki koni ve yelpaze sekilleri hidrolojik ve jeomorfolojik
stireclere kars1 duyarli olup, jeomorfolojik siire¢lerin yogunlugunun ve insan etkisine
duyarliliginin bir gostergesi olan sel ve tagkinlardan 6nemli 6lgiide etkilenmektedir. Buna bagl
olarak iizerlerinde yer alan yerlesme ve tarim alanlar1 da gerek yanlis arazi kullanimindan
gerekse bu sekiller tizerinde meydana gelen antropojenik degradasyonel faaliyetlerin bir sonucu
olarak etkilenmekte, sel ve tagkin olaylar1 can ve mal giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Sel ve
taskin olaylarinin en sonunculari yakin ge¢miste (Temmuz 2020) Uziimlii, Giinebakan,
Yaylabasi yerlesmelerinde meydana gelmis ve ozellikle Giinebakan’da olusan biiyiik capli
camur akintis1 onemli zararlara yol agmistir. Yaylabasi’nda ise ani yagis sonrasi menfezler
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tasmis rusubat ve molozlar yollara, yerlesme birimlerine zarar vermistir. Onceden belirtilen
birgok sebep ve son zamanlarda meydana gelen sel, taskin olaylarimin birikinti koni ve
yelpazeleri {lizerinde goriilmesi, bu olaylardan yerlesme ve tarim alanlarinin etkilenmesi,
Erzincan Ovasi igerisinde yer alan koni ve yelpazeler lizerinde ¢alisma yapilmasini kaginilmaz
kilmustir.

Erzincan Ovasi’nda goriilen birikinti koni ve yelpazelerinin jeomorfolojik olusumu ve
stiregelen evrimine etki eden tektonik yapi, topografik yiikselti farki, iklim, litolojik yap1, egim,
bitki ortiisii, hidrografik unsurlar ele alinmis ve iliskisel degerlendirme yapilmistir. Bitki rtiisii
ve egim analizleri arastirma sahasina uygulanmig, hem makalenin yazim agamasinda ifadeyi
kolaylagtirmak ve yapilacak olan tespitlerden yararlanmak hem de c¢alismanin ana konusunu
olusturan koni ve yelpaze sekillerinin asil karakterlerinin ortaya konulmasi igin egim
degerlerine gore siniflandirma yoluna gidilmistir. Yerlesim alani, tarim alani, kum-gakil ocagi
olan ve sel-tagkin dénemlerinde biiyiik risk tasiyan koni ve yelpaze sekilleri antropojenik
degradasyonel faaliyetler agisindan da degerlendirilmis, insan-¢evre etkilesimi irdelenmistir.
Arastirmanin temel motivasyonu dogrultusunda (1) Erzincan Ovasi’ndaki birikinti koni ve
yelpazelerini olusturan temel etken ve siirecler nelerdir? (2) Birikinti sekillerinin egim
degerlerine gore siniflandirilmasi sonucunda asil karakterleri nedir? (3) Birikinti koni ve
yelpazeleri hangi arazi kullanimlarina sahne olmaktadir ve antropojenik degradasyonlar ne
diizeydedir? (4) Birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde goriilen veya goriilebilecek potansiyel
riskler nelerdir? (5) Risklere karsi ne gibi tedbirler alinabilir? gibi 6nemli sorulara yanitlar
aranmis, sonu¢ kisminda onerilere yer verilmistir.

Calisma Alanin Yeri ve Sinirlar

Erzincan Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi'nin kuzeybatisinda Yukar:1 Firat Havzasi
igerisinde, 39° 02”- 40° 05" kuzey enlemleri ile 38° 16”- 40° 45" dogu boylamlar1 arasinda yer alir.
Etrafindaki daglik alanlar arasinda kabaca elips seklinde kuzeybati-glineydogu istikametinde
uzanan ovanin uzunlugu ortalama 50 km, en genis yeri olan Uziimlii-Kilickaya yerlesmeleri
arasindaki genisligi 16-17 km, yiiz 6l¢iimii ise yaklastk 600 km?’dir. Calisma alan1 siirlari
belirlenirken Erzincan Ovasi ile siirli kalmayip, hidrografik 6zellikler dikkate alinmis ve ova
cevresindeki daglik alanlarin su boliimii ¢izgisine kadar olan araziler de ¢aligmaya dahil
edilmistir. Bu durumda belirlenen ¢aligma alani 1146 km? dir. Erzincan Ovasi, Tiirkiye nin
hemen hig¢bir ovasinda rastlanilmayacak sekilde nispi yiikseklige sahip daglik alanlar ile
cevrilidir (Akkan, 1964). Ovanin kuzeybatisinda Kelkit Cay1 Havzasi ile Firat Havzasi’nin su
bolimii ¢izgisini olusturan ve Karadag (2832m), Cimen (2749m), Kazdagi (2662m), Ahi
(2989m), Spikor (2390m) daglik alanlarini da biinyesine alarak dogu-bati istikametinde uzanan
Otlukbeli Daglari, kuzeyinde Otlukbeli Daglari’nin giineydogu uzantisi olan ve Cayirli Ovasi
ile Erzincan Ovasi’nin su boliimii ¢izgisini olusturan Esence Daglar (Kesis T., 3537m ve Urla
T., 3518m), batida Karadag (2846m) ve Kohnem (3045m) Daglari, giineyde ise Gilineydogu
Toros Daglari’nin kuzeye uzantist olan Munzur-Mercan Daglarn ( Kazankaya 2531., Ergan
3256m., Bakil 2820m., Hel 3345m., Akbaba T., 3462m) yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Erzincan Ovast’nin Lokasyon Haritast (ArcGIS programinda olusturulmustur).

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Erzincan Ovasi’nin ¢evresindeki yliksek daglik alanlardan kaynagini alan
akarsularla veya sellerle taginan sedimanlarin dag eteklerinde depo edilmesi sonucunda fliivyal
birikim sekilleri olarak karsimiza c¢ikan birikinti koni ve yelpazeleri konu alinmis; genel
jeolojik, jeomorfolojik, klimatik, ekolojik, tektonik gibi bir takim dogal ortam sartlarinin
sekillerle olan iligkisi incelenmis, sekillerin egim degerlerine gore siniflandirmalar yapilarak
insan kaynakli faaliyetler sonucunda meydana gelen antropojenik degradasyonlar ve riskler
iizerinde durulmugstur. Haritalama ve analizlerde biiytik 6l¢iide CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
tekniklerinden faydalanilan ¢alismada sahanin e§im degerlerini ve bitkisel yogunluk durumunu
ortaya koymak adina egim analizi ve NDWI (Normalized Difference Vegetation Index-
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi) analizi yapilmistir. Egim analizinde orta
¢oziiniirliikteki (30m) Aster-GDEM sayisal yiikseklik (Digital Elavation Model) verisi, NDVI
analizinde ise USGS Earth Eksplorer sitesinden elde edilen 30/07/2019 tarihli Landsat 8 uydu
goriintiileri kullamlmistir (URL 1; URL 2). Egim analizi sonucunda egim degerleri, NDVI
analizi sonucunda bitki yogunluk indeks degerleri gruplandirilmistir. Bu iglemlerin devaminda
ArcGIS v. 10.5 programinda egim gruplar1 ve NDVI indeks gruplarinm alanlar1 km? cinsinden
hesaplanarak gruplarin ¢alisma alani icerisindeki oranlari, alansal degerleri tablo seklinde
sunulmus, tematik haritalar1 olusturulmustur. Calismada ayrica birikinti koni ve yelpaze
sekillerinin siniflandirilmasi yoluna gidilmis ve siniflandirmada egim degerleri gz Oniine
alimmistir. Buna gore birikinti koni ve yelpazelerinin egim degerlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
ornek profillerin alinmasinda HGM (Harita Genel Miidiirligii) Kiire, Google Earth, ArcGIS
gibi sayisal ve mekansal analiz yapabilen yardimci programlardan yararlanilmistir. Programlar
yardimiyla olusturulan profillerden elde edilen egim degerleri ile birikim sekillerinin karakteri
tayin edilmistir.

Calismanin ileri asamalarinda HGK (Harita Genel Komutanligi)’ya ait 1/25.000°lik
topografya haritalar1 ArcGIS v. 10.5 programinda islenerek calisma sahasina iliskin temel
haritalar {retilmistir. Cesitli kaynaklardan yararlanarak ve yeni veri Tlreterek jeoloji,
jeomorfoloji, egim, bitki yogunluk indeksi (NDVI) haritalar1 hazirlanmistir. Erzincan
Ovasi’nda yer alan birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde saha gozlemleri yapilmis, analizler
sonucunda elde edilen bulgular saha gozlemleri ile karsilastirilmistir. Es zamanli olarak bu
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sekiller lizerinde meydana gelen insan kaynakli degradasyonel faaliyetlerin etkisi yerinde
gozlemlenerek fotograflanmistir. Arazi gozlemleri ve analiz sonuglarindan elde ettigimiz
bulgular 151¢1nda makale metni kaleme alinmistir.

Inceleme Alaninin Jeolojik Yapisi, Tektonik Gelisimi ve Paleocografik Evrimi

Erzincan Ovasi’nin kuzeyinde ve gilineyinde farkli kayag topluluklar1 bulunmaktadir.
Erzincan Ovasi, kuzeyde ofiyolitik kiitlelerin egemen oldugu ve yiikseltisi 3500 m’ye varan
Esence Daglari ile glineyde ve batida Mesozoyik kiregtaglarinin baskin oldugu, yiiksekligi 3000
m’yi agan Munzur Daglar1 arasinda yer alir (Atalay, 1987). Arastirma alaninda Paleozoyik yaslt
ayrilmamis metamorfik seri, Mesozoyik yasli Munzur kiregtaslari, Senoniyen-Maestrihtiyen
araliginda bolgeye yerlesmis ancak yatay hareketleri Eosen sonuna kadar devam etmis olan
ofiyolitik karisik (Refahiye Ofiyolit Karisigi), Ust Kretase-Paleosen, Eosen yasta flis karakterli
cokel kayalari ile ¢okelme sirasinda ortama aktarilmis olan olistolitler, Neojen yasli karasal ve
denizel ¢okeller ile Pliyo-Kuvaterner yash kalin aliivyon ¢okelleri, bu aliivyon ¢dkelimine
paralel volkanit dayklar1 (bazalt-andezit) ve tiifleri, traverten, taraca, aliivyon konileri yer
almaktadir (Aktimur ve dig., 1988; Kurtulus, 1993 ; Ozkan, 1992). Pliyosen, Pliyo-Kuvaterner
ve Kuvaterner karasal kirintili ¢okeller ve Kuvaterner yaslh volkanikler Erzincan Ovasi’nin en
genc kayag topluluklaridir ( Kaypak ve Eyidogan, 2002; Tiiysiiz, 1993; Tatar ve dig., 2009),
(Sekil 2).

I HTARITASI

Sekil 2: Erzincan Ovast ve yakin cevresinin jeolojisi (Boz ve Yilmaz, 2020’den yararlanilarak ArcGIS
programinda yeniden diizenlenmistir).

Erzincan Ovasi’nin kuzeyinde yer alan Esence Daglar ile batida Esence Daglariyla
yapi-sekil bakimindan benzer karakterde olan Karadag ve ovanin giineyinde bulunan Munzur
Daglar litolojik, tektonik ve topografik agidan tamamen farkli karakterlere sahiptirler. Sarp ve
engebeli bir topografyaya sahip olan Munzur Daglari, Alt Kretase yash kiregtaslarindan
olusmaktadir. Buna karsilik ovanin kuzeyinde yer alan Esence Daglari, Ust Kretase’de
meydana gelen denizaltt volkanizmasinin iriinlerinden olugmakta olup, serpantinlerle
karakterize olmaktadir. Kuzeydeki ve giineydeki daglarin jeomorfolojik karakterini tayin eden
bu jeolojik biinye farkindan dolayr Esence Daglar tektonik agidan Anatolidlere, Munzur
Daglari ise Toridlere dahil edilmektedir (Akkan, 1961; Ozer, 1994).

Erzincan Ovasi, Kuzey Anadolu Fay (KAF) hattina bagli gelisen faylanma hareketleri
sonucunda olusmustur. Ova, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 boyunca tespih tanesi gibi siralanmus,
tektonik kokenli havza-ovalarin en dogu ucunda; karmasik-kalin tortul igeren, gelisimi halen
devam eden bir agilma-genisleme (pull-apart) havzasidir (Eyidogan, 1993). Erzincan Ovasi,
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Paleotektonik agidan Pontid, Torid ve Sakarya kitasal bloklarini birbirinden ayiran ofiyolitik
stiturlarin, neo-tektonik agidan ise aktif sag yanal ve sol yanal dogrultu atimhi faylarin kesistigi
bir noktada yer alir. Erzincan Ovasi ve ¢evresinde hemen hemen yaslar1 yakin olan ancak farkli
dogrultularda {i¢ grup yanal atimli fay sistemi bulunmaktadir. Bunlar Kuzey Anadolu,
Kuzeydogu Anadolu ve Ovacik Fay sistemleridir (Barka ve Giilen, 1989). Erzincan Ovasi,
bahsedilen ii¢ fay sistemi igerisinde esas itibariyle Kuzey Anadolu Fay Hatt1 iizerinde yer
almaktadir. Ova’nin giineydogu kosesinden giren Kuzey Anadolu Fay Hattinin bir kolu fay
zonu halinde Erzincan kentinin kuzeyine uzanmakla beraber, ovanin giineyinde ve aliivyon
dolgularin altinda birgok fay segmentinin oldugu bilinmektedir (Ozkan, 1992). Karadeniz
orojenik kusagini giineyden siirlayan ve KD-GB dogrultusunda uzanan Kuzeydogu Anadolu
Fay Hatt1 (KDAF), sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. Bu fay sistemi Erzincan Ovasi’nin
kuzeybatisinda, ovay1 kat ederek kuzeye dogru yonelen Kuzey Anadolu Fay Hatti ile
birlesmektedir. Ovacik Fay Hatti1 da KD-GB uzanimli sol yanal atiml1 fay bileseni icermekte
ve Erzincan Ovasi ve Ovacik (Tunceli) ilgesi arasinda uzanmaktadir. Ovacik Fay1 ayn1 zamanda
Erzincan’in giineydogusunda Kuzey Anadolu Fay Hatti ile birlesir (Sekil 3).
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Sekil 3: Erzincan Ovasi ve gevresinde yer alan fay hatlar1 ve kitasal bloklarin kayma yonleri (Barka, 1993°ten
yararlanilarak ArcGIS programinda yeniden diizenlenmistir.)

Erzincan Ovasi1 ve yakin ¢evresinde bulunan Kuzey Anadolu, Kuzeydogu Anadolu ve
Ovacik Fay hatlar1 goreli levha hareketlerinin bir sonucu olarak jeodinamik bir rejimi
yansitmakta ve Tirkiye’nin oldugu gibi yorenin de tektonik yapisinin temelini olusturmaktadir
(Aktar, Dorbath ve Arpat, 2004; Aydin ve Kadirov, 2008). Erzincan Ovasi ¢evresinde ii¢ ayri
“V” seklinde kitasal blok, dogu ve bati ekseninde kagmaktadir. Bu kagista Kuzey Anadolu Fay
hatt1 bu bloklarin ortak sinirini olustururken, diger iki 6nemli fay hattindan biri olan Ovacik
Fay Hatt1 batiya kacan Anadolu blogunu ikiye bélmektedir. Baslangi¢ta Kuzey Anadolu Fay
Hattinin hareketlerine bagli olarak olusmaya baglayan ve uzun ekseni Kuzey Anadolu Fay
Hattinin genel uzanimina bagli olarak KB-GD dogrultusunda uzanan ova, Ovacik Fayi’nin
hareketleriyle acgilmaktadir (Barka, 1993), (Sekil 3). Bolgede zaman zaman bu faylarin
hareketlerine bagli olarak ¢ok siddetli depremler olmus, depremler onemli can ve mal
kayiplarina sebebiyet vermistir. Diger yandan Erzincan Ovasi bugiinkii morfolojisini bu fay
sistemlerinin etkisiyle kazanmistir. Ova kenarmin faylarla yiikseltilmesi, ovanin ise rolatif
olarak ¢okmesi, ovanin kuzey ve glineyindeki dag eteklerinde gordiigiimiiz genis birikinti koni
ve yelpazelerinin olusmasina ortam saglamistir (Tiiystiz, 1993).

Erzincan Ovasi jeolojik ve jeomorfolojik karakterini, Mesozoyik’ten Tersiyer ortalarina
kadar siiren farkli okyanus agilma-kapanma dénemlerinde ve bu donemlerde meydana gelen
tektonik olaylarla kazanmustir. (Tiystliz, 1993). Mesozoyik’te jeosenklinal dahilinde bulunan
Erzincan gevresi, Mesozoyik sonlarina dogru yer yer su iizerine ¢ikmistir (Atalay, 1987). Bu
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donemde Munzur Daglari’nin bulundugu alanda karbonathi ¢amurlar ¢okelirken, Esence
Daglari’nin bulundugu alanda deniz tabani agilmasiyla denizalt1 volkanizmasi meydana gelmis
ve ortaya ¢ikan magmatik malzemeler (ofyolit ve metamorfitler) dagin temelini olusturmustur
(Hayli, 1995). Tersiyer alanda Eosen transgresyonu ile baglamis, Kretase igerisinde olustuklari
muhtemel olan Esence ve Munzur Daglar1 Eosen’de bugiinkii uzanislarina yakin bir duruma
gelmigtir (Akkan, 1961). Oligosen’de Erzincan ¢evresi karasal rejim etkisi altina girmis ve jipsli
tuzlu ¢okeller meydana gelmistir. Bu devre “Sudan Cikma” devresi (Akkan, 1964) olarak
adlandirilmakla beraber, Oligosen esnasinda siddetli bir asinma hiikiim siirmiistiir. Oligosen’de
genelde Dogu Anadolu Bolgesi (Ering, 1953; Saroglu ve Giiner, 1981) 6zelde ise Paleotektonik
donemde olusan Munzur Daglar1 ve esas itibariyle serpantin biinyeli Esence Daglar1 genis ve
deniz seviyesine ¢ok yakin bir yontukdiiz halini almistir (Akkan, 1961). Oligosen karasalligi
depresyonlar1 takip ederek Akdeniz {izerinden gelen bir transgresyon ile son bulmus ve bolgede
neritik kiregtaslari ile konglomeralar ¢okelmistir (Atalay, 1987). Bolge Alt Miyosen’den Orta
Miyosen’e kadar Alt Miyosen denizinin tortullanma alan1 olmus, Orta Miyosen’den itibaren
Dogu Anadolu’nun sikisma rejimi etkisi altinda yiikselmesine bagli olarak deniz Erzincan
cevresini tamamen terk etmis ve yerini aci sulu gollere birakmistir (Akkan, 1961). Alt Miyosen
denizinin bodlgeden gekilmesi ile Ust Kretase ve Alt Miyosen zaman araligimi kapsayan
paleotektonik donem sona ermisg, bolge bu donemden sonra farkli bir tektonik rejimin etkisi
altina girmis ve neo-tektonik donem baglamistir (Tiiysiiz, 1993). Alt Miyosen denizinin
bolgeden ¢ekilmesinden sonra meydana gelen tektonik hareketlerle saha genel jeomorfolojik
yapisini kazanmustir.

Neojen sonlarinda goriilen epirojenik karakterli tektonik hareketler bolgede bir takim
alcalma ve yiikselme hareketleri ile kendini gostermis, ovanin agilmasina neden olan ¢ok
siddetli tektonik hareketler ile gen¢ yanal atimli faylar gelismis, kuzeyde yer alan Esence
Daglar1 ve glineyde yer alan Munzur Daglar yilikselme egilimi gostererek bugtinkii durumlarini
almigtir. Bu daglar arasinda kalan Erzincan Ovasi ise ¢okmiistiir (Ardos, 1995). Bu yeni sartlara
gore cok geng vadi sebekesi kurulmus, bu vadilerin gelismesine zit olarak havza ¢evreden gelen
malzemelerle hizla dolmaya baslamis, aliivyon kalinlig1 yilizlerce metreyi bulan yaklasik 600
km?’lik Erzincan Ovas1 bugiinkii halini almistir (Aktimur ve dig., 1988).

inceleme Alaninin Genel Jeomorfolojik Ozellikleri

Erzincan Ovasi, yer hareketlerinin ¢ok etkin oldugu, ayrica yiikselmis aginim-dolgu
diizliikleri disinda olgun veya yar1 olgun topografyanin bulunmadigi, aksine gen¢ jeomorfolojik
birimlerin gozlemlendigi bir sahadir (Keger, 1985). Yer sekilleri arasinda fay diklikleri, vadiler,
asinim yiizeyleri, travertenler, volkan konileri, birikinti koni ve yelpazeleri, glasiler, buzul
vadileri, dolinler, sirkler, dag etegi basamagi, badlands topografyasi gibi pek ¢cok asinim ve
birikim sekilleri dikkat ¢cekmektedir. Erzincan Ovasi’nda havzalagsmanin ilerleyen evresinde
capraz faylanmalar ile meydana gelen genisleme alanlarinda geng volkanizma tirlinleri yiizeye
cikmistir. Ovanin kuzeydogu kenarinda yer alan geng volkan konileri geng tektonizmanin goze
carpan en onemli sekilleridir (Arpat ve Saroglu, 1975; Eyidogan, 1992; Temiz, 2004). Ovanin
kuzeyinde yer alan Esence Daglar’’nmin 3000 m’den yiiksek kuzeye doniik yamaglarinda
Pleyistosen buzullagsmasiyla olusan tekne vadi, sirk ve sirk golleri yer almaktadir (Akkan ve
Tuncel, 1993). Buna karsilik dagin ovaya bakan giiney yamaglarinda birikinti koni ve
yelpazeleri, fay diklikleri, siirinme sekilleri ve badlands topografyas: gibi yapilar
bulunmaktadir. Giineydeki Munzur Daglar1 Mesozoyik yash kiregtaglarindan meydana gelmis
ve bilinyesinde karstik sekiller gelismistir. Munzur Daglari’nin kuzey yamagclar faylarla
kesilmis, ortaya ¢ikan fay aynalarinin akarsu ve sel sulari ile yarilmasi sonucunda fay facetalari
olusmustur. Bu fay dikliklerinin etek kisimlarinda meydana gelen birikinti koni ve yelpazeleri
belirgin sekiller olarak dikkat ¢cekmektedir. Bunun digsinda ova tabaninda Karasu (Firat ) Nehri
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ve yan kollarinin akisina bagl olarak menderesler, irmak adalari, taskin yataklar1 goriilmekle
birlikte baz1 algak ¢anaklarda batakliklarin varligi s6z konusudur (Sekil 4).

| ERZINCAN OVASI VE CEVRESININ JEOMORFOLOJi HARITASI |
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Sekil 4: Erzincan Ovasi ve ¢evresinin jeomorfoloji haritast (Akkan, 1964’ten uyarlanarak ArcGIS programinda
yeniden olusturulmustur).

Bugiin bir dag i¢i ova olma karakteri tasiyan Erzincan Ovasi, neo-tektonik hareketler
sonucunda ¢okmiis, yeni olusan sartlar altinda geng bir vadi sebekesi kurulmus, ova akarsular
tarafindan doldurulup sekillendirilmeye baslanmistir. Bu dogrultuda yapisal siirecler ile
meydana gelen ana jeomorfolojik birimler, morfodinamik etken ve siireglerin asindirma ve
biriktirme faaliyetleri ile yeniden sekillendirilerek giinlimiizdeki goériintimlerini almislardir.
Yiiksek daglik alanlarin asindirilarak yontulmasinda en Onemli etken akarsular olup,
akarsularin faaliyet ve denetiminde gelisen asinim-birikim sekillerinin 6rneklerine ¢alisma
alaninda yaygin olarak rastlanilmaktadir. Bunlardan en 6nemli ve tipik olan1i ovay1 ¢evreleyen
daglarin bati, kuzey ve giiney yamaclar1 boyunca goriilen birikinti koni ve yelpazeleridir.

Erzincan Ovasr’nda Yer Alan Birikinti Koni ve Yelpazeleri

Drenaj aglar, biriktirme bdlgeleri ve drenaj havzalar bir biitiin olarak fliivyal sistemleri
olusturmakta ve fliivyal etken-siireclerin sekillendirici etkisi yeryiiziinde belirgin olarak
hissedilmektedir (Piégay, 2016). Fliivyal topografyanin en karakteristik yer sekillerinden olan
birikinti koni ve yelpazeleri akarsu veya sellerin asinim ve birikim olaylarmin karsilikli
etkilesimleri sonucunda yiiksek drenaj havzalarindan elde edilen aliivyal tortudan (gakil, Kil,
kum, silt) veya enkaz malzemelerinden olusan, kotii boylanmali ve olgunlasmamis ¢okeltilerdir
(Federal Emergency Management Agency, 2016; Stock, Schmidt ve Miller, 2007; Harvey,
2004).

Birikinti koni ve yelpazeleri, akarsuyun drenaj havzasindan algak bir diizliige ¢iktig
yerde bir tepe noktasindan itibaren radyal olarak etek kismina dogru yayilan dig biikkey ve asagi
egimli konturlara sahiptir. Bu sekillerin genellikle i¢ biikey boyuna profilleri, dis biikey enine
profilleri vardir (National Research Council, 1996; Boggs, 2014). Aktif birikinti koni ve
yelpaze olusumu akarsular ve sellerle taginan aliivyal tortu yikiiniin fazlaca tedarik edildigi
yerlerde, 0rnegin seyrek bitki Ortiisline sahip kurak ve yarikurak daglik ortamlarda goriilme
egilimindedir. Bunun yaninda yagish iklim bolgelerinde de bu sekillere rastlanabilmektedir
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(Dogan, 2014; Ventra ve Clarke, 2018). Her ne kadar bu sekillere ¢esitli iklim boélgelerinde
rastlantyor olsa da esas itibariyle koni ve yelpazeyi meydana getiren tortullarin birikimini
destekleyen ortam sartlarinin daha uygun kosullara sahip olmasindan dolay1 6zellikle kurak ve
yarikurak bolgelerdeki daglik alanlarda iyi gelismis 6rnekleri bulunmaktadir (Harvey, 2011;
Bollschweiler ve Stoffel, 2011; Burbank ve Anderson, 2001).

Birikinti koni ve yelpazeleri genellikle aktif olarak deforme olan orojenik kusaklar
icerisindeki faylar boyunca yerel ylikselme ve ¢okme nedeniyle olusan dag arasi havzalarin
kenarlarinda yaygin bir tortullanma alani olusturmaktadir. Bircok aliivyon konisi ve
yelpazesinin olusumu ve gelisimi dogrultu atimli faylarin, algak ¢okiintii alanlarina sahip olan
graben ve pull-apart (¢ek-ayir) tipi havzalarin gelisimi ile iligkilidir (Collinson, 1986). Aktif
olan tektonik deformasyon alanlarinda giizel 6rnekleri goriilen bu sekiller genellikle tektonik
aktivitelerin varligina delil olarak kullanilmakta, fay bloklanmalarinin neden oldugu atimdan
dolayi ortaya ¢ikan ani egim degisimi bu sekillerin gelisimine olanak saglamaktadir ( Leleu,
Ghienne ve Manatschal, 2005).

Erzincan Ovasi ve ¢evresinde akarsu veya sellerin meydana getirmis oldugu birikinti
koni ve yelpazelerinin olusumu ve bugiine kadar ge¢irmis olduklar1 evrim sadece fliivyal ve
yapisal siireclerle degil birgok etken ve siirecin etkisi altinda olmustur. Oyle ki asindirma-
tagima-biriktirme siiregleri sabit bir siire¢ olmayip bu somut isleyise etki eden faktorlerin de
varlig1 s6z konusudur. Hem endojenik hem de eksojenik kuvvetlerden kaynaklanan etken ve
stirecler altinda olusan birikinti koni ve yelpazelerinin jeomorfolojik ve geometrik geligimi,
temel olarak topografik yikselti farki, egim, iklim, litoloji, tektonik konum, bitki Ortiisii,
akaclama alanmin biyiikliigli ve akarsularin hidrografik ozellikleri gibi ilgili faktorler
tarafindan kontrol edilmektedir (Rahaman, 2016; Derman, 2002).

Erzincan Ovasi ve ¢evresindeki daglik alanlar g6z ontine alindiginda, hipsografik olarak
ovanin en yiiksek ( 3537 m) ve en algak (1150 m) yerleri arasinda 2387 m yiikselti farki oldugu
anlagilmaktadir. 1150 m kotu ovanin en algak yerini, 3537 m ise en yiiksek yer durumundaki
Esence Daglari’nin (Kesis T., 3537 m) yiikselti degerini ifade etmektedir. Ova tabani ile
giineydeki Munzur Daglar1 arasindaki yiikselti farki ise 2312 m’dir. Bu ¢ercevede ¢alisma alani
icerisinde onemli rolyef farki meydana getiren Esence Daglar (Kesis T., 3537 m) ve Munzur
Daglar (Akbaba T., 3462 m.) ovanin ¢atisin1 olusturmakta, Erzincan Ovasi nispi yiiksekligi
2000-2300 m. olan iki biiyiik dag kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir. Ova bu daglik kiitlelerin
uzanigina ayak uydurarak bunlar arasinda bir ¢okiintii ve daglik alanlardan malzeme temin eden
sedimantasyon alani durumunda bulunmaktadir. Ova kenarinin faylanma ile yiikselmesi,
ovanin ise ¢cokmesi sonucunda ortaya ¢ikan rolyef enerjisine bagh olarak, ovanin kuzeyinde ve
giineyinde yer alan yiikseltisi 3500 m. ye varan daglik alanlardan kaynagini alan ve egim
yoniinde ovaya dogru sentripetal bir akis sergileyen konsekant akarsularin asindirma, tasima
giicii artmis, yamac islemesi hiz kazanmistir. Asindirma-tagima-biriktirme kapasitesi ¢ok
yiiksek olan bu akarsularin egimli yamaglar boyunca asindirdiklart malzemeleri egimin azaldigi
etek diizliiklerinde biriktirmesi sonucunda, Erzincan Ovasi’nin kuzey ve giineyinde dag etekleri
boyunca goriilen genis birikinti koni ve yelpazeleri meydana gelmistir.

Erzincan Ovasi ve ¢evresinde hidrografyanin ana temsilcilerini, akarsular, yapay-dogal
goller, sazlik-bataklik alanlar, yeralti sular1 ve kaynaklar olusturmaktadir. Erzincan Ovasi,
hidrografik olarak Yukar1 Firat su toplama havzasia dahil olup, bu havzanin 37.339,0 km?’lik
yagis alanina sahip Karasu Cay1 Alt Havzasi (Karasu 3 Alt Havzasi) igerisinde yer almaktadir
(URL 3). Yorenin en 6nemli akarsuyu Firat Nehri’nin kuzeydeki kolu olan Karasu’dur ve
ovanin sular1 Karasu ve kollar tarafindan drene edilmektedir. Bundan dolay1 ¢alisma alan
eksoreik (disa agik) bir karakter tasimaktadir. Ova igerisinde ¢esitli drenaj tipleri goriilmekle
birlikte genel olarak c¢evredeki yiiksek daglik alanlardan ova tabanina yonelen konsekant
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akarsularla sentripetal drenaj ag1 gelismistir. Sentripetal bir sistemde kuzeydeki Esence Daglari
ve giineydeki Munzur Daglari’ndan ova tabanina yonelen yan derelerin bir kismi Karasu’nun
onemli kollarin1 olustururken, bir kismi1 da géllere, sazliklara dahil olmakta ya da ova tabaninda
kaybolmaktadir. Farkli akis Ozelliklerine sahip olan bu akarsularin ¢ogunlugu mevsimlik
(devresel) akarsulardir ve biiyiik bir kismi1 yaz aylarinda akistan yoksundur. Erzincan Ovasi ve
cevresinde yer alan ve farkli akis 6zelligi gosteren akarsular 6nemli morfodinamik etken ve
stire¢lerden biri olarak ovanin sekillenmesinde yapisal etken ve siireclerden sonra en biiyiik role
sahiptirler. Ova ve daglik alanlar arasindaki yiikseklik farkinin yakin bir zamanda meydana
gelmis olmasindan dolay1 yan dereler asindirmalarini derine dogru yapmakta, ovaya yonelen
ve rejimleri diizensiz olan bu dereler tagkin zamanlarinda ¢ok gii¢lii bir agindirici etken olarak
caligmaktadir. Daglik alanlarin Erzincan Ovasi’na bakan aklanlarindaki yagis havzalarinin bitki
ortiisii formunun, litolojik yapinin ve egim sartlarinin saglamis oldugu kolaylastirict agsindirma
yonli etkiden dolayi, yan dereler saganak halinde yagislarin ve ani kar erimelerinin oldugu
donemlerde meydana gelen taskinlarda ¢ok fazla asinmis malzeme (moloz) ile dolmaktadir.
Molozla dolan yan dereler yiiksek drenaj havzalarindan koparip getirdikleri aliivyonlari,
giiclerinin azaldig1 kuzey ve giiney eteklerde biriktirmektedir. Buna bagli olarak da ya énceden
olusan sekillere sediman aktarimi yapilmakta ya da yeni birikim sekilleri viicuda gelmektedir.

Akarsu rejimi ve karakterinin, ayrigma yogunlugunun, sediman iiretim hizinin, bitki
ortiisii karakterinin ve akarsu yiizey akis hizinin belirlenmesinde iklim 6nemli role sahiptir
(Dixon, Heimsath, Kaste ve Amundson, 2009). Yagis, sicaklik, bitki ortiisii gibi degiskenler
asindirma-tagima-biriktirme siireclerini, esas itibariyle birikime etki eden birincil olaylarin
tekrarlanma araligini belirleyerek, birikim sekillerinin olusumunda kontrol edici faktorler
olarak 0n plana c¢ikmaktadir. Yagis degiskeninin en 6nemli yoni, yogunlugu, siklifi ve
ortalama yillik miktaridir. Yagisin sikligi, yogunlugu, siiresi iiretilen akis miktarini ve taginan
sediman oranini belirler. Akarsu ve sellenme olaylari, infiltrasyon (s1izma) kapasitesinin asilip
sediman tagima islemlerinin gerceklesmesi, bitki Ortiisliniin genel karakterinin tayin edilmesi
yagisin miktar1 ve niteligi ile alakalidir. Sicaklik degiskeni, fiziksel ve kimyasal ayrigsma oranini
belirlemekte ve diger iklim sartlarinin da etki derecesine gore havzalardan depolara gelen hazir
ayrismis sediman Uretimine katki saglamaktadir. Bitki ortiisti ise iklim karakterini yansittig1
icin 6nemli bir iklim degiskenidir ve havzalardan elde edilen sediman oranina etki etmesinden
dolay1 koni veya yelpaze olusumunda 6nemli bir faktor olarak degerlendirilir (Blair ve
McPherson, 2009). Drenaj havzalarinda yer alan bitki ortiisiintin karakteri ve orani akisa gegen
suyun sizmasini kolaylastiric1 etki yapmakta, akis1 engelleyerek egim dengesini korumaktadir.
Boylece birikim alanina génderilen sediman oraninda bir azalma meydana gelmektedir. Kurak
ve yarikurak iklim bolgelerinde agir1 hayvan otlatma, toprak isleme vs. gibi etkenler dogal bitki
ortiisii formunun bozulmasina neden olmaktadir. Buna bagli olarak da drenaj havzalarinda
erozyon artmakta ve taginan sediman orani arttig1 i¢in koni veya yelpazelerin gelisimi pozitif
yonde olmaktadir (Bowman, 2017).

Erzincan Ovasi, Thorntwaite iklim siniflandirmasina gore yarikurak, birinci dereceden
mezotermal, su fazlasi olmayan veya cok az olan, kontinental sartlara yakin iklim tipine
girmektedir. Yaz aylarinda potansiyel evapotranspirasyon artmakta, genellikle haziran-ekim
arasinda gegen siirede su noksanligi belirmekte ve ovada kuraklik hiikiim stirmektedir. Erzincan
Meteoroloji Istasyonu verilerine gére yillik ortalama sicaklik 10. 8°C, ortalama yagis miktar
ise 376.6 mm’dir. En soguk ay olan ocak ay1 ortalamasi1 -3°C, en sicak ay olan agustos ay1
ortalamasi 23.8°C’dir. Ovaya en fazla yagis 52.5 mm ile nisan ayinda, en az yagis 6.9 mm ile
agustos ayinda diismektedir (DMIGM, 2020), (Sekil 5). Erzincan Ovas1 ve ¢evresinde en yagish
mevsim sonbahar olup, alinan yagisin % 31’1 bu mevsimde, % 24’ ilkbahar ve % 18’1 de yaz
mevsiminde kaydedilmektedir. Kis mevsimi yagis orani ise % 27’°dir (Kaya, 2011). Yarikurak
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iklim sahasinda yer alan Erzincan Ovasi’nda meydana gelen sellenmeler ilkbahar yagislar1 ve
yaz aylarinda daha ¢ok saganak seklindeki konveksiyonel yagislarla ilgilidir. Yarikurak bir
iklim dolayisiyla sik ve koruyucu bir bitki Ortiistiniin olmamasi, yagislarin seyrek fakat siddetli
saganaklar halinde olmasi tahripkar etkiler yaratmakta, sellenme donemlerinde yiiksek drenaj
havzalarindan tasiman sediman miktar1 arttigi i¢in birikim sekillerinin gelisimine katki
saglanmaktadir.

ERZINCAN
mm Ortalama Yals ===Ortalama Sicaklik oC
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Sekil 5: Erzincan Ovasi’nda ortalama sicaklik ve yagis grafigi (MGM 1970-2020 rasat verileri degerlendirilerek
olusturulmustur).

Dogal bitki ortiisii toprak ile atmosfer arasinda koruyucu bir katman gorevi gérmekte,
bitki Ortiisiiniin varlii, yoklugu, karakteri iklimle belirlenmekte ve bitki Ortiisii asinma
stireclerini 6nemli Olciide kontrol etmektedir. Bitki ortiisii yagis siddetini, suyun akis hizini,
egim etkisini azaltir, yagmur sularini dagitir, gegirgenligi artirir ve aginmayi engelleyici piiriizli
bir yiizey olusturarak topragi stabilize eder (Glinek, 2016; Jianbo ve dig., 2018; Guzman,
2019; Wu vd., 2015). Bitkilerin yapraklar1 ve dallari gibi toprak tizerindeki kisimlart yagmur
ve riizgar enerjisini keserek topraga daha az enerji gegmesini saglar. Ancak insan etkisine bagl
olarak dogal bitki Ortilisliniin ortadan kaldirilmasi veya bozulmasi bu durumu olumsuz
etkilemekte ve aginma olay1 hiz kazanmaktadir (Zuazo ve Pleguezuelo, 2008). Bitki 6rtiistiniin
miktar1 aginma miktar ile ters orantili olarak degismektedir. Bitki Ortlisiinde goriilen artig
sellenme ile tasinan sediman miktarinin azalmasina neden olurken bitki Ortiisiinde goriilen
azalma tam tersi etki yapmakta ve taginan sediman miktari artmaktadir. Ayrica bitkiler ayrisma
ve asinma i¢in de onemli bir etkendir. Bitkiler kokleri ile kayaglarin pargalanmasina, taneli ve
killi ayrigsmis malzemenin olugsmasina yardim eder (Derman, 2002). Drenaj havzalarinda bitki
ortiisiinlin varligi veya yoklugu asindirma-taginma-biriktirme siireclerinin islemesi bakimindan
onemlidir. Bitki Ortiisii ne kadar yogun ise sizma o kadar fazla, asindirma siiregleri o kadar
yavas islemektedir. Oyle ki bitkiler kokleri ile yiizeydeki litolojik unsurlar tuttuklari igin
asindirmay1 azaltict yonde etki yapmaktadir. Bitki Ortiisii bakimindan zayif olan sahalarda
asindirma-taginma olay1 bitki Ortiisiiniin yogun oldugu sahalara nazaran daha kolay olmaktadir
(Izbirak, 1971).

Erzincan Ovas1 ve ¢evresinde genel bitkisel yogunluk durumunu gdstermek icin NDVI
(Normalize Different Vegetation Index-Normalize Edilmis Fark Bitki Indeksi) analizi
uygulanmistir. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri tekniklerinde goriilen
geligsmelerle son zamanlarda yiiksek mekansal ¢oziintirliige sahip uydu goriintiileri lizerinden
bitki Ortiistiniin mevsimsel degisimi, mevcut durumu, yogunlugu, karakteri hakkinda énemli
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bilgiler elde edilebilmekte ve bitki Ortiisii haritalar1 kolaylikla hazirlanabilmektedir (Glindogdu
ve Bantchina, 2018). NDVI, uzaktan algilama ve CBS yontemleri ile uydu goriintiileri
tizerinden elde edilen, bitki yogunlugunun durumunu ortaya koyan bir indekstir (Bozkurt vd.,
2018). Bitki ortiisii yogunlugunun belirlenmesinde kullanilan bes farkli indeks bulunmakla
birlikte NDVI bitki ortiisii indeksi, multispektral uzaktan algilama verilerinin kullanimiyla bitki
orttli alanlar1 hizh bir sekilde tanimlamak i¢in uygulamada en ¢ok kullanilandir (Zaitunah,
Samsuri, Ahmad ve Safitri, 2018; Akkartal, Tiiriidii ve Erbek, 2005). Bir sahanin bitki ortiisii
kapalilik durumunu ortaya koymak icin yapilan NDVI analizinden elde edilen sonuglar -1 ile 1
degerleri arasinda degisir. Analiz sonucundan edilen degerler igerisinde -0.1-0.1 arasinda
olanlar kayalik, kumluk alanlara, 0.2-0.4 arast ¢alilik, otlak ve ¢imenlik alanlara karsilik
gelmektedir. Yesil alanlar ise 0.6 oranindan baglamakta ve 1’e dogru yesillik orania gore
artmaktadir. Bitki Ortiisiiniin en canli oldugu alanlar ise 1 degerine karsilik gelir (Giinek, 2016).
Buna gére NDVI sonuglar1 gruplara ayrilmis ve degerlere gre bitki drtiisii yogunlugu tayin
edilmisgtir.

Erzincan Ovasi ve gevresine iliskin bitki oOrtiisii yogunluk derecesini ortaya koymak
adina yapilan NDVI analizi sonucunda; ¢ok zay1f araziler %18, zay1f araziler genis yer tutmakla
beraber %35, orta derece bitki yogunluguna sahip araziler %26, yogun araziler %13, ¢ok yogun
araziler %8 oraninda ¢ikmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Erzincan Ovasi ve ¢evresinde NDVI analizi sonucuna gére bitki drtiisii yogunlugu.

NDVI Gruplan Dereceler Alan (km?) Yiizde (%)
Cok Zayif -0,22-0,10 206 18
Zaynf 0,10-0,18 406 35
Orta 0,18-0,27 295 26
Yogun 0,27-0,40 149 13
Cok Yogun 0,40-0,66 87 8
- Toplam 1146 100

Kaynak: Earth Eksplorer Landsat 8 uydu goriintiisii baz alinarak belirlenmistir.

Erzincan Ovasi ve c¢evresinde yiizeyde cok yiliksek yogunlukta bir bitkisel dagilim
yoktur ve arastirma alani bitki Ortiisii bakimindan fakir bir durumdadir. Biiyiik oranda kayalik
ve kumluk alanlara karsilik gelen cok zayif araziler ile zayif araziler arastirma alani igerisinde
%53’liikk bir dilimi olusturmaktadir. Cok yogun ¢ikan arazilerin de biiylik bir kismi ova
tabaninda yer alan tarim arazilerine karsilik gelmektedir. Gerek ovanin kuzeyindeki Esence
Daglar gerekse gilineydeki Munzur Daglar1 bugiin biiyiik ol¢iide bitkisel ortliden mahrum
ciplak daglardir ve akarsular tarafindan agindirilmaya aciktir. Bu daglik kiitleler, yamaclarinin
dik, egimin fazla, bitki ortiisiiniin zay1f olmasina bagli olarak siddetli erozyona ugramakta ve
bu yilizden asindirilan toprak ve ana kayadan ayrilan malzemeler derelerle tasinip
gotlirlilmektedir. Biitiin bu faktorler, derelerin hatta senenin bazi aylarinda suya sahip sel
yataklarinin, muazzam birikinti koni ve yelpazelerini meydana getirmelerine neden olmaktadir.

Daglik alanlardaki yamaglarin uzunlugu, egim derecesi ve sekli iiretilen ve tasinan
sediman miktari ile yiizeysel akis lizerinde etkilidir (Sensoy ve Palta, 2009; Bagio, Bertol,
Wolschick, Schneiders ve Santos, 2017). Erzincan Ovasi ve ¢evresi yiikselti, egim degerleri ve
ylizey sekilleri bakimindan Dogu Anadolu Bolgesi’nin genel karakterini yansitmaktadir.
Tiirkiye egim ortalamasi %17,3 iken Dogu Anadolu Bdlgesi ortalamast %21,4’diir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nde ise Hakkari Boliimii’nden (%35,5) sonra egim degerlerinin en fazla
oldugu bolim %22,9 orantyla Yukar1 Firat Boliimii’diir (Elibiiyiik ve Yildiz 2010). Erzincan
Ovasi ve ¢evresinin egim degerini ortaya koymak i¢in egim analizi yapilmis, analiz sonucundan
elde edilen egim degerlerine gore 0-5 egim degerine sahip araziler % 44’liik bir oran ve 499
km?’lik bir alanla en genis egim grubunu olusturdugu gériilmiistiir. Buna karsilik az egimli (5-
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10) araziler %12, yiiksek egimli arazi kategorisinde degerlendirdigimiz egimli (10-20) araziler
grubu %24 ve egim degeri %20 den fazla olan araziler ise %20’lik orani ile olumsuz topografya
sartlarin1 ortaya koymaktadir. Calisma alani igerisinde egimli ve ¢ok egimli arazilerin toplami
%44’ ik bir oran meydana getirmektedir (Sekil 6,Tablo 2).

[ERZINCAN OVASI VE CEVRESININ EGIM HARITASI

NORMALIZE EDILMIiS FARK BITKIi ORTUSU iNI’)F,KSi|

B2/ 57 . A ACTKLAMALAR
ACIKLAMALAR Egim Deferi (%)

i

[J-02z-010 Yerlesmeler o s WY wnEvapan

[ 0.0 - 0,18 Nissise l:l S0 Akarsular
0.18-0.27

D 10-20 E Erzincan Merkez
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Sekil 6: Erzincan Ovasi ve gevresinin NDVI bitki ortiisii indeks haritasi ile egim haritast (ArcGIS programinda
olusturulmustur).

Tablo 2: Erzincan Ovasi ve gevresinin egim gruplar1 ve alansal dagilimi

Egim Gruplari Egim Derecesi Alan (km?) Yiizde (%)
Diiz ve Diize Yak. 0-5 499 44
Az Egimli 5-10 141 12
Egimli 10-20 276 24
Cok Egimli >20 228 20
- Toplam 1146 100

Kaynak: DEM (Digital Elevation Model) Verisi kullanilarak belirlenmistir.

Erzincan Ovas1 ¢okmiis, etrafindaki daglar yiikselmis, ova ile daglik alanlar arasinda
onemli derecede irtifa farki meydana gelmis ve bu irtifa artis1 ayn1 zamanda egim kosullarinin
da sertlesmesine neden olmustur. Caligma alaninda egim degerlerinin yiikseklik artisina bagl
olarak arttig1 goriilmekte ve en egimli yerleri de glineydeki Munzur Daglar1 ve kuzeydeki
Esence Daglar1 meydana getirmektedir (Sekil 6). Ova ve cevresinde yer alan daglarin egim
sartlarindan dolay1 daglik arazi lizerinde akiga gegen dereler, istisnalar hari¢ (Mercan, Delice,
Vasgirt) ortalama debileri ¢cok diisiik olmasina ragmen senenin belli donemlerinde oldukga iri
ve bol materyal tasiyabilmektedir. Bu yan dereler tarafindan taginan malzemeler bir yandan
ovanin aliivyon kalinligin1 artirirken bir yandan birikim sekillerini meydana getirmektedir.

Birikinti koni ve yelpazelerinin her biri sularin toplandigi ve sedimanin iiretildigi, drenaj
havzasi olarak da bilinen bir hidrografik havza ile dogrudan baglantilidir. Esence Daglari’nin
glineyinde, Munzur Daglari’nin kuzeyinde birbirine paralel olarak siralanan bir¢gok mikro
hidrografik havza bulunmakta ve bunlar su bdliimii ¢izgileri ile birbirinden ayrilmaktadir.
Esence Daglar1 ytikseklik sartlari, bitki ortiisi, litolojik yap1 ve egim sartlarindan dolayr Munzur
Daglari’na nazaran daha geligsmis drenaj agina sahiptir. Bu alanlarda yer alan akarsular komsu
akarsular1 kendine baglayarak, su boliimlerini kuzeye dogru uzatmis ve drenaj alanlarim
genisletmislerdir. Erzincan Ovasi’n1 ¢evreleyen tali su boliimleri hatlari igerisinde en ¢ok geriye
go¢ eden kesim buradadir. Drenaj havzalarinin asimim olaylar1 {lizerindeki kontrol edici
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faktdrleri, akarsularin hizini, tasinan sediman oranini ve dolayisiyla ortaya ¢ikan birikinti koni
ve yelpaze sekillerinin morfolojisini etkilemektedir (Giano, 2011).

Sediman iiretimi, yamag siirecleri ve birikim sekillerinin karakteri bakimindan litolojik
yapida onem tasimaktadir. Kuzeyde yer alan Esence Daglari’nin ana litolojik yapisini
ofiyolitler, giineyde yer alan Munzur Daglari’nin ana litolojik yapisini ise kiregtaslart meydana
getirmektedir. Bu litolojik biinye farkina bagli olarak Esence Daglari’ndan ovaya gelen dereler
serpantinlerin kolaylikla asindirilmasi sonucunda c¢ok fazla malzeme ile dolmaktadir. Bu
bakimdan kuzeyde ve batida yer alan birikim sekilleri daha gelismistir. Kirectaslarinin egemen
oldugu Munzur Daglari’nin asinmaya kars1 direng gostermesi ise buradaki derelerin tagidigi
yiikk miktarinin az olmasina neden olmaktadir (Akkan, 1964). Sonug olarak Erzincan Ovasi ve
cevresinde olumsuz topografya sartlarinin, bitki Ortiisiiniin, egim degerlerinin, litolojik ve
hidrografik durumun birikinti koni ve yelpazelerinin olugsmasi ve geligsmesi i¢in uygun ortam
sartlarin1 sagladig1 goriilmekte, giiniimiizde bu jeomorfolojik birimlere ova ile daglik sahalara
gecis alanlarinda belirgin bi¢imde rastlanmaktadir.

Birikinti koni ve yelpazeleri olusumlar1 bakimindan temelde ayni etken ve siireclerin
denetiminde gelisme gosterseler de egim degerlerine gore farkli isimlendirmelere tabidirler. Bu
jeomorfolojik birimlerin kaba taneli, dik konik sekilli ve nispeten yiiksek egime (10-25°) sahip
olanlarina birikinti konisi, egimi az (10°) ve sekli daha basik olanlara ise birikinti yelpazesi ismi
verilmektedir (Ering, 2015; Hosgoren, 2015). Erzincan Ovasi ve ¢evresini konu alan sinirli
sayidaki ¢aligmalarda birikinti konisi olarak ifade edilen bu jeomorfolojik birimlerin yapilan
siniflandirma sonucunda tamaminin birikinti konisi olmadigi tespit edilmistir. Yapilan
siiflandirma gergevesinde ova igerisinde biiyiiklii kiigiiklii tespit edilen 26 birikim seklinden
22 tanesi birikinti yelpazesiyken 4 tanesi birikinti konisidir (Tablo 3). Siniflandirma mekéansal
analiz yapabilen programlar yardimiyla alinan 6rnek profillerin ortalamalarindan yola ¢ikilarak
yapilmustir (Sekil 7).

Tablo 3: Erzincan Ovasi ve ¢evresinde yer alan birikinti koni ve yelpazelerinin siniflandirilmasi.

- Birikinti Yelpazesi Ortalama

Egim

(%)
1  Demirpinar Birikinti Yelpazesi 3
2 Uziimlii Birikinti Yelpazesi 7
3 Geyikli Birikinti Yelpazesi 7
5 4  Biiyiik¢akirman Birikinti Yelpazesi 8
- 5  Bugdayl Birikinti Yelpazesi 7
3{ 6  Gegitkdy Kuzeyi (Tepediizii Mev.) Birikinti Yelpazesi 6
= 7 Gegitkdy Birikinti Yelpazesi 3
§ 8  Isikpmar Birikinti Yelpazesi 4
S 9  Keklikkayas: Tepe Giineyi Birikinti Yelpazesi 9
= 10  Yalnizbag Birikinti Yelpazesi 5
g 11 Universite Yerleskesi Birikinti Yelpazesi 3
~ 12 Kukparmagm T. Giineyi Birikinti Yelpazesi 7

Birikinti Konisi Egim

] (%)
1  Giinebakan Birikinti Konisi 11
2  Bagpmar Birikinti Konisi 10
3 Yalnizbag (Cadirdereler Mev.) Birikinti Konileri 13

Birikinti Yelpazesi Egim

2 ] _ _ (%)
7z < | 1 Cevizli Birikinti Yelpazesi 6
= d 2 Yesilcay-Siitpinar Birikinti Yelpazesi 7
('F < | 3  Pmardni Birikinti Yelpazesi 7
= % 4 Sorik Yazis1t Mv. Birikinti Yelpazesi 8
g = | 5 Aysar T. Giineyi Birikinti Yelpazesi 6
6  Binkog Birikinti Yelpazesi 6
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7  Yaylabags: Birikinti Yelpazesi 4

8  Ogulcuk (Ergan) Birikinti Yelpazesi 8

9  Kiligkaya Birikinti Yelpazesi 6

10 Tatlisu Birikinti Yelpazesi 5
Birikinti Konisi Egim

] (%)

1  Golpmar Birikinti Konisi 10

Kaynak: Digital Elevation Model verisi kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 7: Erzincan Ovasi’ndaki bazi birikinti koni ve yelpazelerinin Google Earth goriintiisii (Google Earth Pro) ile
Biiyiikgakirman birikinti yelpazesi ve Giinebakan birikinti konisinden alinan 6rnek boyuna profiller.

Koni ve yelpaze sekilleri kuzeyde Demirpmar kdyiinden baslayarak, Uziimlii,
Cadirtepe, Geyikli, Giinebakan, Biiylik Cakirman, Bugdayli, Isikpinar, Yalnizbag, Davarli
yerlesmeleri arasinda yer almaktadir. Gilineyde ise Tatlisu, Giinbagi, Kilickaya, Ogulcuk
(Ergan), Yaylabasi, Binkog, Golpinar, Pinaronii yerlesmeleri arasinda; bati da ise Yesilcay ile
Ekmekli arasinda genis bir kusak olusturmakta ve adeta ovanin etrafini  kusatmis
bulunmaktadir.

Birikinti Koni ve Yelpazeleri Uzerinde Antropojenik Degradasyon

Yeryliziiniin sekillenmesinde ve siiregelen evriminde dogal ve sosyo-ekonomik
faktorler 6nemli bir yere sahiptir (Semenderoglu, Giilersoy ve Ilhan, 2006). Antropojenik
faaliyetler, kimi zaman jeolojik ve jeomorfolojik sistemi degistirmede bir¢ok dogal siiregten
daha onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmakta hatta dogal eksojenik siireglerin etkinligini
asan siireglerle sonuglanmaktadir (Kubalikova, Kirchner, Kuda ve Machar, 2019). Yer
sekillerinin olusumu, gelisimi ve ayrisma, asinma, ¢okelme gibi jeomorfolojik siireclerin
isleyisini degistirmede insanin faaliyetleri goz ardi edilemeyecek diizeydedir (Ursu, Chelaru,
Mihai ve lordache, 2011). Dogal ortam igerisinde fiziki ¢evre unsurlari ile insan arasindaki
karsilikli etkilesimin bir sonucu olarak insanlarin sosyo-ekonomik amaclari dogrultusunda
yeryiiziinden yararlanma bigimi ¢esitli sekillerde olabilmekte, arazi ortiisii/arazi kullaniminda
yapilan yanlis tercihler sonucunda insan kaynakli degismeler ve bozulmalar meydana
gelebilmektedir (Giilersoy, 2014). Antropojenik degradasyon cografi ¢evre unsurlari tizerinde
beseri faaliyetlere bagli olarak meydana gelen bozulmalar seklinde tanimlanmaktadir. Birikinti
koni ve yelpazeleri de dogal ve insan aktivitelerine karsi hassas olup, yerlesme ve tarimsal
faaliyetler i¢in elverisli kosullar barindirmakta, insan-gevre etkilesiminin en yogun oldugu
sahalardan birine karsilik gelmekte, antropojenik degradasyonel faaliyetlerden 6nemli olgiide
etkilenmektedir (Karatas, 2015).
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Erzincan Ovasi ve ¢evresinde yer alan birikinti konileri ve yelpazeleri iizerinde tarim
arazileri agma, kum ocagi olarak kullanma, yerlesme gibi sosyo-ekonomik kaygilarla yapilan
beseri miidahaleler sonucunda bir takim bozulmalar olmustur. Bu miidahaleleri tek tek ele
alacak olursak en basta yaygin olarak siirdiiriilen yerlesme ve yapilagsma aktivitelerini
degerlendirmek gerekmektedir. Erzincan Ovasi igerisinde dagilim gosteren kirsal veya sehirsel
alanlarin yakininda bulunan birikinti koni ve yelpazeleri yerlesme ve yapilasma faaliyetlerinden
cokca etkilenmistir. Erzincan sehir merkezi disinda yerlesme birimlerinin bir kismi ova
icerisinde daginik olarak bulunurken kirsal yerlesmelerin ¢ogu etek diizliiklerinde kurulmustur.
Ovanin kuzey, gliney ve bati ¢ceperinde yer alan yerlesmelerden Yalnizbag, Isikpinar, Bugdayl,
Biiyiikcakirman, Giinebakan, Geyikli, Uziimlii, Demirpmnar, Tatlisu, Kilickaya, Ogulcuk,
Yaylabasi, Binkog, Kilimli, Pinarénii, Yesilcay, Cevizli, Bahgelikdy kirsal yerlesmeleri
dogrudan birikinti koni ve yelpazeleri ile iliskilidir. Bu yerlesme alanlarindaki binalar ve alt
yap1 elemanlar1 olarak degerlendirilen yol aglari, drenaj-sulama kanallari, kopriiler gibi yapay
unsurlar insan kaynakli antropojenik degrasdasyonel faaliyetlere 6rnek teskil etmektedir. Koni
ve yelpaze seklini yatay yonde kesen ve dolgulu olan yollar, sekiller iizerinde ylizeysel akisi
sinirlandirmakla birlikte sellenme zamanlarinda 6nemli bir risk tasimaktadir. Buna karsilik bazi
kopriilerin yatak kapasitesini diisiirecek sekilde konumlanmis olmast da kanal tikanmasi ve
yatak tagima kapasitesinin diismesi gibi olumsuz sonuglar dogurabilmektedir (Fotograf 1).
T T T T A R

Fotograf 1: 13 Temmuz 2020’de Erzincan’da etkili olan saganak yagis sonrasi meydana gelen sel Yaylabasi
birikinti yelpazesi ilizerinde bulunan menfezlerin tikanmasina ve menfezden anayola tas ve rusubat tagsmasina
neden olmustur.

Yerlesme birimlerinden Uziimlii, Yalnizbag, Universite Yerleskesi, Isikpinar, Erzincan
sehir merkezinin kuzeydogusundaki Gegitkdy yerlesmeleri, iizerinde yer aldiklar1 koni ve
yelpaze sekillerini dogal ve yapay unsurlar ile ¢ok yogun olarak kaplamis durumdadir. Bu
alanlarda sekillerin olusum siireci neredeyse tamamen durmustur. Ozellikle Isikpinar
yerlesmesinin il merkezinin pargasi olmasi, merkezi desantralize etmesinden dolayr gelisme
potansiyeli tasimakta ve bu durum bina, yol, kanal gibi yapay unsurlarin artmasina neden
olmaktadir. Dolayisiyla yerlesmede yogun bir sekilde degradasyon dinamikleri islemektedir.
Her ne kadar koni ve yelpazeler lizerindeki akarsu kanallarla kontrol altina alinmis bulunsa da
yerlesme yogunlugunun fazla olmasi, sellenme zamanlarinda akarsularin kanalize olmasi igin
yeterli yatak kapasitesine sahip olmamasi, akisa gecen molozla dolu sularin yerlesme
birimlerine ve tarim alanlarina biiyiik zararlar vermesine neden olmaktadir. Birikinti koni ve
yelpazeleri morfolojik ve hidrolojik siireglere karsi duyarli olup, yerlesme, yapilasma gibi
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olumsuz etkisi olan dinamiklere kars1 tepkisini ayn1 sekilde ortaya koymakta, ¢calisma alaninda
yapay miidahalelerin olumsuz sonuglar ¢esitli sekilde hissedilmektedir.

Kaba kirtili malzemelerden olusan birikinti koni ve yelpazeleri adeta ¢akil ve kum
deposudur. Erzincan Ovasi’ndaki bazi birikinti konileri ve yelpazelerinin 6zellikle orta-alt
kesimlerinde insaat sektoriiniin ihtiyaglari dogrultusunda kontrolsiiz olarak kum temin
edilmektedir. Bu da kum ¢ikariminin yapildig: birikinti koni ve yelpazesinin dogal olusum ve
birikim siirecine olumsuz etki yapmaktadir. Oyle ki biriken malzemenin alinmas birikinti koni
ve yelpazesini meydana getiren total sediment miktarinin azalmasma ve stabilizesinin
bozulmasina neden olmaktadir. Uziimlii birikinti yelpazesi, Bilyiikgakirman birikinti yelpazesi,
Bugdayl birikinti yelpazesi, Gegitkdy kuzeyi birikinti yelpazesi, Universite yerleskesi birikinti
yelpazesi lizerinde ¢ok genis alanlar1 kaplayan kum ocaklarina rastlanmaktadir. Bunlar arasinda
Gegitkdy kuzeyinde yer alan birikinti yelpazesinin alt kesimlerinde kum alimi ¢ok biiyiik
oranda olmaktadir ve birikinti yelpazesinin neredeyse yaris1 bozulmaya ugramistir. Tamamen
kontrolsiiz bir sekilde kum alimi yapilan bu alanlarda dik sevlerden olusan biiyiik ¢ukur alanlar
olusmus, bu ¢ukurlar sularin birikinti alan1 haline gelmistir. Diger yandan sekiller iizerinde
moloz depolarmin oldugu goriilmektedir. Bu moloz yigma alanlar1 ise sekiller iizerinde
yiiksekligi 3-5 m’ye varan yapay kabartilar olusturmaktadir (Fotograf 2).

Fotograf 2: Biiyiikcakirman birikinti yelpazesi iizerinde goriilen moloz yiginlar1 (1), yiizeysel sularin meydana
getirdigi malzeme tasinimi (2), birikinti konilerinin u¢ kisimlarinda olusmus dik sevler (3) malzeme alimi ve
sellenmeler sonrasi olusan andoreik gukurluklar (4).

Jeomorfolojik siireclerin yogunlugunun ve insan etkisine duyarliliginin bir baska
gostergesi, seller veya kiitle hareketleri gibi tehlikeli siireclerin siklig1 ve / veya yogunlugudur
(Cendrero, Remondo, Bonachea, Rivas ve Soto, 2006). Yagisli donemlerde meydana gelen
sellenmeler ve kiitle hareketleri ile birikinti koni ve yelpazeleri biiyiik risk tagimakta, zaman
zaman meydana gelen bu gibi olaylar cesitli zararlara neden olabilmektedir. Hatta yakin
gecmiste (Temmuz 2020) dahi koni ve yelpazeler iizerinde yer alan Uziimlii, Giinebakan,
Yaylabas1 yerlesmeleri 6nemli sellenmelere ve camur akintilarina sahne olmustur.
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Erzincan Ovasi ile kuzey ve glineydeki daglik sahalar arasinda aliivyal ve koliivyal
unsurlar i¢ i¢e gegerek verimli bir arazi kusaginin meydana gelmesine neden olmustur. Bu
alanlar yerlesme yeri olarak tercih edilirken ayn1 zamanda da bu alanlarin giineye bakan
kesimleri Ozellikle Esence Daglari’nin etek kisimlari bag ve bahge alanlari olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda cesitli tarimsal faaliyetler yiiriitilmektedir. Kuzey, bati ve
giineyde yer alan bir¢ok yerlesmenin koni ve yelpaze seklinin kok kismina yerlestigi, derelerin
her iki tarafindaki aliivyal dolgu alaninin, koni ve yelpaze sekillerinin etek kisimlarinin tarima
ayrildigr goriilmektedir. Bu durum Munzur Daglar’nin etek kisimlarinda yer alan
yerlesmelerde tipik olarak goriiliirken kuzeyde tam tersi durumlarin oldugu yerlesme birimleri
de vardir. Esence Daglar’'nin etek kisminda yer alan Uziimlii, Geyikli, Giinebakan,
Biiyiikcakirman, Kurutilek, kismen Isikpinar yerlesmelerinin kok kisimlarindan ziyade
sekillerin etek kisimlarinda yerlesmis oldugu goriilmekte, gelisim o yonlii olmakta, yerlesme
ve tarimsal alanlar bu alanlarda kozmopolit bir yap1 olusturmaktadir. Ova igerisinde Isikpinar
ve Giinebakan arasinda yer alan birikim sekilleri disinda 6zellikle Munzur Daglari’nin ve
batidaki daglik alanin eteklerinde yogun bir sekilde tarim arazisi yer almaktadir. Hatta birikinti
koni ve yelpazeleri iizerinde tarim arazileri o kadar yogundur ki ¢cogu yerde tarim alanlari
arasinda birikim sekillerini ayirt etmek dahi giiclesmektedir. Buna karsin Yalnizbag, Isikpinar,
Giinebakan, Geyikli ve Uziimlii birikim sekilleri {izerinde son yillarda artan yapilasma tarim
arazilerinin daralmasina neden olmustur. Bu durum Uziimlii yelpazesi iizerinde ¢ok belirgindir.
Genel olarak il arazisi icerisinde tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yiiriitiildiigii yerlerden birisi
Erzincan Ovasi’dir. Erzincan Ovasi’nda sulu tarim yapilmakta olup, ova disinda tarimsal
faaliyetler arazi sartlarindan (egim, yiikselti, engebe) dolay1 ¢ok sinirli kalmakta ve genellikle
kuru tarim seklinde yapilmaktadir. Bu bakimdan ova igerisinde yer alan birikinti koni ve
yelpazeleri de tarim arazisi olarak degerlendirilmektedir. Ancak koni ve yelpazelerin
gelisiminin giliniimiizde de devam ediyor olmasi bu alanlarda yer alan tarim arazilerin taginan
cakil ve molozlarla dolmasina neden olmaktadir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Birikinti koni ve yelpazelerini olusturan sedimanlarin biiytlik oranda karsilandig1 daglik
alanlarin Erzincan Ovasi’na bakan aklanlarindaki yagis havzalarinin bitki Ortiisii formu,
litolojik yapisi, egim sartlar1 gz Oniine alindiginda esas itibariyle karasal iklimin egemen
oldugu calisma alaninda fliivyal siireglerin isleyisini kolaylastirict yonde etki ettikleri
goriilmektedir. Bitki ortiisii yogunlugunu ortaya koymak icin uygulanan NDVI analizinde
Erzincan Ovasi ¢evresinin bitkisel indeks degerleri ¢ok diisiik olup, ¢ok zayif ve zayif bitkisel
yogunluga sahip araziler 612 km?’lik bir alansal deger ve % 53’liik oranla ¢ok yiiksek ¢ikmustir.
Erzincan Ovas1 ve yakin cevresini kapsayan 1146 km?’lik ¢alisma alaninin yaridan biraz fazlasi
bitki ortiisii agisindan fakirdir. Uygulanan NDVI analizi sahanin bitkisel yogunluk durumunu
ortaya koymasi bakimimdan énemli bir parametredir. NDVI analizi sonucunda hazirlanan Sekil
6 dikkatlice incelendiginde; kuzeyde yer alan Esence ve gilineydeki Munzur Daglari’nin
Erzincan Ovasi’na bakan yamaglari biiyiik oranda bitki ortiistinden yoksundur ve agindirilmaya
acik hale gelmistir. Ozellikle 3537 m’lik zirvesiyle ovanin ¢atisin1 olusturan Esence Daglari’nin
giiney aklani ¢aligma alani igerisinde erozyon olayinin en siddetli oldugu yerdir. Bu dagin etek
kisminda bulunan Isikpinar yerlesmesinden baslayarak Uziimlii ilgesine kadar olan neredeyse
ciplak denilebilecek yiizeyler genis bir kusak olusturmaktadir. Bu dogrultuda yer alan birikinti
koni ve yelpazeleri incelendiginde bunlarin her birinin bulundugu yerin ¢iplak yiizeylere
karsilik gelen alanlarla baglantili oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 dogal bitki ortiisiiniin
cok zayif oldugu bu alanlardan asindirilan materyaller akarsu veya sellerle taginmakta ve
muazzam birikinti koni ve yelpazeleri meydana gelmektedir. Bunlarin en gelismis ornekleri
Esence Daglari’nin eteklerinde goriiliir. Nitekim NDVI analizi ve diger analiz ve incelemeler
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g6z Oniine alindiginda Erzincan Ovasi’nin ve yakin ¢evresinin dogal ¢evre 6zelliklerine iliskin
olarak bir¢ok ana ve ilgili faktoriin koni ve yelpazelerinin olusum ve gelisimi i¢in uygun sartlari
olusturdugu sonucuna varilmistir.

Bu calismada, sahada yapilmis Onceki jeomorfoloji ¢aligmalarindan yola ¢ikilarak
eksikler belirlenmis; analizler, modern tekniklerle hazirlanmis haritalar ve tablolar ile bu
eksiklikler giderilmistir. Onceki ¢alismalarda sadece birikinti konisi olarak kabaca deginilen
birikim sekilleri egim degerlerine gore smiflandirilmistir. Bu smiflandirma mekansal analiz
yapabilen yardimci programlarla koni ve yelpaze sekillerinden alinan 6rnek profillerin ortalama
egim degerlerinden yola c¢ikarak yapilmistir. Siniflandirma sonucunda Erzincan Ovasi
icerisinde biiyiiklii kiiciiklii toplamda 26 tane birikim sekli belirlenmistir. Sekillerden 22 tanesi
birikinti yelpazesiyken geriye kalan 4 tanesinin birikinti konisi oldugu tespit edilmistir.
Sekillerin karakteri hakkinda fikir vermesi acgisindan bu yontem tercih edilmistir. Yapilan bu
siiflandirma ile Erzincan Ovasi’nin énemli morfolojik yapilarindan birini olusturan koni ve
yelpazeler daha dogru sekilde tanimlanmustir (Tablo 3).

Erzincan Ovasi’ndaki birikinti koni ve yelpazeleri tarimsal potansiyele sahip olmalari
ve su kaynaklar1 bakimindan zengin olmalarindan 6tiirii tarla agma, kum ocagi ve yerlesme gibi
farkli arazi kullanimlarina sahne olmakta, buna bagli olarak antropojenik degradasyonlar
sonucunda tahrip edilmekte, sekillerin olusum ve gelisimleri kesintiye ugramaktadir. Buna
karsilik koni ve yelpaze sistemleri lizerinde yer alan yerlesmeler, tarimsal alanlar veya insanlar
dogal ¢evreden kaynaklanan risklerle karst karsiya kalabilmektedir. Erzincan Ovasi’nda yer
alan kirsal yerlesmelerin biiyiik cogunlugu etek diizliikklerinde kurulmus, bu alanlarda dogal
peyzaja miidahale edilmis, tarimsal ve yapisal unsurlarla donatilmistir. Buralarda yer alan tarim
ve yerlesme alanlarinin biiyiik kismi risk altinda bulunmaktadir. Yarikurak iklim sahasinda yer
alan ¢alisma alaninda yagislarin aralikli fakat saganak halinde olmasi sellenmelere, tagkinlara
neden olmakta ve bu dénemlerde birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde ¢amur akintilar1 dahi
goriilebilmektedir. Yorede sel ve tagkin olayini meydana getiren birgok faktér olmakla beraber
bunlardan en 6nemlisi insanlarin dogal dengeyi bozucu eylemleri ve yanlis arazi kullanimidir.
Calisma sahasindaki temel problem, belirli bir saganaktan sonra ortaya ¢ikabilecek sellenme
miktarinin 6nceden kestirilmesine iliskin bir ¢alismanin olmamasi ve buna gore sellenme
suyunu tasiyan yapilarin yapilmamasi veya eksik kalmasidir. Bu bakimdan son zamanlarda
calisma alaninda yer alan birikinti koni ve yelpazeleri iizerinde yerlesme sayisi arttik¢a
gecirimsiz yiizey artmakta, sular kanalize olup ¢ikis bulamamakta, var olan yapisal unsurlar su
tahliyesinde eksik kalmakta ve dolayisiyla zararlara neden olmaktadir. Birikinti koni ve
yelpazeleri iizerinde yapilasmanin kontrol edilmesi gerekmektedir. Antropojenik faaliyetlerin
kontrol altina alinmasi ayn1 zamanda sahanin morfolojik gelisimi lizerinde de olumlu katkilar
saglayacaktir.

Bu calismanin sonucunda, Erzincan Ovasi ve ¢evresi i¢in daha once yapilmis olan
jeoloji ve jeomorfoloji ¢alismalarinda birikinti koni ve yelpazeleri konusunda eksik birakilan
noktalar ¢alisma ¢ergevesinde tamamlanmis bulunmaktadir. Calismamizda 6zellikle Erzincan
Ovast’nin 6zel jeomorfolojik sekillerinden birini olusturan koni ve yelpazeler isim isim
belirlenmis, lokasyonlar1 harita iizerinde gosterilmis ve uydu goriintiileri iizerinden egim
dereceleri saptanarak siniflandirmalar1 yapilmistir. Ayrica iizerlerinde beseri faaliyetlerin de
stirdiigli bu sekillerin giliniimiizdeki durumlar1 da ortaya konulmustur. Son zamanlarda
tagkinlarin da yasandigi inceleme alaninda, koni ve yelpazelerin plansiz kullanimlarinin
dogurdugu riskler de ifade edilmistir. Sahada siirdiirdiigiimiiz incelemelerin ilerleyen
asamalarinda konu ile ilgili tespitlerimiz ve uygulamalarimiz dogrultusunda farkli akademik
caligmalar da literatiire kazandirilacaktir. Ova genelinde siirdiirdiiglimiiz ve birbiri ile baglantili
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olan diger jeomorfoloji ¢alismalar1 tamamlandiginda ise Erzincan Ovasi’nin jeomorfolojik
yapisi daha modern tekniklerle ortaya konmus olacaktir.
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