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Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Ogretimine Iliskin Tiirkiye’de
Yapilan Cahismalarin Incelenmesi
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Oz
Giris: Zihin yetersizligi olan dgrencilerin 6grenme hizlari, tipik gelisim gdsteren akranlarina gore daha yavas
ger¢eklesmektedir. Bu nedenle 6grenme-6gretme siirecinin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi igin 6grencilerin
bireysel farkliliklari, gelisimsel 6zellikleri ve egitim ihtiyaglari dogrultusunda farkli miidahaleler kullanilmalidir.
Bu aragtirmanin amaci da zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerinin dgretilmesi igin
kullanilan miidahalelerin yer aldigi, Tiirkiye’de gerceklestirilmis olan ¢aligmalarin incelenmesidir.

Yontem: Dokiiman analizi kullanilarak ger¢eklestirilen bu arastirmada Google Akademik, Yiiksekdgretim Kurulu
Ulusal Tez Merkezi ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi
veri tabanlarinda tarama yapilmis ve dlgiitleri karsilayan 17 ¢aligma incelenmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda c¢aligmalarda ortaokul diizeyindeki katilimcilara ve “canlilar ve yasam” konu
alanina daha ¢ok yer verildigi ortaya ¢ikarilmistir. Incelenen calismalarin ¢ogunda, dogrudan dgretim yéntemi ve
teknoloji destekli 6gretim miidahalelerinin yer aldigi bulgusu elde edilmistir. Ayrica galigmalarin biiyiik
¢ogunlugunda G6grencilerin fen kavram, bilgi ve becerileri kazandigi, fen bilimleri dersine yonelik yeterlik ve
basarisinin arttif1, gerceklestirilen caligmalarin ilgi ve tutumlar iizerinde olumlu yonde degisim sagladigi
bulunmustur.

Tartisma: Arastirmaya dahil edilen ¢alismalardan elde edilen bulgular, fen kavram, bilgi ve becerilerinin zihin
yetersizligi olan 6grencilere kazandirildigini géstermektedir. Bu dogrultuda 6grenme hizlar tipik gelisim gosteren
akranlarina gore daha yavas olan zihin yetersizligi olan 6grencilerin, bireysel farkliliklari, gelisimsel 6zellikleri ve
egitim ihtiyaclart dogrultusunda gergeklestirilen miidahalelerle, etkili bir &grenme-6gretme siireci
gerceklestirdikleri goriilmektedir. Ayrica zihin yetersizligi olan &grencilere fen Ogretimi amaciyla farkli
miidahalelerin uygulandigi, bu miidahalelerin etkililiginin incelendigi ¢calismalarin gergeklestirildigi, dolayistyla
bu ¢aligmalarin zihin yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretimine yonelik, etkili miidahalelerin ortaya ¢ikarilmasi
acisindan dnemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Ozel gereksinimli 6grenci, zihin yetersizligi olan 6grenci, zihin yetersizligi, fen, fen 6gretimi,
dokiiman analizi.
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Giris

Ozel gereksinimli 6grenciler arasinda yaygin olarak goriilen, zihin yetersizligi gdsteren ogrenciler
(Villanueva vd., 2012), bireysel farkliliklari, gelisimsel 6zellikleri ve egitim ihtiyaglar1 agisindan tipik gelisim
gosteren akranlarindan anlamli derecede farklihk gostermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2008; Ozkan
vd., 2013). Bu farkliliktan dolay1 zihin yetersizligi olan 6grencilerin 6grenmeleri tipik gelisim gosteren akranlarina
gore daha yavas gerceklesmektedir (MEB, 2008; Villanueva vd., 2012). Ogrenme hizlar1 akranlarma gore daha
yavas gerceklesen ancak akranlari gibi kavram, bilgi ve becerileri 6grenebilen ve 6grenmeyi siirdiirebilen zihin
yetersizligi olan 6grencilere (Mete & Yildirim, 2020) saglanan egitimin amact da 6grencilerin bagimsiz yagama
olasiligini en iist diizeye ¢ikarmak ve egitim ihtiyaglarini karsilamaktir. Béylece zihin yetersizligi olan 6grencilerin

akademik ve sosyal hayatta karsilastigi kavram, bilgi ve becerilerin 6grencilere ogretilmesi saglanacaktir
(Alptekin, 2010; Eripek, 2011).

Ozel gereksinimli grencilere sunulan egitim hizmetleri ve 6grencilerin egitim hakkini koruma altina alan
uluslararasi diizeyde kabul goren Birlesmis Milletler Engellilerin Haklarina Dair Sozlesme, 6zel gereksinimli
ogrencilerin egitiminde dnemli bir yer tutan egitimde firsat esitliginin saglanmasini desteklemektedir. Ayrica bu
sozlesmede, 6zel gereksinimli 6grencilerin egitiminde, etkililigi kanitlanmis uygulamalarin bireysel olarak
planlanmasina dikkat edilmesi gerektigi, bdylece 6grencilerin akademik ve sosyal geligimlerinin desteklenecegi
belirtilmistir (Milletleraras1 Sozlesme, 2009). Ozel gereksinimli Ogrencilerin egitiminde firsat esitligini
destekleyen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi da bireysel farkliliklari, gelisimsel ozellikleri ve egitim
ihtiyaglar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen okuryazari birey olarak yetistirilmesini amaglamaktadir (MEB,
2018). Fen okuryazari olan bireyler, fen bilimlerine iligkin temel bilgilere ve iginde bulunulan gevreyi anlamak
icin gerekli olan becerilere sahip olan ayrica giinliik yasamda karsilasilan sorunlara iliskin ¢6ziim tretebilen
bireyler olarak agiklanmaktadir. Tiim 6grencilerin fen okuryazari birey olarak yetistirilmesini amaglayan Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore, tipik gelisim gdsteren dgrencilerin yani sira dzel gereksinimli
ogrencilerin de fen okuryazar birey olarak yetistirilmesinin gerekli oldugu goriilmektedir (MEB, 2018). Ayrica
Amerika Ulusal Aragtirma Merkezinin (National Research Council, [NRC]) yayimlamis oldugu Ulusal Fen
Standartlarinda da (National Science Education Standards, [NSES]) fen egitiminin yas, cinsiyet, toplumsal yap1
ve yetersizlik tiirli gézetmeksizin, tim bireyler i¢in gerekli oldugu belirtilmektedir (Knight vd., 2012).

Ozel gereksinimli 6grencilere sunulan, fen bilimleri dersindeki fen kavram, bilgi becerilerin dgrencilere
ogretilmesi ve dgrencilerin fen okuryazari birey olarak yetistirilmesinde, 6gretim siirecinin etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi, igerigin diizenlenmesi, materyaller ile ortamda g¢esitli uyarlamalarin yapilmasi oldukca
onemlidir (Scruggs vd., 1998). Bu sayede gergeklestirilen etkili uygulamalar ve 6grencilere saglanan etkili 6gretim
ile glinliik hayatta karsilagilan kavram, bilgi ve becerilerin 6grencilere 6gretilmesi saglanacaktir (Salend, 1998).
Fen bilimleri dersinin, 6nceki yillarda zihin yetersizligi gosteren 6grencilerin dniindeki engel olarak goriilmesine
karsin giliniimiizde zihin yetersizligi gosteren Ogrencilerin fen kavram, bilgi ve becerileri 6grenebilecegi
uluslararasi diizeyde de kabul edilmektedir (Knight vd., 2013). Zihin yetersizligi olan 6grencilerin fen kavram,
bilgi ve becerileri 6grenebilmesi ve dgrenciler iizerindeki bu engellerin ortadan kaldirilmasi ise gelistirilen
miidahaleler ile saglanan etkili fen 6gretimi ile miimkiin olmaktadir (Knight vd., 2013; Mastropieri vd., 2001;
Mastropieri vd., 1999).

Alanyazin incelendiginde, fen kavram, bilgi ve becerilerinin zihin yetersizligi olan O6grencilere
Ogretilmesinde, yurtdisinda gergeklestirilmis olan ¢esitli arastirmalarin (Courtade vd., 2010; Hudson vd., 2014;
Jimenez vd., 2012) yer aldig1 gériilmiistiir. Ornegin Courtade ve digerleri (2010) tarafindan gerceklestirilen bir
aragtirmada, beceri analizi ve ipucunun giderek azaltilmasi yontemlerini iceren bir paket programinin, zihin
yetersizligi olan 6grencilerin arastirma yapma becerisi iizerindeki etkililigi incelenmistir. Tek denekli arastirma
yontemlerinden katilimcilar arast ¢oklu yoklama modelinin kullanildigr bu arastirmanin sonucunda, biitiin
o0gretmenlerin uygulamay1 bagariyla gerceklestirdigi ve gergeklestirilen uygulamanin 6grencilerin arastirma
yapma becerisi lizerinde etkili oldugu ortaya cikarilmistir. Hudson ve digerleri (2014) tarafindan gerceklestirilen
bir baska arastirmada ise fen bilimleri dersine uyarlanmis, ipucunun giderek azaltilmas1 yontemi ile sunulan sesli
okuma ve kendini izleme miidahalesinin, 6grencilerin sorulan sorulara bagimsiz bir sekilde dogru yanit verme
diizeyi tizerindeki etkililigi incelenmistir. Tek denekli arastirma yontemlerinden katilimeilar arast ¢oklu yoklama
modelinin kullanildig1 bu arastirmanin sonucunda, biitiin 6grencilerin sorulan sorulara bagimsiz bir sekilde dogru
yanit verdigi ortaya ¢ikarilmistir.

Fen kavram, bilgi ve becerilerin zihin yetersizligi olan Ogrencilere Ogretilmesinde, Tiirkiye’de
gergeklestirilmis olan arastirmalara bakilacak olursa, alanyazinda yine ¢esitli arastirmalarin (Cevik, 2016; Cikili-
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Soylu vd., 2019; Demir, 2008; Kaya, 2016; Sola Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020;
Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019) yer aldig1 goriilmiistiir. Ornegin Tiirker ve Cifci-Tekinarslan (2020) tarafindan
gerceklestirilen bir aragtirmada, “Besinlerin Sindirimi” konusunun 6gretiminde kullanilan, dogrudan 6gretim
yontemiyle birlikte tanilayici dallanmig aga¢ tekniginin yer aldigt 6gretim plani ile “Viicudumuzda Bosaltim”
konusunun 6gretiminde kullanilan, sadece dogrudan 6gretim yonteminin yer aldigi 6gretim planinin etkililik ve
verimliligi karsilagtirilmistir. Tek denekli arastirma yontemlerinden uyarlamali doniistimlii uygulamalar modelinin
kullanildig1 bu aragtirmanin sonucunda, her iki Ogretim plan1 arasinda etkililik acisindan bir farklilik
goriilmemisken, dogrudan &gretim yontemiyle birlikte tanilayici dallanmis agag¢ tekniginin yer aldigi ogretim
planinin, sadece dogrudan &gretim yonteminin yer aldigi 6gretim planina gore daha verimli oldugu ortaya
cikarilmistir. Yikmis ve Varol-Ozcakir (2019) tarafindan gerceklestirilen bir bagka arastirmada ise hayvanlarin
yararlari, beslenme sekli ve barinaklart konulu fen igeriginin kazandirilmasinda dogrudan &gretim yontemiyle
sunulan kavram haritas: tekniginin etkililik, kalicilik ve genellenebilirligi incelenmistir. Tek denekli arastirma
yontemlerinden yoklama evreli davranislar arast ¢goklu yoklama modelinin kullanildig1 bu arastirmanin sonucunda
dogrudan Ogretim yoOntemiyle sunulan kavram haritasi tekniginin hayvanlarin yararlari, beslenme sekli ve
barinaklar1 fen igeriginin kazandirilmasinda etkili, kalici ve farkli kisilere genellenebilir oldugu ortaya
¢ikarilmigtir.

Ayrica alanyazinda zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerinin 6gretilmesinde
kullanilan miidahalelerin incelendigi caligmalarin bir derlemesinin ortaya konmasi amactyla yurtdisinda
gergeklestirilmis olan ¢aligmalara bakildiginda, sinirli sayida ¢alismaya (Knight vd., 2020; Wright vd., 2020)
rastlanmistir. Knight ve digerleri (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, zihin yetersizligi olan bireylere fen
icerik ve uygulamalarinin 6gretimine iligkin 2009-2018 tarihleri arasinda gerceklestirilmis olan arastirmalarin
incelenmesi amaglanmugtir. Literatiir taramasi olarak gergeklestirilmis olan ¢aligmaya 15 arastirma dahil edilmis
olup ¢aligmada fen icerik ve uygulamalarinin 6gretilmesi i¢in etkili uygulamalar belirlenmistir. Wright ve digerleri
(2020) tarafindan gergeklestirilen bir diger ¢alisgmada ise otizm ve zihin yetersizligi olan Ggrencilere, video
modelle 6gretim yontemi kullanilarak uygulanan Fen Teknoloji Miithendislik Matematik (Science Technology
Enginering Mathematics, [STEM]) egitimine yonelik 2012-2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmis ¢alismalarin
incelenmesi amaglanmustir. Literatiir taramasi olarak gergeklestirilmis olan ¢alismaya 10 aragtirma dahil edilmis
olup c¢aligmada kullanilan video modelle 6gretim yonteminin STEM egitimi iizerinde etkili sonuglar ortaya
¢ikardigr belirlenmistir. Ancak alanyazin incelendiginde, Tiirkiye’de gergeklestirilen ve zihin yetersizligi olan
ogrencilere fen kavram, bilgi ve becerilerinin 6gretilmesinde kullanilan miidahalelerin incelendigi ¢alismalarin
derlenmesi amaciyla gergeklestirilmis olan bir ¢caligmaya rastlamamustir.

Fen bilimleri dersine yonelik tim ogrencilerin temel bilgi ve becerileri dgrenip, giinliik yasamda
uygulayabilmesi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin genel amacmi olusturmaktadir. Bu amacin
gerceklestirilmesi ise salt bilginin aktarilmasi yerine bireysel farkliliklarin dikkate alinarak, tim 6grencilere bilgi
ve beceri kazandirmay1 hedefleyen etkili bir 6grenme-6gretme siireci ile miimkiin olmaktadir (MEB, 2018). Buna
istinaden bu arastirmanin, fen bilimleri dersindeki 6grenme-6gretme siirecinin, 6gretmen ve 6grencilerle birlikte
etkili bir sekilde gerceklesmesi, bu ogrenciler arasindaki zihin yetersizligi olan 6grencilerin temel bilgi ve
becerileri 6grenip, giinliilk yasamda sergileyebilmesi i¢in etkili uygulamalar: ortaya ¢ikardigi diisiiniilmektedir.
Ogrenme-6gretme siirecinin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi ve buna yénelik tim dgrencilerin gelisim ve
ogrenme Ozelliklerine uygun, farkli uygulamalarin kullanilmasi ayni zamanda 6gretmenlik mesleginin genel
yeterlikleri arasinda da yer almaktadir (MEB, 2017). Buna y6nelik olarak da bu arastirmanin zihin yetersizligi olan
ogrencilerle calisan 6gretmenlere farkli ve etkili uygulamalar konusunda yol gosterecegi diistiniilmektedir. Sonug
olarak bu arastirma, zihin yetersizligi olan dgrencilere fen 6gretimine iliskin, Tiirkiye’de gergeklestirilmis olan
caligmalar1 inceledigi ve zihin yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretiminde etkili miidahaleleri ortaya koydugu
icin 6nemli goriilmektedir. Ayrica bu arastirmanin, zihin yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretimi konusunda
calisacak aragtirmacilara faydali olacagi ve ilgili alanyazina katki saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu baglamda, bu arastirmada zihin yetersizligi olan &grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerinin
ogretilmesi i¢in kullanilan miidahalelerin yer aldigi, Tiirkiye’de gergeklestirilmis olan ¢alismalarin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda caligmalar, ¢alismanin amaci, ¢alismanin yontemi, katilimcilar ve
ozellikleri (sinif diizeyi, sayi, cinsiyet, tani), fen konu alani, miidahale, miidahale siiresi, veri toplama araci,
gegerlik ve giivenirlik verileri ile bulgular kategorilerine gére analiz edilmistir.
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Yontem

Bu aragtirmanin amaci zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerin 6gretilmesi igin
kullanilan miidahalelerin yer aldigi, Tirkiye’de gerceklestirilmis olan calismalarin incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda bu kisimda arastirmanin yontemine iligskin bilgi verilecektir.

Arastirma Yontemi

Aragtirma kapsaminda zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerin 6gretilmesi i¢in
kullanilan miidahalelerin yer aldigi, Tirkiye’de gerceklestirilmis olan caligmalarin nitel dokiiman analizi
yapilmistir. Dokiiman analizi, tek bagina bir aragtirma yontemi olarak ya da diger nitel aragtirma yontemlerine ek
olarak kullanilabilecek, aragtirmanin konusuna yoénelik bilgi ya da bilgiler iceren yazili materyallerin analizini
kapsamaktadir (Yildirim & Simsek, 2018).

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin amaci dogrultusunda c¢aligmalar i¢in Google Akademik (Google Scholar), Yiiksekogretim
Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Ulusal Akademik Ag
ve Bilgi Merkezi (TUBITAK ULAKBIM) veri tabanlarinda tarama yapilmis ayrica ulasilan ¢alismalarin
kaynakcalarindan elle tarama yapilmigtir. Tarama yapilirken 6zel egitim, 6zel gereksinimli birey, zihin yetersizligi
ve fen anahtar sozciiklerinden yararlanilmistir. Tarama siirecinde ilk olarak belirlenen anahtar sozciikler ile
herhangi bir yil kisitlamas1 yapilmaksizin veri tabanlari taranmis ve 56 calisma elde edilmistir. Ikinci asamada
zihin yetersizligi olan 6grencilerle gerceklestirilmeyen ve fen kavram, bilgi ve becerilerin bir miidahale ile
Ogretimini igermeyen 39 caligma arastirmanin disinda tutulmustur. Arastirmanin disinda tutulan ¢alismalarin
ozelliklerine bakilacak olursa, ¢aligmalarda zihin yetersizligi gosteren ogrencilerin yerine gorme yetersizligi
(Kahveci, 2004; Karakog, 2016; Kizilaslan & So6zbilir, 2017a, 2017b; Kizilaslan vd., 2020; S6zbilir vd., 2019;
Teke, 2017; Tuncer & Kahveci, 2009; Yazici, 2017; Zorluoglu & Sozbilir, 2017), 6zel 6grenme giigliigii (Aract,
2019; Biger, 2019; ilik, 2009; Karaer & Melekoglu, 2020; Kése-Biber, 2009; Nas vd., 2019; Yilmaz, 2018), isitme
yetersizligi (Akay, 2011; Aktiirel, 2004; Sagban, 2000) ve otizm spektrum bozuklugu (Aslan vd., 2018; Elmaci,
2018; Sazak-Pmar & Merdan, 2016) olan 6grencilerin yer aldig1 goriilmiistiir. Ayrica yapilan caligmalar arasinda
¢oklu yetersizlik (Bilgi¢ & Safak, 2020; Yilmaz, 2017) ve bedensel yetersizlik (Peker & Tas, 2017) gosteren
ogrencilerin yer aldig1 da ortaya ¢ikarilmigtir. Ek olarak {istiin yetenekli (Akdag vd., 2017; Ayverdi, 2018; Balim,
2016; Baris & Ecevit, 2019; Dénmez & Idin, 2017; Kanli, 2008; Ozdemir, 2017; Susam, 2012; Umar, 2014) ve
dezavantajli (Yesildag-Hasangebi & Giinel, 2013) 6grencilerin yer aldig1 ¢aligmalara da rastlanmistir. Bunlarin
yani sira ¢aligmalar arasinda zihin yetersizligi olan 6grencilere yonelik olup, fen kavram, bilgi ve becerilerinin bir
miidahale ile dgretimini igermeyen calismalara da rastlanmistir. Ornegin Kaplan ve Cifci-Tekinarslan (2013)
tarafindan gergeklestirilen bir caligmada zihin yetersizligi olan ve olmayan 6grencilerin fen kavramlarina yonelik
bilgi diizeyi karsilastirilmigtir. Mete ve digerleri (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada da zihin
yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretimine yonelik gerekli olan unsurlarin yani sira eksiklik ve sorunlarin ortaya
konulmasi amaglanmigtir. Mete ve Yildirim (2018) tarafindan gergeklestirilen bir bagka calismada ise fen
kavramlarinin 6gretilmesinde kullanilacak olan materyaller belirlenmis ve materyal se¢iminde dikkat edilecek
unsurlar ortaya ¢ikarilmistir. Uciincii asamada ise arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin kaynakcalarindan da elle
tarama yapilmis ve elde edilen yeni ¢aligmalar arastirmaya dahil edilmistir. Sonug olarak toplamda 17 ¢aligmaya
ulastlmis ve ulasilan bu ¢aligmalar dlgiitler baglaminda incelenmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalar betimsel analiz kullanilarak incelenmistir. Betimsel analiz siirecinde
elde edilen ¢aligmalar numaralandirilmis ve (a) caligmalarin fen kavram, bilgi ve becerilerinin 6gretimi ile ilgili
olmasi, (b) ¢alisma grubunu olusturan dgrencilerin zihin yetersizliinin olmasi, (¢) miidahalenin 6grencilere
yonelik olmasi dlgiitlerine gore gruplandirilmistir. Ayrica belirlenen Olgiitlere gore elde edilen ¢alismalarin 2008
ve 2020 yillar1 arasinda olmasi nedeniyle, bu arastirmada 2008-2020 yillar1 arasinda gergeklestirilen calismalar
yer almigtir. Caligmaya dahil edilen arastirmalarin giivenirliginin belirlemesi amaciyla, secilen anahtar sozciikler
bagimsiz bir uzman tarafindan ayni veri tabanlarinda taranmis, ulagilan ¢calismalarin kaynakgalarindan elle tarama
yapilmis ve arastirmaya dahil edilen ¢alismalari uygunlugu kontrol edilmistir. Giivenirlik verileri (Goriis Birligi
/ Goriis Birligi + Goriis Ayriligr x 100) formiilii ile hesaplanmis ve sonug olarak calismaya dahil edilen
aragtirmalarin giivenirligi %100 olarak hesaplanmistir. Daha sonra g¢alismalar; ¢aligmanin amaci, ¢alismanin
yontemi, katilimeilar ve 6zellikleri (sinif diizeyi, sayi, cinsiyet, tani), fen konu alani, miidahale, miidahale siiresi,
veri toplama araci, gegerlik ve giivenirlik verileri ile bulgular kategorilerine gore analiz edilmistir.
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Gergeklestirilmis olan analizin giivenirligine yonelik ise arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin %30’u (n = 5) yansiz
atama yoluyla belirlenmis ve bagimsiz bir uzman tarafindan belirlenen kategorilere yonelik ¢aligmalardan elde
edilen verilerin uygunlugu kontrol edilmistir. Giivenirlik verileri yine (Goriig Birligi / Goriis Birligi + Goriis
Ayriligr x 100) formiilii ile hesaplanmis ve sonug olarak gerceklestirilen analizin giivenirligi %100 olarak
hesaplanmuistir.

Bulgular

Bu arastirmada 2008-2020 yillar1 arasinda zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve
becerilerin dgretilmesi i¢in kullanilan miidahalelerin yer aldigi, Tiirkiye’de gergeklestirilmis olan 17 g¢aligma
incelenmistir. Incelenen ¢alismalari yillara gore dagilim Sekil 1°de yer almaktadir.

Sekil 1

Calismalarin Yillara Gére Dagilimi

o P N W N

Caligmalarin yillart
= 2008 m2009 m 2012 = 2016 = 2018 m 2019 = 2020

Caligmalarin sayist

Calismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde 2008, 2009, 2012, 2016, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda
yayimlanan 17 g¢alisma oldugu goriilmektedir. Ayrica bu 17 ¢alisma; ¢alismanin amaci, ¢alismanin yontemi,
katilimeilar ve ozellikleri (simf diizeyi, sayi, cinsiyet, tani), fen konu alani, miidahale, veri toplama araci ve
bulgular olmak tizere sekiz kategoriye ayrilmig ve bu kategorilere yonelik ¢alismalardan elde edilen bilgiler Tablo
1’de 6zet halinde sunulmustur.

Calismalarin Amaglarina Gore Dagilimlar:

Zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi, becerilerin 6gretiminde yapilan galismalarin
amaglarina gore dagilimlari Sekil 2’de yer almaktadir. Calismalarin amaglari incelendiginde, bu ¢aligmalarin
10’unun miidahalenin etkililiginin incelenmesi (Capraz, 2016; Demir, 2008; Demircioglu & Kavgaci, 2020;
Karasu, 2019; Kaya, 2016; Mete & Yildirim, 2020; Oner, 2018; Tezcan, 2012; Yikmis & Varol-Ozgaklr, 2019;
Yozgat vd., 2018), dordiiniin yeterlik, basari, ilgi ve tutum iizerindeki degisimin incelenmesi (Cevik, 2016;
Kocadag, 2009; Sola-Ozgiic & Cavkaytar, 2016; Tosun, 2019) ve iiciiniin miidahalenin etkililiginin
karsilastirilmasi (Cikili-Soylu vd., 2019; Karabulut, 2020; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020) amaciyla yapildigi
gOrilmiigtiir.

Sekil 2

Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretiminde Yapilan Calismalarin
Amaglarina Gére Dagilimlar

10 -
z g
g 71
= 2]
< 4
g 3]
= 7]
O 0 -

Calismalarin amaglari
m Etkililik = Karsilagtirma Yeterlik, basari, ilgi ve tutum
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Yazar ve yil Caligsmanin amact Ca1“1§man_1 n Kaflhm.c 11ar_ V€ Fenkonualani Miidahale Mufiahz_ale Veri toplama Geigerh_k ve Bulgular
yontemi ozellikleri suiresi aract giivenirlik
Bu c¢aligmaya Callsme.l s.ovr%ucundg Z{h,m o
Bu. g.;a11§n‘.1an1n amacl, fen anasinifi yeters1zhg"1ne sahlp .ogrencﬂerln,
pogramndaki ortacla, Gzl pustansia, ginlik heyatiarnda
];evir:mizdeki 151k ve sesleri . cgitim uygulama kirgﬂasi’lgl’sgesleri dali/a iyi
Demircioglu bilir amacina vénelik zihin Nitel arastirma okulunda Dogal ve Gorsel ve Davranig alotladiklan ve @ ’1 t ettikleri
ve Kavgaci, macina yon yontemlerinden  dgrenim géren yapay ses isitsel Belirtilmemis  Kontrol Belirtilmemis & cay i
tersizligine sahi buna karsin giinliik hayatlarind:
2020 yetersizugine satip durum ¢aligmas1 11 erkek 4 kadin ~ kaynaklart ipucu listesi una kargin guniuk hayatiarinda
ogrenlelerm c{ogal ve yapay olmak iizere 15 kﬁrs?asmad}klar} seslf:n tgmrpafia
g;sle_n ka'ynag1y}a o zihin yetersizligi giicliik Qektlklven tespit edllmls.tlr.
iliskilendirme diizeylerini olan barenci Ayrica bazi 6grencilerin sesleri
belirlemektir. ka tllm%r o telaffuz ederken zorlandiklart
Sur. belirlenmistir.
Bu ¢alismada, zihin
yetersizligi olan bir
ogrenciye “besinlerin Elde edilen sonuglardan her iki
sindirimi” konusunun ogretim planinin uygulanmasi
ogretiminde, dogrudan arasinda etkililik agisindan bir
Ogretim yontemiyle birlikte  Tek denekli Bu ¢alismaya 5. Dogrudan 2 hafta Basart testi, Gozlemciler  farklilik olmadig1 goriilmiistiir.
Tiirker ve tanilayict dallanmig agag arastirma sinif Besinlerin Ogretim to Iar"n 10 oletit arasi Ancak dogrudan 6gretim
Cifci- tekniginin yer aldigi yontemlerinden  diizeyindeki, sindirimi ve yontemi otﬁrum her bagimli dlgii giivenirlik,  yOntemiyle birlikte tanilayici
. ogretim plani ile ayni uyarlamali zihin yetersizligi N ile sunulan . ' araglari ve uygulama dallanmig agag tekniginin
Tekinarslan, .2~ " A viicudumuzda bir oturum A DA
ogrenciye “viicudumuzda doniistimli olan 1 kadin tanilayict tanilayici giivenirligi, kullanildig1 6gretim planinin
2020 - . . bosaltim yaklagik 28 -
bosaltim” konusunun uygulamalar ogrenci dallanmis ak dallanmig sosyal uygulanmasinin, sadece dogrudan
ogretiminde, sadece modeli katilmugtir. agag agac gecerlik ogretim yonteminin kullanildigi

dogrudan 6gretim
yonteminin yer aldig1
ogretim planmin etkililigini
karsilagtirmak
amaclanmistir.

Ogretim planinin uygulanmasina
gore daha verimli oldugu
belirlenmistir.
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Yazar ve yil Calismanin amact Calﬂlsmamn Kaflhmp 11ar. V¢ Fenkonualani  Miidahale Muflah{ale Veri toplama G?g:erh.k ve Bulgular
yontemi ozellikleri siiresi aract giivenirlik
Uzman Bu ¢aligmada, her bir sert ve
Bu ¢alismanin amaci, zihin Bu ¢alismaya 6-7. incelemesi, yumusak madde, gercek nesne ve
yetersizligi olan simf tutarlik bu nesnelerin iki boyutlu
Mete ve ogrencﬂe’r’e sert- Nitel arastirma diizeyindeld, 1 Maddenin sert- Dogrudan 5 hafta, Davranig inc_elemeSi' te m Sl.l feri .l.<ullan‘11ara}(‘d0gru('ian
yumusak” kavramlarinin . . erkek 2 kadin o teyit ogretim yontemiyle ogretilmis
Yildirim, A < yontemlerinden . yumusak Ogretim toplam 91 kontrol : . A
6gretiminde, dogrudan olmak tizere 3, AR 2 . e incelemesi olup sonucunda, dgrencilerden
2020 Lo . durum ¢aligmasi o S . Ozellikleri yontemi oturum listesi : ' o .
ogretim yonteminin zihin yetersizligi veri ikisinin “sert-yumusak
ogrenci basarist iizerindeki olan dgrenci gesitlemesi  kavramlari 6grendigi, bir
etkisinin incelenmesidir. katilmugtr. ogrencinin 6grenemedigi
belirlenmistir.
Caligmanin amaci, zihin
yetersizligi olan Bu calismava .
dgrencilere fen konularmin  Tek denekli Oré‘ oksul Y 1 hafta Gozlemciler- Calismadan elde ?dﬂen o
kazandirilmasinda aragtirma dizevinde Sindirim Dogrudan toplam 65 arast sonuglardan, dogrudan 6gretim
dogrudan dgretim yontemlerinden o o) 00C - . dgretim P w giivenirlik, ~ yOnteminin tabletli ve tabletsiz
Karabulut, .. .. . ogrenim goren, 4 sistemi ve - .. oturum, her Ol(;ut baglmh sunumunun etkililik, verimlilik ve
2020 yonteminin tabletli ve uyarlamali erkek zihin solunum yonteminin bir oturum Slcii araclar uygulama '
tabletsiz sunumunun doniigiimlii setersizligi olan  sistemi tabletli yaklasik 90 ¢u arag giivenirligi,  Kkalicilik Z‘%{S}nqm}lfa{kl{!lk
etkililik ve verimlilik uygulamalar AN sunumu sosyal gostermedigl gorulmustar.
agisindan farklilagip modeli ogrenci dk gecerlik
farklilagsmadigini katilmistir.
belirlemektir.
Bu ¢aligmanin amaci, hafif
diizey zihin yetersizligi
olan 6grencilere fen Bu calismava
konularmin (iskelet ve - ga lsmay Her iki denek de dogrudan gretim
- - Tek denekli ortaokul A . i .
solunum sistemi) L - . . yontemi ve sematik diizenleyici
arastirma diizeyinde Dogrudan . Gozlemciler- - e g
kazandirilmasi ve . . e oL ; S 3 giin, toplam ile hazirlanan 6gretim plani ile
Cikili-Soylu kaliciligimin yontemlerinden Ogrenim goren,  Iskelet ve ogretim 12 oturum Olgiit bagiml arast fen konularim kazanmis ol
vd 20135/) sa“lanr%lasmda dogrudan uyarlamals zihin yetersizligi  solunum yontemi ve her oturum’ 6;; i arz;gm giivenirlik, ematik diizenleyici ileiio'rlljldan
v saglanmasinda, dog donistimlii olan 1 erkek 1 sistemi sematik ¢ uygulama somatik ¢ o dog
ogretim yontemi ve . .. yaklasik 25 dk S ... Ogretim yonteminin etkililik ve
1 e . uygulamalar kadin olmak diizenleyici giivenirligi -
sematik diizenleyici ile - .. . . kalicilik agisindan farklilagsmadig:
modeli tizere 2 6grenci

hazirlanan dgretim
programlarinin
etkililiginin
belirlenmesidir.

katilmigtir.

goriilmiistiir.
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Yazar ve yil Calismanin amacit Ca{l smanin Kaflhmp 11ar. Y€ Fenkonualam  Miidahale Mu'('iah{ale Veri toplama Ge"gerh.k ve Bulgular
yontemi ozellikleri siiresi aract giivenirlik
Bu galismaya 4.
sinif ve lise 2 oiin. tonl
T giin, toplam
Bu ¢alisma; hafif diizey zihin gurzl?:ggzlomp 2 oturum,
yetersizligi olan dzel egitim e%'iﬁm her bir Calismanin sonucunda, duyu
smifi 6grencilerine, duyu Nitel arastirma srm Duyu organlari oturum Davranig organlar1 konusunun
A . rehabilitasyon yu . . . . N n .
Karasu, 2019 otganlap.ko?lvlsur.lm.l 5E yontemlerinden merkezinde 5E yontemi yaklasik k_ontr_ol Belirtilmemis ogr'egmmdwe 5E yonteminin
amact gla a 1lr)1]11 tlry zihin yetersizligi dk ’ o
via yapumistr. olan 3 erkek
ogrenci
katilmustir.
Bu ¢alismada, hafif diizey
zihin yetersizligi olan Bu calismava 8 Kuvvetin
Ogrencilere, fen bilimleri gatymaya o. etkisi, Calismanin sonucunda
. sif Davranig .. . v . . R
dersinde uygulanan diizeyindeki, 5 miknatisin kontrol Gozlemciler- Ogrencilerde, fen dersine yonelik
bii.51.tle.$t1.r11r.r.11$ STEM. Nlt"el arastirma erkek 1 kadin etkISI,. STEM 18 hafta, listesi, olgiit arast k?:tlllmll.’lfll‘ttlgll: ilgi Fluz.eymm
Tosun, 2019 egitiminin, 6grencilerin yontemlerinden .. gecmisten e toplam 36 - . . glivenirlik, yiikseldigi ve dgrencilerin fen
I olmak iizere 6 S egitimi bagimli dlgii o . . . o o\
derse olan katilim diizeyi ile =~ durum galismasi o - ... gliniimiize ses oturum uygulama bilimleri dersine yonelik pozitif
e zihin yetersizligi g aracl, basari . S
fene yone!}k 11g1 ve olan renci teknE)I?JlI"erl testi giivenirligi tu“tum sergllgd |vkler|
tutlllm_lar.l u_zermde sagladlgl Katilmistrr. ve gqrvqltu gbzlemlenmistir.
degisimin incelenmesi kirliligi
amaclanmustir.
Bl% c;.ahsmade.t h_aﬁ f duzefyv Calismanin sonucunda, hafif
zihin yetersizligi olan iki Bu caligmaya M . . P NSO
. . - - Olgiit bagimli  Gozlemciler- zihin yetersizligi gosteren
6grenciye, hayvanlarin Tek denekli ortaokul Dogrudan 12 hafta, r O
I W Hayvanlarin o 6l¢ii araci, arasi ogrencilere, hayvanlarin
Yikmis ve yararlari, beslenme sekilleri  arastirma diizeyinde ogretim toplam 12 P .
.. . o T yararlari, = . davranis giivenirlik, yararlari, beslenme sekilleri ve
Varol- ve barnaklari konularinin yontemlerinden Ogrenim goren, yontemi ile  oturum, her
- . = ... beslenme . kontrol uygulama barinaklari konularinin
Ozgakar, kazandirilmasinda, yoklama evreli zihin yetersizligi o sunulan bir oturum  taci L e <
- RS sekilleri ve listesi, giivenirligi, kazandirilmasinda, dogrudan
2019 dogrudan 6gretim ¢oklu yoklama olan 2 erkek kavram yaklasik 28 ST )
. . : . . barmaklari . kavram sosyal Ogretim yontemiyle sunulan
y6ntemiyle sunulan kavram ~ modeli 6grenci haritast dk. . . . e .
. el e haritast gecerlik kavram haritas1 tekniginin etkili
haritas1 tekniginin etkililigi katilmigtir.

incelenmisgtir.

oldugu goriillmistiir.
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Caligmanin Katilimcilar ve Miidahale  Veritoplama  Gegerlik ve

Yazar ve yil Caligsmanin amact yontemi szellikleri Fen konu alam Miidahale siiresi aract giivenirlik Bulgular
Bu ¢alismada, hafif diizey Bu calismava 5
zihin yetersizligi gosteren Tek denekli smgl £ smaya >. Calismanin bulgularina dayanarak,
ogrencilere, fen bilimleri L . fen bilimleri dersinde canlilarin
. aragtirma diizeyindeki, o Toplam 18 e
dersinde canlilarin ve Sntemlerinden  zihin vetersizlisi Canlilarin ve Bilgisayar oturum. her ve bitkilerin smiflandirilmasi
Oner, 2018 bitkilerin siniflandirilmasi y M €' bitkilerin destekli ' Bagari testi Belirtilmemis  konusunun 6gretiminde tiim

yoklama evreli olan 2 erkek 1 bir oturum

konusunun ¢gretiminde, oklu voklama Kkadin olmak siniflandirilmast ~ 6gretim 20 dk denekler igin bilgisayar destekli
bilgisayar destekli 6gretim ?no del? iizere 3 Barenci ' Ogretimin etkili oldugu ortaya
yonteminin etkililik ve & cikmustir.
e katilmugtir.
verimliligi arastirilmistir.
Bu calismanin amaci hafif Bglré aolll(eraya
diizeyde zihinsel Tek denekli . N .
S . diizeyinde o Gozlemciler- Caligmanin sonucunda,
yetersizlige sahip arastirma Ogrenim goren, 1 Dogrudan Oleilt baguml: arast kaynagtirma dgrencilerine fen
Yozgat vd., kaynastirma 6grencilerine yontemlerinden g EOTe. L Elementlerin OETue Toplam 60 olgt araglar, . . . aynastirma og -
s L kadm, 3 erkek g, - ogretim giivenirlik, bilgisi 6gretiminde dogrudan
2018 elementlerin isimlerini denekler arasi i isimleri 2 . oturum ¢aligma NN . o -
e . olmak iizere 4 yontemi 8 uygulama ogretim yonteminin etkili oldugu
ogretiminde dogrudan ¢oklu yoklama o e kagitlart .
Lo i : zihin yetersizligi glivenirligi ortaya ¢ikarilmistir.
Ogretim yonteminin modeli i .
S, . olan 6grenci
etkililigini incelemektir
katilmistir.
Bu ¢alismada, her bir kati, sivi ve
gaz madde, ger¢ek nesne ve bu
Bu calismada, ortaokul 5zel nesnelerin iki boyutlu temsilleri
alt sinifta 6grenim goren Bu ¢alismaya 5-6. kgllanllgrak.fivogr}ldsa.n ogretim
Zihin o isi o yontemiyle 6gretilmis olup
yetersizligi gosteren sinif v
. . > . . 11 hafta, galismanmin sonucunda, dogrudan
ogren.cﬂere, dogrudan Nitel aragtirma d.uz.eylndekll, ... Maddelerin “kati- Dogrudan toplam 96 Davranis Ogretim yonteminin zihin
ogretim yontemiyle bazi . . zihin yetersizligi v Lo - . A v .
Capraz, 2016 e " yontemlerinden s1vi-gaz 6gretim oturum, her kontrol Belirtilmemis yetersizligi olan 6grencilere, bazt
maddelerin “kati-sivi-gaz olan 3 erkek 1 - = . . S 2 -
e durum galismasi halleri yontemi bir oturum 40 listesi maddelerin “kati-s1vi-gaz
hallerinin dgretiminin, kadin olmak o S
Y . . .. e . dk. hallerinin dgretiminde, etkili bir
etkililigi ve bu yontemin ilizere 4 6grenci Sntem oldugunu ortava
kullanighihiginin tespit katilmugtir. y £ Y

koyulmusgtur. Ayrica bu
yontemin, 6grencilerde kalicilig
sagladig1 ve akademik basariy1
artirdig) goriilmiistir.

edilmesi amaglanmigtir.
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Yazar ve yil Caligmanin amact Calﬂlsman‘m Kaflhmp 11ar. Y® " Fenkonualant  Miidahale Muflahgle Veri toplama Geigerh.k ve Bulgular
yOntemi Ozellikleri siiresi araci giivenirlik
Bu ¢alismanin amaci, fen Cronbach
bilimleri dersinde proje alfa, madde
tabanli 6grenme Bu Q?‘llsmaya 4. giicliigii Cal d OY ile isl
- sint . i alisma sonunda PTOY ile islenen
ﬁiﬁfﬁ}?ﬁﬁfgggﬁr{;ﬁm Nicel aragtirma diizeyindeki, 4 P:;éinh Basart testi, gziailgﬁie,?ym dersin fen bilimleri dersinde
Cevik, 2016 6rmekte. olan haf% ¢ yontemlerinden erkek 4 kadin Insan ve cevre Sarenme Belirtilmemi tutum dlgegi, a1 EL akademik basariy1 anlamli
’ ﬁﬁze de zihin’ ctersizligi tek grup On test olmak iizere 8 iligkisi konusu fkla i 3 goriisme yep erlisi diizeyde artirdig1 ve derse olan
nzeyde zim yelersizug son test desen zihin yetersizligi yaxas formu EECCTIEL  utumu olumlu yonde etkiledigi
gosteren Ogrencilerin, olan d@renci (PTOY) kapsam sylencbilir
akademik basarilarina ve Katilmistir gecerligi, ’
tutumlarina etkisini tespit sur. kodlama
etmektir. giivenirligi
Bu ¢alismanin amaci hafif .
diizeyde zihin yetersizligi Tek denekli Bu ¢aligsmaya Sabit Caligmanin sonucunda SBSOY ’nin
gosteren dgrencilere canli- aragtirma zihin yetersizligi Canli-cansiz b?kle_me 4 hafta Davrant ilkokul 6zel egitim simifinda yer
Kava 2016 cansiz kavraminin yontemlerinden  olan 3. simf Javraminm ?‘freh_ toplam 11 kontrols Uygulama alan ve hafif diizeyde zihin
ya, dgretiminde sabit bekleme yoklama evreli diizeyinde 3 Saretimi ogretim otBrum listesi giivenirligi  yetersizligi olan dgrencilere canli-
stireli 6gretim yonteminin ¢oklu yoklama erkek 6grenci & yontemt cansiz kavraminin 6gretiminde
(SBSOY) etkililigini modeli katilmugtir. etkili oldugu goriilmiistiir.
incelemektir.
Caligmanin bulgulari; teknoloji
destekli 6gretim etkinliklerinin
Gzl ogrencilerin fen bilimleri dersi
Bu alismanin amact; zihin f(c))zrr'zﬁl bele basarism arttirdigini gostermistir.
yetersizligi olan dgrencilere Bu ¢aligmaya 6. leri diize inceler,nesig Bunun yaninda og'r'evncﬂefm fen
teknoloji destekli dgretim stnif teknolo.?k 12 hafta, aractimae | UZMan E%ilr_nler,l d,erIS}nde dgrendikleri
Sola-Ozgii¢ etkinliklerinin uygulanmas1  Nitel aragtirma diizeyindeki, 5 ara larJ toplam 48 iir?liiv .. incelemesi, ]1( tglle]?‘]%l‘ll?l ik yagam at.
ve ve bu siirecte ortaya yontemlerinden  erkek 6 kadm  Madde ve (taglet oturum, her gavraf}l ’ kodlama 2tk?lﬁlikllerliniiné\‘]er:e?l%riednglran1 lant
Cavkaytar, ¢ikabilecek sorunlarin eylem olmak tizere 11 degisim Unitesi bilgisayar bir oturum Kon trols glivenirligi, .- o0 e Bne I%l i Katkilart olﬁdugu
2016 belar}enere.:;( goz;lml;qmefl _ aragtirmast 211hmny~eter31.zllg1 etkilesimli éfﬁklayk 40 listesi, olgiit veri | . belirlenmistir. Bu katkilar,
ve 6grencilerin fen bilimleri olan 6grenci tahta) . bagimli test, gesitlemesi g5 ronciler arasinda akranlar arast

dersindeki 6grenme

yeterliklerinin artirilmasidir.

katilmigtir.

toplanti
tutanaklari

etkilesimi ve is birligini arttirmas,
ogrencilerin sorumluluk alma
davranigin gelistirmesi ve
ogrencilerin derse katilimini
arttirmasi seklinde siralanabilir.
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Tablo 1 (devamy)

731

Yazar ve yil Caligmanin amact Calﬂlsman‘m Ka}lhm? 11ar‘ve Fen konu alani Miidahale Mufiahgle Veri toplama G?g:erh.k ve Bulgular
yontemi Ozellikleri siiresi aract giivenirlik
Bu ¢alismaya
Bu ¢alismanin amaci, zihin ortaokul Calismadan elde edilen
Ygtersghg_l olan _ Nicel arastirma Ehvlzey.lnde" Viicudu-muzu sonug:lard'ilp,. web dest.ekh
Ogrencilerin, matematik ve - . Ogrenim goren, . uzaktan egitim sistemi
o ; - yontemlerinden tantyalim, Web destekli
Tezcan, fen bilimleri derslerinde 51 test son test 11 erkek 9 maddevi uzaktan eitim 14 hafta Basari testi  Belirtilmemi kullanilarak sunulan derslerde,
2012 yer alan kavram ve kadn olmak Y : 1 es 3 $ 6grencilerin akademik
o . .. kontrol gruplu . o tantyalim, 151k sistemi < v
becerileri, teknoloji destegi desen tizere 20 zihin ve ses basarisinin arttig1 ve 6grenmede
ile etkili bir sekilde yetersizligi olan kaliciligin saglandigi
Ogrenmesini saglamaktir. ogrenci goriilmektedir.
katilmugtir.
Bu ¢aligma, ilkogretim 4. Caligma sonucunda, son test
smnif fen bilimleri dersinde . Bu galismaya 4. verilerine gore deney grubu,
. [P Nicel aragtirma L7
interaktif egitim yazilimlari - . sinif diizeyinde . - . o kontrol grubuna nazaran anlamli
- yontemlerinden 2. Gezegenimiz  Bilgisayar destekli Olgiit . S
Kocadag, kullaniminin, kaynagtirma % olan, 40 zihin °. o - . . o Cronbach bir bagari elde etmigtir. Bu
. S On test son test e ve diinya bir interaktif Belirtilmemis  bagimli . e
2009 dgrencilerinin bagarisi ve yetersizligi olan . ~."". o o alfa sonuca gore, interaktif egitim
< g kontrol gruplu % . tinitesi egitim yazilimi Ol¢ti aract v .
kaliciligina etkisini desen ogrenci uygulamalarinin 6grenci basarisi
incelemek amaciyla katilmistir. iizerinde olumlu etkisi oldugu
yapilmustir. sOylenebilir.
Bu ¢alismanin amaci, zihin
yetersizligi gosteren Bu ¢alismaya Calismanin bulgularina dayanarak
ogrencilere, sindirim ozel egitim ve elde edilen sonuglara gore,
sistemi organlarinin Tek denekli rehabilitasyon 4 hafta, 50 ) basamaklandirilmis 6gretim
Ogretiminde merkezinde Sindirim oturum, her  Olgiit yontemine gore hazirlanan
- arastirma O - - Basamaklandirilmis - - . . . .
Demir, 2008  basamaklandirilmig .. . Ogrenim goren,  Sistemi PR . bir oturum bagiml Belirtilmemis bireysellestirilmis 6gretim
ST . . yontemlerinden = Ogretim yontemi o T .
Ogretim yontemine gore AB modeli zihin organlari yaklagik 20 6l¢ii araci materyalinin, sindirim sistemi
hazirlanan yetersizligi olan dk. organlar1 6gretiminde her
bireysellestirilmis 6gretim 2 dgrenci ogrencide etkili oldugu
materyalinin etkililigini katilmugtir. bulunmustur.

belirlemektir.

Not: STEM = Fen teknoloji mithendislik matematik.
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Calismalarin Yontemine Gore Dagilimlari

Zihin yetersizligi olan Ogrencilere fen kavram, bilgi, becerilerin &gretiminde yapilan calismalarin
yontemlerine gore dagilimlari Sekil 3’te yer almaktadir. Calismalarin yontemi incelendiginde, sekiz ¢aligmada tek
denekli aragtirma yontemleri kullanilmis olup bu ¢alismalarin {igiinde yoklama evreli ¢oklu yoklama modeline
(Kaya, 2016; Oner, 2018; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019) yine iiciinde uyarlamali déniisiimlii uygulamalar
modeline (Cikili-Soylu vd., 2019; Karabulut, 2020; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020), birinde AB modeline
(Demir, 2008) ve yine birinde yoklama denemeli ¢oklu yoklama modeline (Yozgat vd., 2018) yer verilmistir.
Caligmalarin altisinda nitel aragtirma yontemleri kullanilmig olup bu ¢aligmalarin besinde durum g¢alismasina
(Capraz, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Karasu, 2019; Mete & Yildirim, 2020; Tosun, 2019), birinde ise
eylem arastirmasina (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016) yer verilmistir. Calismalarin iiciinde ise nicel arastirma
yontemleri kullanilmig olup bu g¢aligmalarin ikisinde 6n test son test kontrol gruplu desene (Kocadag, 2009;
Tezcan, 2012), birinde ise tek grup 6n test son test desene (Cevik, 2016) yer verilmistir.

Sekil 3

Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretiminde Yapilan Calismalarin
Yontemlerine Gore Dagilimlar

[e0)
]

Caligmalarin sayisi

OFRrNWkOOON
!

Calismalarin yontemi
® Tek denekli aragtirma = Nitel aragtirma = Nicel aragtirma

Calismalarin Katihmcilar: ve Ozelliklerine Gore Dagilimlar

Zihin vyetersizligi olan o6grencilere simif diizeylerine gére dagilimlart Sekil 4’te yer almaktadir.
Calismalarin katilimeilari ve 6zelliklerine yonelik, incelenen 17 caligmada toplam 131 katilimcinin yer aldigi ve
bu katilimcilarin 58’inin erkek, 31’inin kadin oldugu goériilmiistiir. Ayrica iki ¢alismada (Demir, 2008; Kocadag,
2009) ise katilimcilarin cinsiyeti belirtilmemistir. Calismalarda katilimcilarin 6grenim gordiikleri sinif diizeyleri
de incelenmis olup ¢aligmalarin 12’sinde ortaokul (Capraz, 2016; Cikili-Soylu vd., 2019; Demircioglu & Kavgaci,
2020; Karabulut, 2020; Mete & Y1ldirim, 2020; Oner, 2018; Sola-()zgiig & Cavkaytar, 2016; Tezcan, 2012; Tosun,
2019; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-Ozcakir, 2019; Yozgat vd., 2018), besinde ilkokul
(Cevik, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Karasu, 2019; Kaya, 2016; Kocadag, 2009), birinde ana sinifi
(Demircioglu & Kavgaci, 2020) ve yine birinde lise (Karasu, 2019) diizeyinde dgrencilerin katilimer olarak yer
aldig1 goriilmiistiir. Ayrica ¢aligmalarin ikisinde 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezinde destek egitim alan
(Demir, 2008; Karasu, 2019) ve birinde 6zel egitim uygulama okulunda 6grenim géren (Demircioglu & Kavgact,
2020) 6grenciler katilimci olarak yer almistir.
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Sekil 4
Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Sinif Diizeylerine Gére Dagilimlar

Iy
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Calismalarin sayisi

Caligsmalarin sinif diizeyleri
® Anasinifi ® {lkokul = Ortaokul = Lise

Calismalardaki Fen Konu Alanina Gore Dagilimlar

Zihin yetersizligi olan dgrencilere fen kavram, bilgi, becerilerinin 6gretiminde yapilan ¢aligsmalarin konu
alanlarina gore dagilimlari Sekil 5°te yer almaktadir. Arastirmada yer alan ¢alismalardaki fen konu alanlar
incelendiginde, calismalarin 10’unda canlilar ve yasam (Cikili-Soylu vd., 2019; Cevik, 2016; Demir, 2008;
Karabulut, 2020; Karasu, 2019; Kaya, 2016; Oner, 2018; Tezcan, 2012; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Y1kmis
& Varol-Ozgakir, 2019), besinde madde ve dogasi (Capraz, 2016; Mete & Yildirim, 2020; Sola-Ozgiic &
Cavkaytar, 2016; Tezcan, 2012; Yozgat vd., 2018), tglinde fiziksel olaylar (Demircioglu & Kavgaci, 2020;
Tezcan, 2012; Tosun, 2019) ve birinde diinya ve evren (Kocadag, 2009) konu alanlarina yer verildigi goriilmiistiir.

Sekil 5

Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretiminde Yapilan Calismalarin Konu
Alanlarina Gore Dagilimlar

1

Calismalarin sayist
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Calismalardaki fen konu alanlari

H Canlilar ve yasam ® Madde ve dogas1 ® Fiziksel olaylar = Diinya ve evren

Calismalardaki Miidahalelere Gore Dagilimlar

Zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi, becerilerini 6gretimine yonelik c¢aligmalardaki
miidahalelere gore dagilimlar Sekil 6’da yer almaktadir. Caligmalardaki miidahaleler incelendiginde, alti
¢aligmada dogrudan 6gretim yontemi (Capraz, 2016; Cikili-Soylu vd., 2019; Karabulut, 2020; Mete & Yildirim,
2020; Turker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yozgat vd., 2018), dort ¢alismada teknoloji destekli 6gretim (Kocadag,
2009; Oner, 2018; Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016; Tezcan, 2012), iki galismada dogrudan dgretim yontemiyle
sunulan alternatif degerlendirme teknikleri (Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019),
bir ¢aligmada proje tabanli 6gretim (Cevik, 2016), bir ¢alismada basamaklandirilmis 6gretim yontemi (Demir,
2008), bir ¢caligmada gorsel ve isitsel ipucu (Demircioglu & Kavgact, 2020), bir ¢aligmada SE yontemi (Karasu,
2019), bir calismada sabit bekleme siireli 6gretim yontemi (Kaya, 2016),bir ¢aligmada sematik diizenleyici (Cikili-
Soylu vd., 2019), bir ¢alismada dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan teknoloji destekli 6gretim (Karabulut, 2020)
ve yine bir ¢aligmada da STEM egitimi (Tosun, 2019) miidahaleleri yer almaktadir.
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Sekil 6

Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretimine Yonelik Calismalardaki
Miidahalelere Gére Dagilimlar

!

Calismalarin sayisi
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- I

Calismalardaki Miidahaleler
m DOY+Alternatif degerlendirme teknikleri ~ ® Teknoloji destekli 6gretim

=DOY Proje tabanli 6gretim

® Basamaklandirilmis 6gretim tontemi m Gorsel ve isitsel materyaller
SE yontemi Sabit bekleme siireli 6gretim yontemi
STEM DOY+Teknoloji destekli dgretim

Sematik diizenleyici

Not: DOY = Dogrudan 6gretim yontemi, STEM = Fen teknoloji mithendislik matematik.
Calismalardaki Miidahale Siiresine Gore Dagilimlar

Zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi, becerilerinin 6gretimine yonelik ¢aligmalardaki
miidahale siiresi incelendiginde, en uzun miidahale siiresinden en kisa miidahale siiresine gore 18 hafta (Tosun,
2019), 14 hafta (Tezcan, 2012), 12 hafta (Sola-Ozgiic & Cavkaytar, 2016; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019), 11
hafta (Capraz, 2016), bes hafta (Mete ve Yildirim, 2020), dort hafta (Kaya, 2016; Demir, 2008), iki hafta (Tirker
& Cifci-Tekinarslan, 2020), bir hafta (Karabulut, 2020), ii¢ giin (Cikili-Soylu vd., 2019), iki giin (Karasu, 2019)
olarak miidahalelerin gergeklestirildigi gériilmiistiir. Bes ¢alismada ise (Cevik, 2016; Demircioglu & Kavgaci,
2020; Kocadag, 2009; Oner, 2018; Yozgat vd., 2018) hafta veya giin olarak miidahale siiresi belirtilmemistir.

Miidahalelerde gergeklestirilen oturum sayist ve her bir oturumun siiresi incelendiginde ise en fazla
oturum sayisindan en az oturum sayisina gore 96 oturum, her bir oturum 40 dk. (Capraz, 2016), 65 oturum, her bir
oturum 90 dk. (Karabulut, 2020), 50 oturum, her bir oturum 20 dk. (Demir, 2008), 48 oturum, her bir oturum 40
dk. (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016), 18 oturum, her bir oturum 40 dk. (Oner, 2018), 12 oturum, her bir oturum
28 dk. (Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019), 12 oturum, her bir oturum 25 dk. (Cikili-Soylu vd., 2019), 10 oturum, her
bir oturum 28 dk. (Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020), iki oturum, her bir oturum 80 dk. (Karasu, 2019) olacak
seklinde miidahalelerin gerceklestirildigi gorilmistiir.

Dort calismada ise (Cevik, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Kocadag, 2009; Tezcan, 2012)
miidahalelerin oturum sayist ve her bir oturumun siiresi belirtilmemistir. Yine dort ¢aligmada miidahalelerin
oturum sayist belirtilmesine karsin her bir oturumun siiresi belirtilmemistir. Bu ¢alismalarda gerceklestirilen
miidahalelerin oturum sayist ise sirasiyla 91 oturum (Mete & Yildirim, 2020), 36 oturum (Tosun, 2019), 15 oturum
(Yozgat vd., 2018) ve 11 oturum (Kaya, 2016) olarak belirtilmistir.

Calismalardaki Veri Toplama Araclarina Gore Dagilimlar

Zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi, becerilerinin dgretimine yonelik ¢aligmalardaki veri
toplama araglarina gore dagilimlar Sekil 7°de yer almaktadir. Arastirmada yer alan ¢aligmalardaki veri toplama
araclar1 incelendiginde, ¢aligmalarin dokuzunda 6l¢iit bagimli 6l¢ii araci1 (Cikili-Soylu vd., 2019; Demir, 2008;
Karabulut, 2020; Kocadag, 2009; Sola-()zgiiq & Cavkaytar, 2016; Tosun, 2019; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020;
Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019; Yozgat vd., 2018), sekizinde fen konu, kavram, bilgi ve becerilerin dgretilmesi
icin gerceklestirilen miidahaleler sonucunda 6grencilerde gdzlemlenen dogru tepki, yanls tepki ve tepkisiz
davranislarin kaydedilmesini saglayan davranig kontrol listesi (Capraz, 2016; Demircioglu & Kavgaci, 2020;
Karasu, 2019; Kaya, 2016; Mete & Yildirim, 2020; Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016; Tosun, 2019; Yikmis & Varol-
Ozgakir, 2019), besinde basar1 testi (Cevik, 2016; Oner, 2018; Tezcan, 2012; Tosun, 2019; Tiirker & Cifci-
Tekinarslan, 2020) kullanmilmstir. Ayrica calismalarm birinde gdzlem formu (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016),
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birinde gériisme formu (Cevik, 2016), birinde tutum 6lgegi (Cevik, 2016), birinde belge incelemesi (Sola-Ozgii¢
& Cavkaytar, 2016), birinde arastirmaci giinliigii (Sola-Ozgiic & Cavkaytar, 2016), birinde toplant: tutanaklar
(Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016), birinde tanilayic1 dallanmis agac (Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020), birinde
calisma kagitlart (Yozgat vd., 2018) ve yine birinde de kavram haritas: (Yikmis & Varol-Ozcakir, 2019) veri
toplama araglarinin kullanildig1 goriilmiistiir.

Sekil 7

Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretimine Yonelik Calismalardaki Veri
Toplama Araglarina Gére Dagilimlar

Caligmalarin say1st
OFRPNWAUIOON0O

Caligmalardaki veri toplama araglari

H Davranis kontrol listesi m Olgiit bagimli 6l¢ii aract

H Bagari testi Gozlem formu

® Goriisme formu = Tutum 6lgegi

m Belge incelemesi ® Aragtirmact giinliga
Toplant1 tutanaklar1 Tanilayici dallanmis agag

Calismalardaki Gecerlik ve Giivenirlik Verilerinin Dagilimi

Zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi, becerilerinin dgretimine yonelik ¢aligmalardaki,
gegerlik ve gilivenirlik verileri Sekil 8’de yer almaktadir. Arastirmada yer alan calismalardaki gecerlik ve
giivenirlik verileri incelendiginde, c¢alismalarin yedisinde uygulama giivenirligi (Cikili-Soylu vd., 2019;
Karabulut, 2020; Kaya, 2016; Tosun, 2019; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019;
Yozgat vd., 2018), altisinda gozlemciler arasi giivenirlik (Cikili-Soylu vd., 2019; Karabulut, 2020; Tosun, 2019;
Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019; Yozgat vd., 2018), iiciinde sosyal gecerlik
(Karabulut, 2020; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-Ozcakir, 2019), ikisinde cronbach alfa
(Cevik, 2016; Kocadag, 2009), ikisinde veri gesitlemesi (Mete ve Yildirim, 2020; Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016),
ikisinde kodlama giivenirligi (Cevik, 2016; Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016) ve yine ikisinde de uzman incelemesi
(Mete & Yildirim, 2020; Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016) kullanilmistir. Ayrica calismalarin birinde madde
giicliigii (Cevik, 2016), birinde madde ay1rt ediciligi (Cevik, 2016), birinde yap1 gegerligi (Cevik, 2016), birinde
kapsam gegerligi (Cevik, 2016) ve birinde puanlayicilar arasi tutarlilik incelemesi (Mete & Yildirim, 2020) ve
yine birinde de teyit incelemesi (Mete & Yildirim, 2020) kullanilmigtir. Bunlarin yani sira ¢aligmalarin beginde
ise (Capraz, 2016; Demir, 2008; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Karasu, 2019; Oner, 2018) gecerlik ve giivenirlik
verisine iligkin herhangi bir bilgi verilmedigi goriilmiistiir.
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Sekil 8
Zihin Yetersizligi Olan Ogrencilere Fen Kavram, Bilgi, Becerilerin Ogretimine Yonelik Calismalardaki Gegerlik
ve Giivenirlik Verilerine Gére Dagilimlar
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Calismalardaki gecerlik ve giivenirlik yontemleri
B Uygulama giivenirligi B Gozlemcilerarasi giivenirlik
u Sosyal gegerlik Cronbach alfa
H Veri cesitlemesi m Kodlama giivenirligi
® Uzman incelemesi Madde giicliigi

Calismalarin Bulgularina Gore Dagilimlar:

Caligmalarin bulgulari incelendiginde, miidahalenin etkililiginin incelendigi dokuz ¢aligmada ¢ok biiyiik
oranda etkili sonuglarin elde edildigi goriilmiis olup (Capraz, 2016; Demir, 2008; Demircioglu & Kavgaci, 2020;
Karasu, 2019; Kaya, 2016; Oner, 2018; Tezcan, 2012; Yikmis & Varol-Ozgakir, 2019; Yozgat, 2018), yalnizca
bir ¢aligmada yer alan ii¢ katilimcidan biri {izerinde etkililigi incelenen miidahalenin etkili olmadig1 goriilmiistiir
(Mete & Yildirim, 2020). Miidahalenin etkililiginin karsilagtirildigi {i¢ ¢alismada da (Cikili-Soylu vd., 2019;
Karabulut, 2020; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020), karsilagtirilan miidahalelerin her ikisinin de etkili oldugu
ancak bir ¢alismada (Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020) karsilagtirilan dogrudan 6gretim yontemiyle birlikte
tanilayic1 dallanmis agag tekniginin yer aldig1 6gretim plani ile sadece dogrudan dgretim yonteminin yer aldig
Ogretim plant miidahaleleri arasinda dogrudan 6gretim yontemiyle birlikte tanilayici dallanmis agac tekniginin yer
aldig1 d6gretim plani lehine verimlilik agisindan bir farklilik oldugu elde edilmistir. Miidahale ile yeterlik, basari,
ilgi ve tutum lizerindeki degisimin incelendigi ¢alismalarin bulgularinda ise (Cevik, 2016; Kocadag, 2009; Sola-
Ozgiic & Cavkaytar, 2016; Tosun, 2019) miidahalelerin &grencilerin fen bilimleri dersine yonelik yeterlik ve
basarisini artirdigy, ilgi ve tutumlari {izerinde olumlu yonde degisim sagladigi ortaya ¢ikarilmistir.

Tartisma

Bu arastirmada 2008-2020 yillar1 arasinda zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve
becerilerinin dgretilmesi i¢in kullanilan miidahalelerin yer aldig:1 Tiirkiye’de gerceklestirilmis olan 17 ¢aligma
incelenmistir. Incelenen calismalar ¢alismanin amaci, ¢aligmanin ydntemi, katthimeilar ve 6zellikleri (smnif diizeyi,
say1, cinsiyet, tani), fen konu alani, miidahale, miidahale siiresi, veri toplama araci, gegerlik ve giivenirlik verileri
ile bulgular olarak kategorilere ayrilmig ve analiz edilmistir. Arastirmada yer alan ¢alismalarin yillara gore
dagilimlar incelendiginde, zihin yetersizligi olan 6grencilere fen konu, kavram, bilgi ve becerilerin 6gretilmesi
icin kullanilan miidahalelerin yer aldig1 Tiirkiye’de yapilan ilk ¢aligmanin 2008 yilinda oldugu goriilmiistiir. 2008
yilin1 sirasiyla bir ¢aligma ile 2009, bir ¢calisma ile 2012, dort calisma ile 2016, iki ¢aligma ile 2018, dort ¢aligma
ile 2019 ve dort ¢alisma ile 2020 yili takip etmistir. Gergeklestirilen ilk ¢aligmanin 2008 yilinda oldugu, ¢alisma
alaninin 2000’11 yillarda aragtirmacilar tarafindan incelenmeye basladig1 ve en ¢ok ¢alismanin 2016, 2019 ve 2020
yillarinda gergeklestirildigi gortilmiistiir. Gozlenen bu artis aragtirmacilarin, zihin yetersizligi olan 6grencilere fen
konu, kavram, bilgi ve becerilerin 6gretilmesi ¢alisma alanina yoneldigini gostermektedir. Ancak zihin yetersizligi
olan 6grencilerin gelisim ve 6grenme dzelliklerine uygun ve fen 6gretimine yonelik farkli uygulamalarin otaya
¢ikarilmasinda, fen 6gretimine yonelik miidahalelerin gerceklestirildigi ¢alismalarin olduk¢a 6nemli oldugu ve
daha fazla c¢aligmaya ihtiyacin oldugu distinilmektedir. Bu durum Mete ve digerleri (2017) tarafindan
gerceklestirilen bir aragtirmada da vurgulanmakta, alanyazinda gerceklestirilen ¢aligmalarin Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda (2018) hedeflenen, tiim dgrencilerle birlikte zihin yetersizligi olan dgrencilere bilgi ve
beceri kazandirilmasit ile etkili bir O6grenme-0gretme siirecinin olusturulmasma katkida bulunacagi
diistiniilmektedir.
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Incelenen ¢aligmalarda bir miidahalenin etkililigi, birden fazla miidahalenin karsilastirilmas: ve
miidahalenin 6grenci yeterlik, basari, ilgi ve tutumu iizerine etkisinin incelenmesinin amacglandigi ortaya
cikartlmistir. Bu amagclar arasinda 10 ¢alisma ile bir miidahalenin etkililiginin incelendigi ¢calismalarin 6n planda
oldugu goriilmiistiir. Incelenen calismalar arasinda, miidahalelerin etkililiginin incelendigi ¢alismalarin biiyiik
oranda fazla olmasinin, zihin yetersizligi olan 6grencilere fen 6gretimine yonelik, etkili miidahalelerin ortaya
cikarilmasi acisindan 6nemli oldugu diistiniilmekte ve elde edilen bu bulgunun alanyazinda gerceklestirilmis olan
gesitli arastirma bulgulariyla da (Knight vd., 2020; Wright vd., 2020) tutarlik gdsterdigi goriilmiistiir. Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi (2018), etkili bir §grenme-6gretme siirecini, dolayistyla tiim dgrencilerin fen bilimleri
dersine yonelik temel bilgi becerileri 6grenebilmesi ve giinliik yasamda uygulayabilmesini hedeflemektedir. Etkili
bir 6grenme-6gretme siireci ise gelistirilen etkili miidahalelerle miimkiin olmakta (Knight vd., 2013; Mastropieri
vd., 1999; Mastropieri vd., 2001), dolayisiyla aragtirmadan elde edilen bu bulgunun etkili miidahalelerin ortaya
¢ikarilmasi agisindan olduk¢a 6nemli oldugu diistinilmektedir.

Caligmalarin yontemi incelendiginde, sekiz ¢alisma ile en ¢ok kullanilan yontemin tek denekli arastirma
ve alt1 ¢alisma ile nitel arastirma yontemleri oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Kullanilan bu yontemlerin oldukga fazla
olmasinin, zihin yetersizligi olan 6grencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklandigi ve bu nedenle katilimer
sayisinda meydana gelen smurlilik oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bireysel farkliliklardan dolayi, her bireyin
kendi i¢inde degerlendirilmesine firsat vermesi nedeniyle tek denekli arastirma ydntemlerinin (Tekin-iftar, 2012)
oldukga sik kullanildig: diisiiniilmektedir.

Calismalardaki katilimcilarin cinsiyet ve siif diizeylerine iliskin 6zellikleri incelendiginde, 17 calismada
toplam 131 katilimcmin yer aldigi bu katithmcilarin 58’inin erkek 31’inin ise kadin oldugu goérilmiistiir.
Caligmalarda yer verilen sinif diizeylerine yonelik ise 12 ¢alisma ile en ¢ok yer verilen sinif diizeyinin ortaokul
oldugu ortaya ¢ikarilmigtir. Bu sinif diizeyini bes ¢alisma ile ilkokul, bir ¢aligma ile anasinifi ve bir ¢aligma ile lise
diizeyinin takip ettigi goriilmiistiir. Calismalarda ortaokul ve bunun ardindan ilkokul smif diizeyinin en gok
karsilasilan siif diizeyi olarak karsimiza ¢ikmasina sebep olarak fen bilimleri dersinin ilkokul ve ortaokul sinif
diizeylerinde 6grencilerin karsisina ¢ikan bir ders olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. {lkokul ve ortaokul
smif diizeylerinde fen kavram, bilgi ve becerileri 6grencilere kazandirildigi i¢in bu sinif diizeylerinin ¢aligmalarda
yogun olarak kullanildig diisiintilmektedir.

Incelenen galismalardaki fen konu alanlar1 incelendiginde, 10 calisma ile canlilar ve yasam konu alaninin
en ¢ok yer verilen konu alani oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu konu alanini beg ¢alisma ile madde ve dogast, ii¢
calisma ile fiziksel olaylar konu alanlar1 takip etmistir. Canlilar ve yasam konu alaninin, 6gretimde daha sik
kullanilmasina neden olarak, bu konunun zihin yetersizligi olan 6grencilerin giinliik yasamda karsisina ¢ikabilecek
kavram, bilgi ve becerileri icermesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Zihin yetersizligi olan dgrencilerin,
i¢inde bulundugu ¢evrede yer alan kavram, bilgi ve becerileri kazandig siirece fen bilimleri dersini 6grenmelerinin
daha anlamli olacag dolayisiyla arastirmadan elde edilen bu bulgunun olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Incelenen calismalarda yer alan miidahalelere yonelik elde edilen bulgular incelendiginde, alt1 ¢alisma ile
dogrudan Ogretim yontemi ve dort calisma ile teknoloji destekli 6gretim yontemlerinin en ¢ok yer verilen
miidahaleler oldugu goriilmiistiir. Aragtirmalarda yer alan miidahalelere yonelik dogrudan 6gretim yonteminin
daha cok karsimiza cikmasi, dogrudan &gretim yodnteminin 6gretim siirecinde sorumlulugun &gretmenden
Ogrenciye basamak basamak aktarilmasina ve dgretimde bol drnege yer verilerek birden fazla 6gretim materyali
kullanilmasina firsat vermesi ayrica fen bilimleri dersindeki 6zel gereksinimli 6grencilerin basarisini artirmast
acisindan (Tirker & Cifci-Tekinarslan, 2020) olduk¢a 6nemli goriilmektedir. Calismalarda oldukga sik verilen
miidahale olarak karsimiza ¢ikan teknoloji destekli 6gretim yontemine yonelik elde edilen bulgu ise 6zel
gereksinimli 6grencilerin fen bilimleri dersindeki motivasyon ve ilgisinin arttirilmasi ve teknolojinin sagladig:
gorsel ve isitsel imkanlar ile 6grencilerde diisiinme ve 6grenme becerisinin gelistirilmesi agisindan (Sola-Ozgii¢
& Cavkaytar, 2016) onemli goriilmektedir. Ayrica incelenen g¢aligmalarda, 6zel gereksinimli &grencilerin
akademik basar1 ve motivasyonunu artiran, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarin olumlu yonde gelismesini
saglayan ve 0grenci merkezli miidahalelerin yer almasinin olduk¢a 6nemli oldugu ve elde edilen bu bulgunun
alanyazinda Karaer ve Melekoglu (2020) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin bulgusuyla da tutarlilik
gosterdigi gortiilmektedir.

Calismalarda yer verilen miidahale siiresine yonelik elde edilen bulgular incelendiginde, miidahale
stirelerinin birbirinden farklilik gosterdigi goriilmekte bu nedenle kesin bir degerlendirme yapilamamaktadir.
Calismalardaki fen konu igerigi ve miidahaleler birbirinden farklilik gosterdigi i¢in miidahale siiresine yonelik
elde edilen verilerin de birbirinden farklilik gosterdigi disiiniilmektedir.
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Caligmalarda yer alan veri toplama araglarina yonelik, dokuz ¢aligma ile olgiit bagimli 6l¢ii araci ve sekiz
calisma ile davranis kontrol listesinin ¢alismalarda en ¢ok yer verilen veri toplama araglari oldugu bulgusu elde
edilmistir. Ogretmen tarafindan hazirlanan bir informal 6l¢ii arac1 olan davranis kontrol listeleri ve lgiit bagimli
Olcme araglari, Ogrencilerin islevde bulunma diizeyini belirleyerek Ogrenciye yonelik ogretim planinin
hazirlanmasi ve hedeflenen amaca gore ogrenmenin hangi diizeyde gerceklestirildiginin tespit edilmesini
saglamaktadir (Kargm, 2007). Ogrencinin performansi ve gereksinimlerinin acik¢a belirlenmesi ve bireysel olarak
hazirlanan Ogretim planina goére Ogrencinin ilerleme diizeyi ve belirlenen amaclarini gerceklestirilip
gergeklestirilmediginin ortaya ¢ikarilmasini saglayan olgiit bagimli 6lgii araglarina yonelik (Topbas, 1998) elde
edilen bu bulgunun olduk¢a nemli oldugu diigiiniilmektedir.

Calismalarin sonuglarindan elde edilen bulgular incelendiginde, ¢alismalarin biyiikk ¢ogunlugunda
ogrencilerin fen kavram, bilgi ve becerileri kazandigi, dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik yeterlik ve
bagarisinin arttigi (Capraz, 2016; Cikili-Soylu vd., 2019; Demir, 2008; Demircioglu & Kavgaci, 2020; Karabulut,
2020; Karasu, 2019; Kaya, 2016; Oner, 2018; Tezcan, 2012; Tiirker & Cifci-Tekinarslan, 2020; Yikmis & Varol-
Ozcakir, 2019; Yozgat vd., 2018), gerceklestirilen caligmalarm ilgi ve tutumlar iizerinde olumlu yénde degisim
sagladig1 (Cevik, 2016; Kocadag, 2009; Sola—()zgiiq & Cavkaytar, 2016; Tosun, 2019) ortaya ¢ikmistir. Elde
edilen bu bulgularin, 6grenme hizlart tipik gelisim gosteren akranlarindan daha yavas olan 6zel gereksinimli
ogrencilerin 6grenme yasantilarinin akranlariyla benzer 6zellik gosterdigi ve 6zel gereksinimli 6grencilerin de fen
bilimleri dersi kavram, bilgi ve becerilerini kazanabildiginin ortaya ¢ikarilmasi agisindan oldukca 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica bir galismada uygulanan miidahale sonucunda, ii¢ katilimecmnin birinde 6grenmenin
gerceklesmedigi bulgusuna yonelik, 0grenciye daha fazla zaman ayrilmasi ve uygulama siirecinde farkli
materyallere yer verilmesinin gerekli oldugu ilgili calismada da belirtilmistir (Mete & Yildirim, 2020).

Sonug olarak Tiirkiye’deki alanyazinda, zihin yetersizligi olan 6grencilere fen kavram, bilgi ve becerilerin
ogretilmesinde; miidahalelerin etkililigi, etkililiginin karsilagtirilmasi ve yeterlik, basart, ilgi ve tutum tlizerindeki
etkisinin incelendigi ¢calismalarin gergeklestirildigi goriilmiistiir. Bu arastirma da zihin yetersizligi olan 6grencilere
fen kavram, bilgi ve becerilerinin 6gretilmesi i¢in kullanilan miidahalelerin yer aldig: Tiirkiye’de gerceklestirilmis
olan ¢aligmalar1 inceledigi ve konuyla ilgili etkili miidahaleleri ortaya koydugu i¢in dnemli goriilmektedir. Elde
edilen sonuglarim, fen bilimleri dersine yonelik fen kavram, bilgi ve becerilerin, zihin yetersizligi olan 6grencilere
kazandirilmasi konusunda ¢aligsacak arastirmacilara yararli olacagi ve 11k tutacagi diigiiniilmektedir. Bunun yani
sira bu ¢alismanin, zihin yetersizligi olan 6grencilerle ¢alisan 6gretmenlerin bilgi dagarcigini gelistirecegi ve
Ogrencilere fen kavram, bilgi ve becerilerin kazandirilmas: igin gergeklestirilen uygulamalar konusunda bilgi
verecegi diisiiniilmektedir. {leri aragtirmalara yonelik olarak, farkli yetersizlige sahip dgrencilere fen kavram, bilgi
ve becerilerin kazandirildigi ¢alismalarin incelenmesi 6nerilmektedir. Ayrica ileri aragtirmalarda, bu arastirmada
yer alan her bir miidahale ya da farkli miidahaleler ile 6zel gereksinimli dgrencilere fen konu, kavram, bilgi,
becerilerin kazandirilmasi 6nerilmektedir.
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Abstract

Introduction: In order for the learning-teaching process of students with intellectual disabilities to be carried out
effectively, different interventions should be used in line with their individual differences, developmental
characteristics and educational needs. This study aimed to examine the studies conducted in Turkey on science
teaching to students with intellectual disabilities.

Method: In this research conducted using document analysis, Google Scholar, Higher Education Council National
Thesis Centre, and the Scientific and Technological Research Council of Turkey National Academic Network and
Information Centre databases were reviewed and 17 studies that met the criteria were examined.

Findings: The majority of the studies employed direct instruction method and was provided through technology-
supported teaching interventions. In addition, in most of the studies, it was found that as students acquired science
concepts, knowledge and skills, their competence and success for the science course increased as well, and the
studies carried out had a positive influence on their interests in and attitudes towards the science class.

Discussion: The findings obtained from the studies included in the research show that science concepts, knowledge
and skills are acquired by students with intellectual disabilities. In this direction, it is seen that students with
intellectual disability, whose learning speeds are slower than their typically developing peers, perform an effective
learning-teaching process with the interventions carried out in line with their individual differences, developmental
characteristics and educational needs.

Keywords: Special needs student, intellectual disabilities student, intellectual disabilities, science, science
teaching, document analysis.
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A SYSTEMATIC REVIEW OF STUDIES CONDUCTED IN TURKEY ON SCIENCE TEACHING TO STUDENTS WITH 747
INTELLECTUAL DISABILITIES

Introduction

Students with intellectual disabilities, holding an important place among students with special needs
(Villanueva et al., 2012), are significantly different from their typically developing peers in terms of individual
differences, developmental characteristics, and training needs (Ministry of National Education [MoNE], 2008;
Ozkan et al., 2013). This difference observed in students with intellectual disabilities results from the pace at which
these students can learn, as they are slower than their peers with typical development patterns (MoNE, 2008;
Villanueva et al., 2012). The aim of the education provided to students with intellectual disabilities who are slower
learners than their peers but still able to learn concepts, knowledge and skills like their peers and continue to learn
(Mete & Yildirim, 2020), is, therefore, to maximize the possibility of students living independently and to meet
their educational needs. In this way, it can be ensured that students with intellectual disabilities are taught the
concepts, knowledge, and skills they will encounter in academic and social life (Alptekin, 2010; Eripek, 2011).

The internationally recognized United Nations Convention on the Rights of Persons with Disabilities,
which aims to secure the provision of education to students with special needs and the students' rights to education,
supports the provision of equal opportunity in education that has an important place in the education of students
with special needs (International Convention, 2009). Supporting equality of opportunity in the education of
students with special needs, the Science Curriculum aims to raise all students as science literate individuals
regardless of their individual differences, developmental characteristics, and educational needs. According to this
curriculum, students with special needs should be educated as science literate individuals, as is the case with
students with typical development (MoNE, 2018). Carrying out the teaching process effectively by organizing and
adapting the course content as well as the environment where teaching takes place plays an important part in
teaching science concepts to students with special needs, and in raising them as science literate individuals
(Scruggs et al., 1998). These effective teaching practices could ensure that students acquire the scientific concepts,
knowledge, and skills they will encounter in daily life (Salend, 1998).

The present study aimed to provide a literature review on studies carried out in Turkey, which involved
interventions used to teach science concepts, knowledge, and skills to students with intellectual disabilities, with
the idea that revealing the general tendencies of studies on interventions for students with intellectual disabilities
regarding the acquisition of science concepts, knowledge and skills could be beneficial for both theorists and
practitioners in the field. The lack of such a work in the relevant literature was the main motivation behind the
present study that could serve as a guide to other researchers aiming to conduct studies on science teaching to
students with intellectual disabilities. In addition, it is hoped that the various interventions of different studies that
are compiled in this study could be used as a reference list in the education of students with intellectual disabilities.
Based on the aforementioned factors, this study aimed to examine the studies carried out in Turkey on interventions
used to teach science concepts, knowledge, and skills to students with intellectual disabilities. For this purpose,
the studies were examined according to several variables, namely the purpose, methods, the participants and their
characteristics (grade level, number, gender, diagnosis), the science subject taught, interventions, intervention
time, data collection tools, validity and reliability levels, and findings.

Method

For the purposes of this research, studies conducted in Turkey on interventions used to teach science
concepts, knowledge, and skills to students with intellectual disabilities were qualitatively analysed. Data was
collected through scanning Google Scholar (Google Scholar), Council of Higher Education (CoHE) National
Thesis Centre and Turkey Scientific and Technological Research Council of the National Academic Network and
Information Centre (TUBITAK ULAKBIM) databases using the keywords of “special education”, “individual
with special needs”, “intellectual disabilities”, and “science”, after which the bibliography of each detected study
was scanned manually. In the scanning process, firstly, databases were scanned with the aforementioned keywords
and a pool was formed of a total of 56 studies found. In the second stage, studies that were not carried out with
students with intellectual disabilities and that did not involve teaching science concepts, knowledge and skills
through an intervention were removed from the pool. In the third stage, the bibliographies of the remaining studies
were manually scanned, and the new studies found in the bibliography scanning were added to the pool. As a
result, a total of 17 studies were found and these studies were examined according to the aforementioned criteria.
For research purposes, the studies were chosen according to certain criteria, namely (a) the studies are related to
the teaching of science concepts, knowledge, and skills, (b) The students in the study group have intellectual
disabilities, (c) the intervention is aimed at students, (d) the studies were published between the years 2008-2020.
To ensure coding reliability, the keywords selected were scanned by an independent expert in the same databases,
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the bibliographies of the obtained studies were manually scanned, and the suitability of the studies included in the
study was checked. At the end of the reliability data collection process, the coder reliability was calculated as
100%. Following this, the studies included in this research were categorized and analysed according to the purpose
of the study, the methods of the study, the participants and their characteristics (grade level, number, gender,
diagnosis), science subject taught, intervention, data collection tools, and findings.

When the aims of the studies were examined, it was seen that ten of these studies were conducted to
examine the effectiveness of the intervention, three to compare the effectiveness of the intervention, and four to
examine the change in competence, success, interest, and attitude. Methodological analysis revealed that
singlesubject research methods were used in eight studies, while qualitative and quantitative research methods
were used in six and three studies, respectively. It was observed that there were 131 (58 male and 31 female)
participants in the 17 studies included in this research, with two studies not specifying the gender of the
participants. The school grades of the participants were also examined, which revealed that one of the studies was
conducted on kindergarten children, five on primary school pupils, twelve on middle school aged children, and
one on high schoolers. In addition, in two of the studies, students studying in a special education and rehabilitation
centre took part as subjects, in addition to another study that was conducted on students in a special education
practice school.

When the science subject taught in the studies included in the study were examined, it was seen that the
subjects of living things and life were taught in ten of the studies, matter and nature in five, physical events in
three, and the earth and the universe in one. Analyses carried out on the interventions in the studies showed that
six studies employed direct teaching method, four studies used technology-supported teaching, two studies utilised
alternative assessment techniques presented by direct teaching method, with each of the remaining studies
employing one of the methods of projectbased teaching, staggered teaching method, visual and auditory cues, 5E
method, a fixed waiting-time teaching method, or STEM (Science Technology Enginering Mathematics) education
interventions.

The durations of the interventions could be listed from the longest to the shortest as follows: 18 weeks,
14 weeks, 12 weeks, 11 weeks, five weeks, four weeks, two weeks, one week, three days, and two days. The total
number of sessions and the duration of each session in studies where they were clearly stated can be summarized
as ninety-six 40-minute sessions, sixty-five 90-minute sessions, fifty 20-minute sessions, forty-eight 40-minute
sessions, eighteen 40-minute sessions, twelve 28-minute sessions, twelve 25-minute sessions, ten 28-minute
sessions, and two 80-minute sessions. Intervention time was not specified in four studies. There were four studies
where number of sessions were specified (91, 36, 15, and 11 sessions) but no information was provided as to the
duration of each session.

The findings on the data collection tools employed in the studies showed that the behaviour checklist and
criterion-dependent measurement tools were used in eight and nine studies, respectively, while the remaining
studies employed one of the tools of achievement test, observation form, interview form, worksheet, attitude scale,
researcher diary, meeting record, report, diagnostic branched tree, and concept map data collection. When the
validity and reliability measurement tools in the studies were examined, it was found that procedural reliability
was used in seven of the studies, inter-observer reliability in six, social validity in three, Cronbach's alpha in two,
data variation in two, coding reliability in two, and expert examination in two studies. The remaining studies
employed one of the item difficulties, item discrimination, construct validity, content validity, consistency
analysis, and confirmation analysis. There were five studies where validity and reliability were not measured.

When the findings of the studies were examined, it was observed that the intervention proved very
effective in nine studies that focused on the effectiveness of the intervention, and in another study using the same
measurement, intervention was found to be effective in two of the three participants. In three studies comparing
the effectiveness of the intervention, it was found that both of the interventions compared were effective, with one
study reporting one of the interventions to be more effective than the other. The results of the studies examining
the change in competence, achievement, interest, and attitude revealed that the interventions increased the
competence and success of the students towards the science course and led to a positive change in their interests
and attitudes.

Discussion

In this study, a total of 17 studies carried out in Turkey between the years 2008 and 2020 that included
interventions used to teach science concepts, knowledge, and skills to students with intellectual disabilities were
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examined. The studies were categorized and analysed according to the purpose of the study, the method of the
study, the participants and their characteristics (grade level, number, gender, diagnosis), science subject taught,
intervention, intervention time, data collection tool, validity and reliability data and findings. When the distribution
of the studies in the study by years was examined, it was seen that the first study conducted in Turkey in which
interventions were used to teach science subjects, concepts, knowledge, and skills to students with intellectual
disabilities was in 2008. There was one study in 2009, one in 2012, four in 2016, two in 2018, four in 2019, and
four studies in 2020. The increasing number of studies in this field could mean that researchers have turned to the
field of teaching science subjects, concepts, knowledge, and skills to students with intellectual disabilities.

When the aims of the studies were examined, it was seen that studies examining the effectiveness of
interventions used to teach science subjects, concepts, knowledge and skills to students with intellectual disabilities
were at the forefront with ten studies, followed by four studies examining the change on proficiency, achievement,
interest and attitude in the science course, and three comparing the effectiveness of interventions used for teaching
science subjects, concepts, knowledge and skills. One reason why studies examining the effectiveness of
interventions are larger in number may be that research findings serve to identify interventions that are effective
in teaching science topics to students with intellectual disabilities, broadened by further research that help to
distinguish which interventions are more effective. The use of interventions that have been scientifically proven
to be effective may also help raise student interest and attitude towards the science course.

When the studies were examined in terms of the methodology they employed, it was found that the most
frequently used method was the single-subject research method with eight studies, followed by qualitative research
method with six studies. This could be attributed to the diversity of individual and developmental characteristics
and educational needs of students with intellectual disabilities, which leads single-subject research methods, which
help special needs students to be evaluated on their own (Tekin-iftar, 2012), and qualitative research methods to
be widely used in these kinds of studies. When the aims of the studies were examined, it was seen that ten of these
studies were conducted to examine the effectiveness of the intervention, three to compare the effectiveness of the
intervention, and four to examine the change in competence, success, interest, and attitude. Methodological
analysis revealed that singlesubject research methods were used in eight studies, while qualitative and quantitative
research methods were used in six and three studies, respectively. It was observed that there were 131 (58 male
and 31 female) participants in the 17 studies included in this research, with two studies not specifying the gender
of the participants. The school grades of the participants were also examined, which revealed that one of the studies
was conducted on kindergarten children, five on primary school pupils, twelve on middle school aged children,
and one on high schoolers. In addition, in two of the studies, students studying in a special education and
rehabilitation centre took part as subjects, in addition to another study that was conducted on students in a special
education practice school.

When the science subject taught in the studies included in the study were examined, it was seen that the
subjects of living things and life were taught in ten of the studies, matter and nature in five, physical events in
three, and the earth and the universe in one. Analyses carried out on the interventions in the studies showed that
six studies employed direct teaching method, four studies used technology-supported teaching, two studies utilised
alternative assessment techniques presented by direct teaching method, with each of the remaining studies
employing one of the methods of projectbased teaching, staggered teaching method, visual and auditory cues, 5E
method, a fixed waiting-time teaching method, or STEM education interventions. The review of the interventions
in the studies in question showed that the most frequently employed methods were direct teaching method and
technology supported teaching methods, with 6 and 4 studies using these methods, respectively. The use of direct
teaching method could be considered important, as it provides the opportunity to transfer the responsibility step
by step from the teacher to the student in the teaching process, uses more than one teaching material in teaching
by including plenty of examples, and helps to increase the success of students with special needs in the science
course (Turker & Cifci-Tekinarslan, 2020). The widespread use of the technology-supported teaching method
reflects the common trends in teaching and is important for increasing the motivation and interest of students with
special needs in the science course and for improving thinking and learning skills in students with visual and audio
opportunities provided by technological aids (Sola-Ozgii¢ & Cavkaytar, 2016). Due to the fact that the studies
varied greatly in their duration of intervention, no definitive assessment could be made. However, the data on
intervention duration could be said to vary as a result of the difference in course contents and different interventions
that were employed.

When it comes to the data collection tools employed in the studies, criterion dependent measurement tools
were the most frequently used data collection tools with nine studies, followed by eight studies that employed
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behavioural checklists. Behavioural checklists and criterion-dependent measurement tools, which are informal
measurement tools prepared by the teacher, help to determine the level of functioning of the students, aid the
preparation of the teaching plan for the student, and the assessment of the level of learning according to the
intended purpose (Kargin, 2007). It is thought that the finding in the present study regarding the predominance
criterion-dependent measurement tools (Topbas, 1998), which enable to clearly determine the student's
performance needs, the student's progress level, and whether and the achievement of the determined goals were
met according to the individual curriculum, is very important.

When the findings of the studies were reviewed, it was found that in the vast majority of the studies,
students gained science concepts, knowledge and skills, students' competence and success for the science course
increased, and the interventions led to positive changes in students’ interests and attitudes. These findings are
thought to be very important as they indicate that, in spite of their slower learning speed, the learning experiences
of students with special needs are similar to those of their peers with typical development, and that students with
special needs can acquire the concepts, knowledge and skills of the science course. In addition, in the study where
learning aims were not met in one of the three study participants, it was suggested that the student could be
provided with more time and a greater variety of materials to learn (Mete & Yildirim, 2020).

The present study can be considered important because it provides a review of the studies conducted in
Turkey on interventions used to teach science concepts, knowledge, and skills to students with intellectual
disabilities, and reveals which interventions have proved to be effective in the teaching process. It is thought that
the results obtained will be useful for researchers working on the teaching of science concepts, knowledge, and
skills for the science course to students with intellectual disabilities. In addition, it is thought that this study could
be valuable for teachers working with students with intellectual disabilities with the information it provides about
effective practices in science teaching. Future research may examine studies on how students with different
disabilities gain science concepts, knowledge, and skills, as well as on the efficiency of other interventions aside
from the ones reviewed here that are employed to teach science concepts, knowledge, and skills to students with
special needs.
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