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Oz

Bezelye insan beslenmesinde protein, vitamin ve mineral madde kaynaklarindan birisidir. Bu ¢alisma, bes
bezelye cesidi (Jofs, Ultrillo, Rondo, Betagreen ve Bolero) ile bunlarin tam diallel melezlerinin olusturdugu
popilasyonda Jinks — Hayman tipi analiz kullanarak protein orani ve bazi mineral maddeler bakimindan genetik
yapisini incelemek amaci ile ylrGtalmustir. Bu arastirmada ele alinan kalite kriterleri bakimindan incelenen
populasyonda genetik olarak yeterli seviyede varyasyonun oldugu belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore
popilasyonlarda ele alinan kalite kriterlerinde gevre varyansi (E) ve eklemeli gen varyansi (D) istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir. Tim 6zelliklerin dominant gen varyanslarinin eklemeli gen varyanslarindan daha
yiiksek oldugu, buna paralel olarak da D-Hi degerleri ise negatif olarak tespit edilmistir. incelenen kalite
ozelliklerini yoneten genlerin populasyonda dominant genlerin resesif genlerden daha fazla oldugunu
belirlenmistir. Wr, Vr grafikleri sonucu protein orani ve fosfor miktari igin kismi dominantlik diger 6zelliklerde ise
asirt dominantlik durumu saptanmistir. Dar anlamda kalitim derecelerinin tim 6zelliklerde duisiik olmasi bu
ozellikler bakimindan yapilacak seleksiyonda basari sansinin diisiik oldugunu géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Bezelye, diallel, kalitim, mineral madde

Inheritance of Some Quality Characters in Canned Pea Population

Abstract

Pea is one of the important sources of protein, vitamin and minerals for human diet. The aim of the work
was to study the inheritance of protein and mineral matter contents. The five pea cultivars (Jofs, Ultrillo, Rondo,
Betagreen and Bolero) along with dialles crosses were used in a Jinks-Hayman type analysis. The population
possessed high enough genetic variation for the quality characteristics. The environmental (Ve) and additive
genetic variations (Vo) were insignificant for the traits. The dominant genetic variance was greater than that of
additive genetic variance for all the traits studied, hence the D-H: values were negative. Results indicate the
presence of higher number of dominant genes compared to recessive ones governing the traits. The Wr, and Vr
graphics of protein and phosphorus contents indicated partial dominance while for the remaining traits over
dominance were evident. The relatively low narrow sense heritability values hinted that genetic gain would be
slow via phenotypic selection.

Key words: Pea, diallel, inheritance, mineral matter

Giris lizerinde ¢ok fazla arastirma yapilan bitkilerden bir

Bezelye insan beslenmesinde protein, tanesidir. Taze baklalari sebze, taze tohumlari
vitamin ve mineral madde kaynaklarindan birisi olup konserve ve dondurulmus Uriin olarak insan
ozellikle % 18 -31 protein ve ylksek mineral madde beslenmesinde kullaniimaktadir. Bezelye kuru
miktarlariyla  dinyadaki aghgin  ¢ézimiinde taneleri dogrudan yemek olarak kullanildigi gibi unu
kullanilabilecek en 6nemli besin maddelerinden corba yapiminda ve ¢ocuk mamalarinda,
birisidir. Bezelye bitkisi kullanim cesitliginin ¢ok fonksiyonel gidalarda: protein konsantreleri ve
fazla olmasindan dolayi genellikle gelismis lilkelerde izolatlari gibi ve firincilik Grinlerinde protein, folat
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ve mineral zenginlestirici olarak ekmek, makarna,
kahvaltilik gevrekler, biskiivi, kraker, enerji barlari,
preslenmis cerez ve islenmis et (Urilnlerinde
kullanilmaktadir (Bozoglu ve ark., 2014). Yiksek lif
icerigi bakimindan ekmek yapiminda; proteine,
soyaya alerjisi olan insanlarin beslenmesinde
alternatif protein kaynagi olarak, su tutma ozelligi
bakimindan sucuk ve sosis, kahvalti gevreklerinde
ve sekerlemelerde; nisasta koyulastirici, yapistirici
ve karbon kagidi uretiminde kullanilmaktadir
(Ratnayake ve ark., 2001).

Dinyada gunlik tliketilen protein miktari
ortalama olarak 70.9 g/kisi, Turkiye'de 85.0 g/kisi ve
gelismis memleketlerde 104 g/kisi ve gelismekte
olan memleketlerde ise 61 g/kisi'dir. Bizim
memleketimizde tiketilen kisi basina protein
miktari, diinya ve gelismekte olan memleketlerden
daha yiksek iken gelismis memleketlerden ise daha
disik miktardadir. GuUnlik olarak tiiketilen
ortalama kisi basina proteinin; diinyada % 65’i
bitkisel, %35’i hayvansal kaynakli proteinler iken
Tirkiye’de ise % 80’i bitkisel, % 20’si hayvansal
kaynakli proteinlerdir (Wery ve Grinac, 1983). insan
beslenmesinde son derece 6nemli olan proteini,
mineral maddeleri ve karbonhidratlari karsilamada
bezelye 6nemlidir.

Bitki islah calismalarinin en 6nemli amaci
kalite ve verimi arttirmanin yaninda hastaliklara ve
zararhlara dayanikli ve adaptasyonu yiksek cesitler
gelistirmektir. Bezelye bitkisinde de islah galismalari
ile yuksek verimli, hastaliklara ve zararllara
dayanikli gesitler gelistirilmistir.  Farkli kalite
ozelliklerinin kalitimini ortaya koymak amaciyla bu
calisma yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada Jofs, Ultrillo, Rondo,
Betagreen ve Bolero bezelye cesitleri materyal
olarak kullaniimistir. Ebeveynlerin melezlemelerin
tam olarak yapilabilmesi igin gesitlerin es zamanl
olarak giceklenmelerini saglamak amaciyla 10 Mart
2018'den baslamak Uzere 10 gin arayla 5 farkl
zamanda “Tam Kontrolli Islah Serasinda” ekimleri
gerceklestirilmistir. Melezlemenin kolay
yapilabilmesi icin ebeveynler 1.5 m boyundaki
siralara 1 m sira arasi ve 20 cm sira lzeri olacak
sekilde ekilmistir. Melezleme islemi Ceyhan
(2003)’e gore yapilmistir.

Melezleme islemi 5 x 5 denklemine goére 25
melez kombinasyonu olacak sekilde tam diallel
(resiproklu)  olarak  yapimistir.  Bu melez
kombinasyonlarindan elde edilmis olan 30 adet
melez tohumlar ve ebeveynler yine tam kontrolli
sera sartlarinda yetistiriciligi yapilmistir. Sera
denemesi “Tesadf Bloklari Deneme” deseninde (i¢
tekerrirlii olacak sekilde “Tam Kontrollii Bitki Islah
Serasi”nda kurulmustur. Parseller 1.5 m boyunda ve
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her parsel bir siradan olusmustur. Ekim islemi sira
arast 50 cm ve sira Uzeri 15 cm olacak sekilde
yapilmigtir. Ekim islemi 15 Nisan 2019 tarihinde
yapilmistir. Deneme alanina 15 kg/da olacak sekilde
DAP (Diamonyum Fosfat) gibresi kullaniimistir.
Deneme siresi boyunca yabanci otlarin kontroli
icin 3 defa c¢apa islemi yapilmistir. Bitkilerin su
ihtiyaclari damlama sulama ile karsilanmig ve 4 defa
sulama islemi gergeklestirilmistir. Agustos ayi
icerisinde bitkilerin % 90 olgunlastiginda hasat
islemi  gergeklestirilmistir.  Bezelye  bitkisinin
yetistirilme mevsiminde seranin sicakhg giindizleri
25 9C#5, geceleri 18 2C+5 olacak sekilde kontrol
edilmistir. Ayrica seranin ruzgar hizi 5 km/saat ve
nisbi nem % 50-55 arasinda sabit olacak sekilde
ayarlanmistir. Arastirma tam kontrolli sartlarda
yuratilmustar.

Ebeveynler ve F1 bitkilerinde protein orani
(AACC, 1990), kalsiyum, magnezyum, potasyum,
fosfor, kikirt, demir ve ginko miktari belirlenmistir
(Burt, 2004). incelenen bu 6zelliklerin ortalama
degerleri kullanarak varyans analizi yapilmistir.
Arastirmada, her bir 06zellige ait olan genetik
komponentlerin analiz edilmesinde Jinks ve Hayman
(1953)'in diallel analiz yontemi kullaniimistir.
Calismada incelenen tim ozellikler bakimindan
ebeveynler ve melezler arasinda 6nemli dizeyde
istatistiki farkhhklar oldugu belirlendikten sonra
Hayman (1954) tarafindan belirtilen diallel melez
analizinde o©nceden kabul edilen varsayimlarin
gegerliligi  belirlenmistir. Calismada incelenen
ozellikler icin populasyonda genetik varyanslarina
ait parametreler ve bu parametreler arasindaki
oranlarin tahminlenmesi ile atalarin Wr ve Vr
degerleri arasindaki regresyon grafik analizleri
diallel analiz yontemine gore belirlenmistir (Jinks ve
Hayman, 1953 ve Hayman, 1954).

Bulgular ve Tartisma

Calismada, ilk olarak Jinks- Hayman tipi
diallel analizin uygulanabilmesi icin kabul edilen
varsayimlarin gecerliliginin kontroll yapilmistir. Bu
amagla arastirmada incelenen o0zelliklere ait 6n
varyans analiz sonuglari Cizelge 1’de verilmistir. 5 x
5 bezelye tam diallel melezlemesinde incelenen tim
ozellikler  bakimindan  genotipler  arasindaki
farkhhklar ylzde bir olasilik dizeyinde istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Arastirma sonuglarimiz
bu konularda daha o6nce calisan Hayman (1954),
Jinks (1954) ve Jinks ve Hayman (1953) belirttigi gibi
uygulanacak olan seleksiyonun basarili olmasi igin
ele alinan 6zellikler bakimindan diallel popiilasyon
da yeterli seviyede genetik varyasyonun oldugunu
ve ileri genetik analizlerin  yapilabilecegi
belirlenmistir.

Jinks-Hayman tipi diallel analiz metodunu
uygulayabilmek icin bazi varsayimlarin gecerli
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olmasi sarttir. Bu varsayimlarin gegerliliklerinin
kontrolleri Yildinm ve ark. (1979) tarafindan
bildirildigi gibi iki sekilde yapilmistir. Diallel analiz
varsayimlarinin gecerliliklerinin kontrol igcin Wr-Vr
varyans analizleri yapilmistir (Cizelge 2). F1
melezlerinde Wr-Vr varyans analizine gore dizilerin
F degerleri incelenen 06zelliklerden protein orani,
magnezyum, potasyum, fosfor, kikirt ve demir
miktari ozelliklerinde istatistiki bakimdan 6nemli
oldugu belirlenmigtir. Bu sonuglar bize Wr-Vr
farkhhklarinin Gniform olmadigini bildirmektedir.

Cizelge 1. incelen &zelliklere ait kareler ortalamasi

Ancak, Hayman (1954), varsayimlarin gegersiz
olmasi halinde bile, analizin yapilmasini tavsiye
etmistir. Bundan dolay! kalsiyum miktari ve ¢inko
miktarina iliskin genetik parametreler 3 tekerrir
ortalamasi (zerinde vyapilirken, incelenen diger
ozelliklerde ise parametrelerin dogru olarak
hesaplanarak yorumlanmasi icgin gerekli
varsayimlarin  gegerliligi populasyonda {gunci
tekerririn  ¢ikarilmasi  ile  saglandigr igin
degerlendirmeler geriye kalan iki tekerririin
ortalamasinin alinmasi ile hesaplanmistir.

Kaynaklar ~ SD Protein Orani Kalsiyum Miktari Magnezyum Miktari Potasyum Miktari
Blok 2 0.094 72.950 2.056 428.221
Genotip 24 11.735%* 1040.235** 829.522** 18779.796**
Hata 48 0.081 101.047 3.326 499.209
Kaynaklar SD Fosfor Miktari Kukurt Miktari Demir Miktari Cinko Miktari
Blok 2 1.893 12.606 0.106 0.013
Genotip 24 3678.320** 1167.993** 2.521%** 0.840**
Hata 48 44.540 7.950 0.036 0.016

**:p<0.01

Gizelge 2. incelen &zelliklere ait Wr-Vr Varyans Analizi kareler ortalamasi

Kaynaklar SD Protein Orani Kalsiyum Miktari Magnezyum Miktari Potasyum Miktari
Tekerrir 2 0.528 60940.534 3020.342 3373370.976
Dizi 24 19.092** 267515.525 41612.156** 128926700.898**
Hata 48 0.218 70415.542 584.620 5256995.394
Kaynaklar SD Fosfor Miktari Kikirt Miktarn Demir Miktari Cinko Miktari
Tekerrur 2 2039.280 3969.397 0.002 0.026

Dizi 24 2166892.664** 40775.542** 0.325%* 0.089

Hata 48 29917.085 2779.924 0.015 0.008
**:p<0.01

Regresyon analiziyle belirlenen Wr, Vr varyansinin (D) onemsiz oldugu belirlenmistir. Bu

regresyon katsayilari ve b=1 hipotezi igin durumda bize populasyonda ele alinan 6zellikler

hesaplanmis t degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
Ortalama regresyon katsayilari ve b=1 hipoteazi igin

belirlenen t degerleri incelenen Ozelliklerin
tamaminda b=1 hipotezinin uygun oldugunu
gostermektedir.  Protein orani, magnezyum,

potasyum, fosfor, S miktari ve Fe miktari degerleri
iki tekerrir ortalamasindan diger karakterler ise Ug¢
tekerrlir ortalamasindan hesaplanana Wr-Vr
dizilerinin F  degerlerinin  6nemsiz  oldugu
belirlenmistir. Beklenen Wr, Vr regresyon katsayilari
1 olup, buda bize varsayimlarin incelenen
ozelliklerde kismen veya tamamen gecerli oldugunu
gostermistir.

Populasyonun Genetik Yapisi: Cizelge 4'de
Jinks ve Hayman (1953) tarafindan onerilen
yonteme gore tahmin edilen varyans komponentleri
ve standart hatalari verilmistir. Cevre varyansi (E)
calismada ele alinan tiim kalite ozelliklerinde
onemsiz  olarak  belirlenmistir.  Arastirmada
incelenen karakterlerin tamaminda eklemeli gen
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acisindan basarili bir seleksiyonun yapilamayacagini
gOstermistir.

Cizelge 3. Bloklar lizerinden alinmis ortalama (Wr,

Vr)  degerleri arasindaki regresyon

katsayilari ve b=1 hipotezi i¢cin hesaplanan

t degerleri
Ozellikler b SH t1
Protein Orani -1.019 0.906 2.229
Kalsiyum Miktari 0.250 0.543 1.382
Magnezyum Miktari 0.520 0.483 1.078
Potasyum Miktari -0.067 0.172 6.188
Fosfor Miktari 0.295 0.683 1.032
Kukurt Miktar 0.634 0.271  1.352
Demir Miktari -0.135 0.215 5.271
Cinko Miktari 0.722 1903 0.146

incelenen tiim ozelliklerde dominant gen
varyanslari (H1) eklemeli gen varyanslarindan daha
ylksek olarak belirlenmis olup, buna paralel olarak
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(D-H1) degerleri ise negatif bulunmustur. Benzer
sonuglar fasulyede bu konularda galisan Ceyhan ve
ark. (2014) tarafindan da bulunmustur.

Resesif ve dominant allellerin dagilis yonini
gosteren F degeri c¢alismada incelenen tim
ozellikler pozitif bulunmustur. Bu durum allellerin

bize dominantlik ve eklemeli etkilerinin birlikte ve
¢ogalan yonde oldugu gostermektedir (Yildirm ve
ark., 1979). Pozitif F degeri ise bu 6zellik bakimindan
dominant allellerin resesif allellerden daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4. 5x5 tam diallel bezelye melez populasyonlarinda bazi agronomik o6zelliklerin genetik varyans
komponentleri ve bunlar arasindaki oranlar

Genetik Parametreler Protein Orani

Kalsiyum Miktari

Magnezyum Miktari

Potasyum Miktari

E 0.027+2.393 33.308+£283.293 1.092+111.730 165.456+6.219.165
D 2.31245.862 589.0314£693.922 445.481+273.682 6229.091+£15233.780
F 5.463114.644 762.394+1733.417 309.7551£683.658 5867.463£38053.971
Hj 19.075+15.831 1837.177+1874.018 971.311+739.111 27137.597+1140.609
H, 15.137+14.359 1570.845+1699.755 1048.933+670.381 26403.180+£37314.989
D-H; -16.763+14.045 -1248.146+1662.519 -525.830+655.696 -20908.506+36497.543
(Hy/D)¥2 2.872 1.766 1.477 2.087
(H2/4H;) 0.198 0.214 0.270 0.243

KD/KR 2.397 2.157 1.616 1.583

h2 5.49619.695 -7.015+£1147.583 21.370%+452.605 2169.420£25193.068
K 0.363 -0.004 0.020 0.082

GH 0.936 0.583 0.964 0.768

DH 0.144 0.328 0.401 0.221
Genetik Parametreler Fosfor Miktari Kakart Miktari Demir Miktari Cinko Miktar

E 14.278+806.268 2.712+110.601 0.013+0.312 0.005+0.163

D 1959.163+1974.945 245.614+270.917 0.180%0.765 0.297+0.400

F 984.436+4933.410 1.705+676.750 0.100£1.911 0.379+1.000

Hi 4254.762+5333.570 1181.492+731.643 2.357+2.066 1.282+1.081

H, 5024.761+4837.607 1307.219+663.608 2.006+1.874 1.15040.980
D-H; -2295.598+4731.631 -935.8781649.071 -2.177+1.833 -0.985+0.959
(Hy/D)¥2 1.474 2.193 3.615 2.077
(H2/4H;) 0.295 0.277 0.213 0.224

KD/KR 1.411 1.003 1.166 1.885

h2 168.829+3266.091 -0.257+448.032 0.113+1.265 0.031+0.662

K 0.034 0.000 0.056 0.027

GH 0.878 0.956 0.944 0.827

DH 0.371 0.171 0.072 0.243

Ortalama dominanthk derecesi (Hi/D)Y2
incelenen popilasyonun dominantlik derecesi
hakkinda bize on fikir vermektedir. Arastirmada
incelenen tim kalite karakterlerinde bu deger 1’den
bliyik hesaplanmistir. Buda bize populasyonda asiri
dominantlik etkisi olabilecegini gostermistir. Benzer
sonuglar fasulyede bu konularda populasyonun
genetik yapisini arastiran Ceyhan ve ark. (2014)
tarafindan da tespit edilmistir.

Dominant ve resesif allellerin frekansi
(H2/4H1) incelenen ozellikler igin 0.25 civarinda
olmasindan dolayr dominant ve resesif allellerin
frekanslarinin birbirlerine yakin dagilis gosterdigi
tahmin edilmistir. Bu durum dominant ve resesif
allellerin frekanslarinin birbirine esit olabilecek
diizeyde yakin (0.5) dagilis gosterdigini ve dominant
allel ile resesif allelin frekansinin ¢arpiminin 0.25
dolaylarinda oldugunu gostermektedir. Bezelye
islah  calismalarinda bu kalite 06zellikleri icin
yapilacak seleksiyonun basarili olacagini
gostermektedir.
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Dominant allellerin resesif allellere orani
(KD/KR) incelenen tum ozelliklerde 1’den daha
blyiuk tespit edilmistir. Bu durum bize bu
arastirmada incelenen kalite Ozelliklerini yoneten
genlerin  daha ¢ok dominant olduklarini
gostermektedir. Buda bize incelenen populasyonda
dominant genlerin resesif genlerden daha fazla
oldugunu gostermektedir.

Etkili gen sayisi (K) bakimindan incelenen
tum ozelliklerde sifira yakin olarak bulunmus ve bu
ozelligi yoneten gen sayisini belirlemede yetersiz
kalmistir. Jinks (1954) ve Yildirim (1974) daha 6nce
yapmis olduklari  ¢alismalarda K degerinin
dominantliga dayandigini bundan dolayi
dominantligin zayif oldugu zaman K degerinin
gercek degerinden daha kiglik g¢ikabildigini
bildirmislerdir.

Kalitim derecesi ise dar anlamda kalitim
derecesi (DH) ve genis anlamda kalitim derecesi
olmak (GH) Uzere iki sekilde ele alinmistir. Dar
anlamda kaltim derecesi tim o6zelliklerde diisik
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olmasi  bu ozellikler
seleksiyonda basari sansinin
gostermektedir.

Wr, Vr Grafiklerinin Analizleri: Kalsiyum
miktari ve ¢inko miktari bakimindan (g tekerrir
ortalamasi Uzerinden diger ozellikler icin ise iki
tekerrir ortalamasinin alinmasi ile saptanmis
ebeveyne iliskin Wr ve Vr degerleri ile gizilmis olan
grafikler Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8'de verilmistir.
Sekillerin incelenmesinden gorilecegi gibi protein
oranina, kalsiyum  miktarina,  magnezyum,
potasyum, fosfor ve demir miktarina ait regresyon
dogrulari, Wr eksenini pozitif yonde kesmis (0’in
Gzerinden gec¢mekte) olmasindan dolayr bu

bakimindan  yapilacak
disiik oldugunu

{Protein Orani] igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

3,496
|

0,204

799

0,000 5,276

-3,

2+ 2071 ba-1.019 va2339

Sekil 1. Protein orani icin ebeveynlere iliskin Wr,
Vr degerleri

[MaJigin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

458,881

145,520

2,002

¥ 0,600 471,5
vr

a=1167 b= 0520 v=446572

Sekil 3. Magnezyum Miktari igin ebeveynlere
iliskin Wr, Vr degerleri

Protein orani bakimindan Bolero ebeveyni
regresyon egrisine yakin olduklari i¢in epistatik etki
yoktur. Ancak diger ebeveynler regresyon egrisine
uzak oldugu icin epistatik etki gortlmektedir.
Betagreen ebeveyni orijinden uzakta oldugu icin
melezlerine resesif gen aktarmaktadir. Jofs, Rondo
ve Bolero ebeveynler orijine kismen daha yakin
olmasindan dolayr melezlerine daha ¢ok dominant

gen aktarmaktadir. Populasyonun  kuramsal
dominantlik (Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama
degerleri arasinda pozitif korelasyon (r=0.52)
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ozelliklerin kalitiminda kismi dominanthigin daha
etkili oldugunu goéstermistir. Diger ozelliklerde ise
ebeveynlere ait Wr, Vr degerlerine gore cizilen
regresyon dogrusunun Wr eksenini negatif yonde
kesmis oldugundan dolay! ise populasyonda asiri
dominantligin oldugunu belirlenmistir (1: Jofs, 2:
Ultrillo, 3: Rondo, 4. Betagreen, 5: Bolero).

Ebeveynlerde en diisik protein orani %
24.28 ile Bolero, en yiiksek protein orani % 28.40 ile
Rondo cesidinde belirlenmistir. Melezlere ait en
disik protein orani degeri % 21.43 (Betagreen x
Ultrillo), en ylksek protein orani ise % 27.81 (Jofs x
Ultrillo) olarak bulunmustur (Cizelge 5) (Ceyhan ve
ark., 2014).

[Ca]igin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

g
2

110,578

252,205

"o,000 784,54

2= 1.709 b= 0,250 v=522336

Sekil 2. Kalsiyum Miktari icin ebeveynlere iliskin
Wr, Vr degerleri

[K Jigin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

9251,970

1680,771

1705,160

Sekil 4. Potasyum Miktari igin ebeveynlere iliskin
Wr, Vr degerleri

belirlenmistir. Bu durum protein orani disik olan
ebeveynlerin, dominant genleri aktardigini gdsterir.
Kalsiyum miktarinda beveynlere ait ortalama
degerler incelendiginde Rondo ebeveyninin 137.2
mg/100g ile en dusik, Ultrillo ebeveyninin 180.7
mg/100g ile en yuksek degere sahip oldugu tespit
edilmistir. Ultrillo x Betagreen kombinasyonu 135.7
mg/100g ile en dusiuk, Ultrilo x Bolero
kombinasyonu 199.4 mg/100g ile en ylksek degere
sahip olmustur (Cizelge 5) (Ceyhan ve ark., 2014).
Kalsiyum miktari bakimindan Rondo ve
Betagreen ebeveynleri regresyon egrisine yakin
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olmasi epistatik etkinin olmadigini gosteriyor.
Ultrillo ebeveyni orijinden uzak olup resesif genleri
melezlerine aktarmiglardir. Populasyonun kuramsal
dominantlik (Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama

[P liginJinksHayman Tipi Diallel Analiz

&
by
g
£

736,328

072

-795,

0,000 20724,

0= J47.767 b = 0.295 v = 197344

Sekil 5. Fosfor Miktari igin ebeveynlere iliskin Wr,
Vr degerleri

[Feligin JinksHayman Tipi Diallel Analiz

0,428

0,068

157

0,

T 0,000 0,948

2= 0151 b=-0135 w=0193

Sekil 7. Demir Miktari igin ebeveynlere iliskin Wr,
Vr degerleri

Magnezyum  miktari  ebeveynlere ait
ortalama degerler  incelendiginde Ultrillo
ebeveyninin 158.6 mg/100g ile en dustik, Betagreen
ebeveyni 200.7 mg/100g ile en ylksek degere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bolero x Rondo
kombinasyonu 142.7 mg/100g ile en dusik, Rondo
x Ultrillo kombinasyonu 194.4 adet ile en ylksek
degere sahip olmustur (Cizelge 5) (Ceyhan ve ark.,
2014).

Magnezyum miktari bakimindan Rondo,
Betagreen ve Bolero ebeveynlerde epistatik etki
gorilurken Jofs ve Ultrillo ebeveynlerinde bu etki
bulunmamaktadir. Ultrillo ebeveyni resesif genleri
aktarirken diger ebeveynler dominant genleri
aktarmaktadir. Kuramsal dominanthk (Wr+Vr) ile
ebeveynlerin ortalama degerleri arasinda negatif
korelasyon (r= -0,73) bulunmasi, magnezyum
miktari ylksek ebeveynler dominant genleri
aktardigi belirlenmistir.

Arastirmada  potasyum  miktarina  ait
ebeveynlerin ortalamasi incelendiginde Ultrillo
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degerleri arasinda negatif korelasyon (r=-0.90)
bulunmasi, kalsiyum miktari yiksek olan ebeveynler
dominant genleri aktardigi belirlenmistir.

[S JiginJinksHayman Tipi Diallel Analiz

104,325

W
122,923

100,939

" 0,000 658,3:

o= -103.985 b= 0,634 v = 24332,

Sekil 6. Kukirt Miktari igin ebeveynlere iliskin Wr,
Vr degerleri

[Zn]iginJinksHayman Tipi Diallel Analiz

0,330

wr

0,360

Sekil 8. Cinko Miktari igin ebeveynlere iliskin Wr, Vr
degerleri

ebeveyni 1222.5 mg/100g ile en dusuk, 1435.5
mg/100g ile Betagreen ebeveyninden ise en yiiksek
potasyum miktari elde edilmistir. Betagreen x
Ultrillo kombinasyonu 1148.0 mg/100g ile en dustk,
Rondo x Bolero kombinasyonu ise 1437.4 mg/100g
ile en yuksek potasyum miktarina sahiptir (Cizelge 5)
(Ceyhan ve ark., 2014).

Potasyum miktari bakimindan  tim
ebeveynlerde epistatik etki gorilmektedir. Jofs ve
Betagreen ebeveynleri orijinden uzakta yer almis
olup resesif genleri aktarirken Rondo ebeveyni
kismen orijine daha yakin olup dominant genleri
aktarmaktadirlar. Populasyonun kuramsal
dominantlik (Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon (r=-0.77)
olmasi potasyum miktari yiksek ebeveynlerin
dominant genler aktardigi gosterir.

Cizelge 5’in incelenmesi ile gorilecegi gibi en
diustk fosfor miktari 262,8 mg/100g ile Jofs, en
yuksek deger ise 354.4 mg/100g ile Betagreen
ebeveyninde belirlenmistir. 230.5 mg/100g fosfor
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miktari  degerine sahip Betagreen x Jofs
kombinasyonu en diisiik, 384.8 mg/100g ile Ultrillo
x Rondo kombinasyonu ise en yiiksek potasyum
miktari degerine sahip olmustur (Ceyhan ve ark.,
2014).

Fosfor miktari bakimindan Bolero ve Ultrillo
ebeveynlerinde epistatik etki yoktur. Rondo

ebeveyni melezlere dominant gen aktarirken Jofs ve
Betagreen ebeveynler melezlerine resesif gen
aktarmaktadir. Populasyonun kuramsal dominanthk
(Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama degerleri
arasinda pozitif korelasyon (r=0,29) bulunmasi,
dominant genlerin fosfor miktari dasiik olan
ebeveynler tarafindan aktarildig belirlenmistir.

Cizelge 5. 5 x 5 tam diallel bezelye melez populasyonlarinda bazi kalite 6zelliklerine ait degerler

Genotipler Protein Kalsiyum Magnezyu Potasyum Fosfor Kukart Demir Cinko
Orani Miktari m Miktari Miktar Miktari Miktari Miktar Miktar
Jofs (1) 27.04 cde 169.60 c-d 150.55 k 1222.47 h 262.78 k 145.12 k 5.59 hi 2.14 mn
Ultrillo (2) 27.18 cd 180.66 a-e 158.60j 1389.19 bc  296.88 hi 156.95 hi 5.48 hij 3.53 bed
Rondo (3) 28.04 a 137.19 jk 160.87 ij 1344.22 cde 267.34 jk 142.55 k 6.30 ef 3.23 ef
Betagreen (4) 25.37 hi 164.07 d-h 200.72 a 1435.47 ab 354.40c 177.19cd 6.42 def 3.13 fg
Bolero (5) 24.28 jk 148.67 g-k 186.05cde  1334.33de  351.60 cd 172.66 de 5.87 gh 2.66 hij
Melezler
1X2 27.81 ab 160.85 e-i 173.84 h 1218.68 h 329.33 ef 152.23jj 6.13 fg 2.87gh
1X3 23.171 186.03 a-d 154.45 k 1158.11i 354.47 c 155.22i 4.58 | 2.10n
1X4 27.57 abc 176.46 b-f 164.13i 1358.14cde 369.72b 131.131 5.78 gh 2.18 mn
1X5 25.71gh 176.21 b-f 189.11¢ 1437.43ab  339.53 de 182.59 bc 3.78 m 3.41 cde
2X1 24.48 jk 138.37 jk 172.17h 1352.81 cde 304.17 ghi 119.19m 6.89 bc 2.89 gh
2X3 25.12 hi 150.53 g-k 132.97 m 1314.10 ef 384.76 a 162.52 gh 6.49 c-f 2.41 j-m
2X4 27.60 abc 135.65 k 182.02 fg 1448.34 a 316.25 fg 146.69 jk 7.30 ab 2.69 hi
2X5 22.23m 199.44 a 187.04 cd 1272.46 fg 311.39gh 164.39 fg 5.47 hij 3.83a
3X1 23.371 158.41 f-j 187.75cd 1343.44 cde 296.02i 123.91m 6.11fg 2.55 i
3X 2 25.18 hi 166.47 c-g 194.38 b 1330.35de  300.97 hi 165.43 fg 5.11 jk 3.74 ab
3X4 26.45 ef 150.51 g-k 181.89 fg 1355.27 cde 294.86i 162.60 fgh 5.51 hij 2.53 il
3X5 24.11k 186.97 abc 184.19 def 1330.58 de 332.16e 191.77 a 5.50 hij 2.76 hi
4X1 24.30 jk 197.28 ab 164.18i 1359.74 cde 230.481 183.38 b 5.16 jk 3.29 def
4X 2 21.43n 149.62 g-k 186.18 cde  1148.01i 308.33 ghi 190.54 a 6.71 cde 231k-n
4X3 21.64 mn 142.38 h-k 17137 h 1250.44 gh 315.93 fg 172.22 de 6.74 cd 2.28 Imn
4X5 26.58 def 147.89 g-k 182.91 efg 1365.41cd  300.94 hi 163.64 fg 7.44 a 2.63 hij
5X 1 23.111 151.85 g-k 179.56 g 1232.78gh  296.44i 136.02 | 5.26 ijk 2.39j-m
5X2 24.84 ij 166.11 c-g 182.77 efg 1318.74 def  299.73 hi 168.76 ef 410 m 3.64 abc
5X3 27.28 bc 141.10 ijk 142.72 | 1350.94 cde 278.66 ] 145.87 k 5.25ijk 3.31 def
5X4 26.32 fg 165.91c-g 172.23 h 1360.70 cde 334.58 e 174.93 de 4.97 kl 2.56 ijk
Isd 0.62 22.01 3.99 48.93 14.62 6.18 0.42 0.28
Kikdrt miktari bakimindan ebeveynlere ait mg/100g ile en dusuk, Betagreen x Bolero

ortalama degerleri inceledigimizde en diisiik deger
142.6 mg/100g ile Rondo ebeveyninden, en yuksek
deger ise 177.2 mg/100g ile Betagreen ebeveynine
aittir. Kombinasyonlara ait en disik deger 119.2
mg/100g (Ultrillo x Jofs), en yiksek deger ise 191.8
mg/100g (Rondo x Bolero) olarak bulunmustur
(Cizelge 5) (Ceyhan ve ark., 2014).

Kikdrt miktari bakimindan Jofs, Ultrillo ve
Betagreen ebeveynleri disindaki diger ebeveynler
epistatik etki gostermistir. Betagreen ebeveyni
melezlere dominant gen aktarirken Rondo ebeveyni
resesif gen aktarmaktadir. Populasyonun kuramsal
dominantlik (Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon (r=-0,34)
bulunmasi dominant olan genlerin tane verimi
yiuksek ebeveynler tarafindan aktarildigi tespit
edilmistir.

Calismada demir miktarina ait ebeveynlerin
ortalamasi incelendiginde Ultrillo ebeveyninde 5.48
mg/100g ile en dislk, 6.42 mg/100g ile Betagreen
ebeveyninden en yilksek demir miktari elde
edilmistir. Jofs x Bolero kombinasyonu 3.78
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kombinasyonu ise 7.44 mg/100g ile en yliksek demir
miktarina sahiptir (Cizelge 5) (Ceyhan ve ark., 2014).

Demir miktari bakimindan Ultrillo ve Jofs
ebeveynlerinde epistatik etki gortlmektedir. Jofs,
Ultrillo ve Betagreen ebeveynleri orijinden uzakta
yer almis olup resesif genleri tasirken Rondo
ebeveyni kismen orijine daha yakin olup dominant
genleri tasimaktadirlar. Populasyonun kuramsal
dominanthigr (Wr+Vr) ile ebeveynlerin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon (r=-0,89)
bulunmasi dominant genlerin bitkide tane sayisi
ylksek ebeveynler tarafin aktarildigi belirlenmistir.

Cinko miktarinda beveynlere ait ortalama
degerler incelendiginde Jofs ebeveyni 2.14 mg/100g
ile en dusuk, Ultrillo ebeveyni 3.53 mg/100g ile en
yiksek degere sahip olmustur. Jofs x Rondo
kombinasyonu 2.10 mg/100g ile en dusuk, Ultrillo x
Bolero kombinasyonu 3.83 mg/100g ile en yiiksek
degere sahip olmustur (Cizelge 5) (Ceyhan ve ark.,
2014).

Cinko miktari bakimindan tiim ebeveynlerde
epistatik etki gérilmektedir. Tim ebeveyn orijinden
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uzak olup resesif genleri melezlerine aktarmislardir.
Populasyonun kuramsal dominanthk (Wr+Vr) ile
ebeveynlerin ortalama degerleri arasinda negatif
korelasyon (r=-0.91) bulunmasi, dominant olan
genlerin ¢inko miktari yiksek olan ebeveynler
tarafindan aktarildigi belirlenmistir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonuglarina gore incelenen kalite
kriterleri agisindan ele alinan populasyonda yeterli
seviyede genetik varyasyonlar tespit edilmistir.
incelenen kalite o&zelliklerini y®neten genlerin
popilasyon da resesif genlerin dominant genlerden
daha az oldugunu belirlenmistir. Wr, Vr grafikleri
incelendiginde protein orani ve fosfor miktar
bakimindan kismi dominanthgin diger ozellikler de
ise asiri dominanthgin etkili oldugu belirlenmistir.
Genis anlamda kalitim derecesi tim 6zelliklerde
yuksek olmasi bu o6zellikler bakimindan yapilacak
erken generasyon seleksiyonlarinda basari sansinin
disik oldugunu goéstermektedir. Bu o6zelliklerde
daha sonraki homozigot hatlarda seleksiyon
yapilmasi seleksiyon etkinligini arttiracaktir.

Cikar Catismasi Beyani: Yazarlar olarak herhangi
¢ikar catismasi olmadigini beyan ederiz.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Makaleye
esit oranda katki saglamis oldugumuzu beyan
ederiz.
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