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ÖZET 
Serbest ticaret süreci, bir çok etkilerinin yan s ra, çevre üzerindeki etkileri ile de tart ma 

konusudur. Konu ile ilgili yap lan ara t rmalarda ticaretin serbestle tirilmesi ve çevre aras ndaki 
ili ki, Kirlilik S naklar Hipotezi çerçevesinde ele al nmaktad r. Serbest ticaret sürecinde, 
azgeli mi ve geli mekte olan ülkelerde kirli endüstrilerin  yo unla aca n , çevre kalitesinin 
bozulaca n  ifade eden Hipotezin öngörüleri Türkiye aç s ndan de erlendirilmi ve Türkiye de 
ticaretin serbestle tirilmesi sürecinde çevre kalitesinin azalmad , aksine artt sonucuna 
ula lm t r.  

Anahtar Kelimeler: D ticaret ve çevre, Kirlilik S naklar Hipotezi  

Trade and the Environment: The Case of Turkey Considering the  
Pollution Havens Hypotesis 
ABSTRACT 
Along with its other effects, the process of free trade is a matter of discussion on its effects 

on environment as well. The literature on this issue has tended to handle the relation between 
liberalization of trade and environment in frame of the Pollution Havens Hypothesis. This study has 
evaluated the propositions of the hypothesis, which state that less developed and developing 
countries will have more pollution-intensive industries and will experience a deteriorating quality of 
environment in the process of liberalization of trade, and concluded that the quality of environment 
in Turkey has not worsened but rather improved in this process  

Key Words: Trade and environment, Pollution Havens Hypothesis  

G R

 

Ticaret ve çevre etkile imini ele alan çal malar genellikle çevre 
politikalar n n ticaret üzerindeki etkileri ve/veya  ticaret politikas n n çevre 
üzerindeki etkileri eklinde iki ana ba l k alt nda incelenmektedir. Konu insan-
çevre sa l ile ilgili oldu u kadar, ülkelerin, çevre politikalar n ticaret 
hareketlerine dolayl bir müdahale arac olarak kullanmas ve/ veya çevre 
standartlar dü ük tutularak (çevre dampingi yaparak) ulusal firmalara 
uluslararas nda haks z rekabet avantaj sa lanmas

 

dolay s ylada iktisat yaz n nda 
önem kazanmaktad r. 

Çal mam zda, ticaret-çevre etkile imi, Kirlilik S naklar Hipotezi 
çerçevesinde ele al nmaktad r. Birinci bölümde Kirlilik S naklar Hipotezi ve 
çevre ticaret etkile iminin teorik boyutu ele al n rken, ikinci bölümde kirli 
endüstriler tan mlanm t r. Üçüncü bölümde, Türkiye deki kirli endüstrilerin d 
ticaretlerinin geli imine yer verilmi ve Kirlilik S naklar Hipotezinin Türkiye 
aç s ndan geçerlili inin s nanmas için ekonometrik analiz yap lm t r. 
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1. Kirlilik S naklar Hipotezi ve Çevre-Ticaret Etkile iminin Teorik 
Boyutu 
Kirlilik S naklar Hipotezi, uluslararas ticaretin liberalizasyonu 

sürecinde kirli endüstrilerin geli mekte olan ülkelere kaymas yla, geli mi 
ülkelerde çevre kalitesi artarken, geli mekte olan ülkelerde çevre kalitesinin 
bozulaca n , bu ülkelerin kirli endüstrilerin s naklar haline gelece ini ifade 
etmektedir. Faktör Donat m Hipotezinin do al bir uzant s olan Kirlilik 
S naklar Hipotezine göre; ticaretin serbestle mesi sürecinde ülkeler, faktör 
donat mlar çerçevesinde mukayeseli olarak avantajl olduklar sektörlerde 
uzmanla rken, geli mekte olan ülkeler çevrenin ve do al kaynaklar n yo un 
olarak kullan ld sektörlerde uzmanla acakt r. Di er taraftan, geli mi 
ülkelerdeki kirli endüstriler bünyesindeki üreticiler, yüksek çevre standartlar n n 
getirdi i maliyetlerden kurtulmak için, faaliyetlerini çevre standartlar n n nispeten 
dü ük oldu u (hatta olmad ) geli mekte olan ülkelere  kayd racaklard r. 

Geli mekte olan ülkelerdeki çevre standartlar n n dü ük olmas ; i) 
endüstri faaliyetlerinin azl dolay s yla kirlilik özümseme kapasitelerinin 
yüksekli inden, ii) gelir düzeyleri dü ük olduklar için her türlü sanayi faaliyetine 
ihtiyaç duymalar ndan, iii) çevre bilincinin ve duyarl l n n geli memi 
olmas ndan(Olokesusi vd., 1996:1) ve iv) mülkiyet haklar n n sa l kl 
tan mlanmam olmas ndan(Vasavada vd., 1999:8) kaynaklanmaktad r.  

Ancak, ticaretin serbestle mesinin çevre ve do al kaynak kullan m 
üzerindeki etkisi iki farkl ekilde olabilir. Serbestle me sürecinde ülkeler 
nispeten kirlilik yo un sektörlerde uzmanla abilece i gibi, temiz endüstrilerde de 
uzmanla abilecek, do al kaynaklar n a r kullan m na yönelebilecekleri gibi, 
optimal kullan ma da yönelebileceklerdir. Bu etkilerden hangisinin 
gerçekle ece i, ticaretin serbestle mesi sürecinde ortaya ç kacak;  ölçek, ürün 
kompozisyonu, teknik, gelir-tüketim, ula t rma ve yönetim etkilerine ba l olarak 
ekillenecektir.  

i)           Ölçek Etkisi: Ticaretin serbestle mesi ile, bütünle mi bir dünya 
piyasas nda faaliyet göstermeye ba layan firmalar, kar la acaklar 
yo un rekabet ortam nda ayakta kalabilmek, dolay s yla maliyetlerini 
dü ürebilmek ve ölçek ekonomilerinden yararlanabilmek için yat r mlar 
yoluyla üretim ölçeklerini art racaklard r. Üretim ölçe indeki bu art , 
do al kaynaklar n a r kullan m na ve kirlilik emisyonunun artmas na 
yol açacakt r. Nitekim, Antweiler v.d.(1998:2) taraf ndan yap lan bir 
çal mada, üretim ölçe inde meydana gelen %1 lik art n, çevre 
kirlili ini (ülkelere göre de i mek kayd yla) %0.25 ile %0.50 aras nda 
art rd hesaplanm t r.   

ii) Ürün Kompozisyonu Etkisi:  Ekonominin liberalizasyonu, 
ülkelerin faktör donat mlar çerçevesinde (çevre de bir üretim faktörü 
olarak al nmaktad r) uzmanla malar yla ürün kompozisyonlar n n 
de i mesine yol açacakt r. Kirlilik yo un ürünlerin üretiminde mi, 
yoksa çevreye duyarl (temiz) ürünlerin üretiminde mi uzmanla laca , 
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bir yandan faktör fiyatlar na, di er taraftan (ayn anlama gelmek üzere) 
ülkeler aras ndaki çevre standartlar n n farkl l na ba l olarak 
geli ecektir. 

iii) Teknoloji Etkisi: Serbestle me sürecinden ülkelerin üretim 
teknolojileri de olumlu veya olumsuz yönde etkilenecektir. De i en 
nispi fiyatlara tepki olarak, üreticiler üretim tekniklerini, kirletici 
girdilerin yo un kullan lmas na yönelik olarak de i tirebilirler. Ayr ca, 
ülkeler rekabet güçlerini art rabilmek için çevre standartlar n dü ük 
tutarak da kirlilik art na yol açabilirler. Bunlar n yan s ra, do rudan 
yabanc sermaye yat r mlar arac l yla temiz teknolojilerin yay lmas 
da (pozitif teknik etkisi) söz konusu olabilir. 

iv) Gelir-Tüketim Etkisi: Bu etki, gelirdeki art sonucu çevre 
duyarl l n n ve çevreyle dost ürün talebinin artmas yla kaynak 
kullan m ve çevre üzerinde etkili olur(Bridge, 2001: 11). Gelir art ile 
tüketiciler, çevre korunmas na öncelik vererek, çevreye dayal ürünler 
için daha yüksek bir bedel ödemeye gönüllü olabilirler. Böylece, 
gelirdeki art n uyard çevreye dost ürün talebindeki art , üretim 
yap s n da etkileyerek, firmalar temiz üretim teknolojileri kullanmaya 
ve çevreye dost ürünler üretmeye yöneltebilecektir. Konu ile ilgili 
ara t rma bulgular da bu yakla m desteklemektedir. Gelirde meydana 
gelen %1 lik art n, çevre kirlili ini %1,25-1.50 oranlar nda(ülkeden 
ülkeye de i mek kayd yla) azaltt hesaplanm t r(Antweiler vd., 1998: 
2). 

v) Ula t rma Etkisi: Serbest ticaretin ülkeler aras ndaki ta mac l k 
hacmini art rmas yla ortaya ç kar. Alternatif ula m sistemlerinin kirlilik 
etkileri farkl oldu u için, ula t rmadan kaynaklanabilecek kirlilik 
etkisinin boyutu, hangi ula m sisteminin daha yo un kullan ld na 
ba l olarak de i ecektir(Bridge, 2001: 11).  

vi) Yönetim ve Düzenleme Etkisi: Ülkelerin uygulad klar çevre 
standartlar , çevrenin ve do al kaynaklar n korunmas amac yla yüksek 
tutulabilece i gibi, standartlar dü ürülerek, çevre yerine kirli 
endüstrilerin ikame edilmesi ve çevre sorunlar n n artmas na da yol 
aç labilir.  

2. Kirli Endüstriler Kavram

  

Kirlilik S naklar Hipotezinin s nanabilmesi için kirli endüstri(veya 
kirlilik yo un endüstri) kavram n n tan mlanmas gerekir.  

Kirli endüstriler; üretim sürecinde geri dönü ümü sa lanamayan zararl 
at klar n emisyon hacminin yüksek oldu u sektörler veya aç a ç kan kirlili i 
önleme maliyeti yüksek olan sektörler olarak tan mlanabilir. Bu çerçevede, kirli 
endüstriler; a a daki gibi ifade edilebilir.   

Kirli Endüstriler= Kirli (zararl ) At k / Toplam Üretim Hacmi   
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Bir di er ifadeyle, kirli endüstriler, üretim birimi ba na yo un miktarda 
enerji kullanan, zehirli at k emisyonu ve yayd kirlili i temizleme masraflar 
yüksek, faydas na oranla sosyal maliyeti yüksek ürünler üreten sektörlerdir. 

Kirlilik yo un endüstrilerin belirlenebilmesi için yukar daki tan mlar 
çerçevesinde farkl göstergeler kullan lm t r. Konu ile ilgili çal malar n bir 
k sm , Robison (1988: 702-706), Tobey (1990: 191-209), Mani (1996:391-411), 
Grossman-Krueger (1994), Low-Yeats (1992) ve Xu (1999) da oldu u gibi, 
endüstrilerin üretim sürecinde do aya b rakt klar zehirli at klar n temizlenmesi 
masraflar n , di er bir k sm da, Hettige-Lucas-Wheeler (1992) ve Mani-Wheeler 
(1997) de oldu u gibi, endüstrilerin birim üretim veya istihdam ba na çevreye 
b rakt klar zehirli at k emisyonlar n dikkate alm lard r. 

Kirli endüstrileri belirlemek için, kirlilik önleme harcamalar n n ürün 
maliyeti içerisindeki pay n dikkate alan çal malardan Low-Yeats (1992) ve Xu 
(1999) da, kirli endüstriler; kirlilik önleme masraflar n n toplam ürün maliyeti 
içerisindeki pay %1 ve üzerinde olan endüstriler olarak belirlenmi tir. Bu 
yakla ma göre dört endüstri; demir çelik, metal ürünler, çimento ve kimya 
endüstrileri kirli endüstriler olarak kabul edilmi tir 

Konu ile ilgili bir ba ka çal mada (Tobey, 1990) ise, do rudan ve dolayl 
olarak yap lan kirlilik önleme harcamalar n n toplam maliyet içerisindeki pay 
%1,85 ve üzerinde olan sektörler kirli endüstriler olarak tan mlanm t r. Tobey in 
%1.85 i temel kriter olarak almas n n nedeni, sektör ortalamalar dikkate 
al nd nda, %1,85 in kritik e ik olarak ortaya ç kmas ndan dolay d r.  Buna göre 
be endüstri; metal madencili i, demir d metaller, ka t hamuru, demir-çelik ve 
kimya endüstrileri kirli endüstrilerdir.  

Kirli endüstriler, birim üretim ba na yüksek zehirli at k aç a ç karan 
endüstriler olarak tan mland nda ise, ilk on endüstri, Hettige v.d(1994) 
taraf ndan yap lan çal ma verilerine dayal olarak, hava, su, ve toplam kirlilik 
aç s ndan, standart endüstriyel s n fland rma (SIC, 3-digit) çerçevesinde 
Tablo:1 de s ralanm t r(Mani vd., 1997:4).  

Tablo-1:  Kirlilik Çe itlerine Göre Birim Üretim Ba na Kirlilik Emisyonu 
Yüksek Endüstriler 

S ra

 

Hava Kirlili i Su Kirlili i Toplam Kirlilik 

1 371 Demir-Çelik 371 Demir-Çelik 371 Demir-Çelik 
2 372 Demird Metaller 372 Demird Metal. 372- Demird metaller 
3 369 Metalik olmayan Min. 341 Ka t Hamuru 351 Endüstriyel Kimyasallar 
4 354 Çe itli Petrol ve Kömür 390 Çe itli malat 353 Petrol Rafinerileri 
5 341  Ka t Hamuru 351 Endüstriyel Kim. 369 Metalik Olmayan Miner. 
6 353 Petrol Rafinerileri 352 Di er Kimyasallar 341 Ka t Hamuru 
7 351 Endüstriyel Kimyasallar 313 çecekler/ Me rub. 352 Di er Kimyasallar 
8 352 Di er Kimyasallar 311 G da Ürünlerri 355 Kauçuk Ürünleri 
9 331 Orman ürünleri 355 Kauçuk Ürünleri 323 Deri ürünleri 
10 362 Cam Ürünleri 353 Petrol Rafinerileri 381 Metal Ürünler 

Kaynak: M.Mani-D.Wheeler,1997, s.4. 
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Çevre aç s ndan temiz endüstri olarak tan mlanabilecek ilk be sektör ise, 
yine ayn ekilde, birim üretim ba na zehirli at k emisyonu dikkate al nd nda, 
SIC (Standart Industrial Clasification, 3-digit) çerçevesinde; (321) Tekstil, (382) 
Elektrikli Olmayan Makineler, (383) Elektrikli Makineler, (384) Ula t rma 
Ekipmanlar ve (385) Araçlar olarak kar m za ç kmaktad r(Mani vd., 1997:5). 

Çal mam zda, kirli endüstrileri belirlemek için, kirlili i önleme 
maliyetleri dikkate al nm , bu çerçevede, uygulama sonuçlar n n da 
kar la t r labilmesi için, Tobey(1990: 191-209) ve Wilson v.d(2002:7) daki gibi, 
kirlilik önleme harcamalar n n toplam maliyetler içindeki pay %1,85 in üzeride 
olan sektörlerin kirli endüstriler oldu u eklindeki yakla m benimsenmi tir. Bu 
yakla ma göre kirli endüstriler: Metal Cevherleri, Demird Madenler, Ka t 
Hamuru, Demir-Çelik, Kimya Endüstrisi ve Plastik Endüstrisidir. Çal mam zda, 
Türkiye deki d ticaret istatistikleri çerçevesinde, uluslararas standart ticaret 
s n fland rmas na (SITC Rev. 3) göre a a daki sektörler kirlilik yo un sektörler  
olarak al nm t r:  

Metal cevherleri, döküntü ve hurdalar : (SITC Rev. 3) 28 
Demir ihtiva etmeyen madenler    : 68 
Ka t hamuru ve kullan lm ka t: 25 
Demir ve çelik      : 67 
Ba ka yerde belirtilmeyen kimya sanayi ürünleri: 5 
Kirlilik yo un endüstrilerin çevreye yayd klar zararl at klar; SO2, NO2, 

toz parçac klar, uçucu organik bile ikler gibi hava kirlili inin temel kaynaklar n n 
yan s ra, toprak ve su kirlili ine yol açan, toprak ve suda biriken a r metaller ile 
kat at klardan olu maktad r(Hettige vd., 1994: 17). Çal mam zda ele ald m z 
kirli endüstrilerin çevreye yayd klar kimyasal at klar ve kirlilik önleme 
maliyetlerinin toplam maliyetler içindeki pay  Tablo:2 de verilmi tir.  

Tablo: 2  Kirli Endüstrilerin Kimyasal At klar ve Kirlilik Önleme 
Maliyetlerinin Pay

 

Kirli Endüstriler Temel Kimyasal Kirlilik Emisyonlar

 

Kirlilik Önleme 
Maliyetlerinin Toplam 
Maliyetler çerisindeki 

Pay

 

(%) 
Metal Cevherleri Klor, Arsenik, Kadmiyum 1,92-2,03 
Demird Madenler Klor, Bak r bile ikleri, Çinko bile ikleri, 

Kur un bile ikleri ve Sulfirik asit 
2,05 

Kag t Hamuru Metanol, Hidroklorik asit(tuz ruhu), Sulfirik 
asit, Kloroform 

2,40 

Demir ve Çelik Hidroklorik asit, Amonyak, Çinko bile ikleri

 

2,38 
norganik Kimyasallar Hidroklorik asit, Krom, Amonyak 2,89 

Organik Kimyasallar Sulfirik asit, Metanol,  Tert-butil alkol 1,53-2,89 
Plastikler Trichloroethane, Aseton, Karbondisülfit 2,36 
Kaynak:J.S.Wilson-T.Otsuki-M.Sewadeh,2002,s.29. 
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Kirli endüstrilerin faaliyetleri sonucu, global düzeyde sera etkisi, ozon 
tabakas n n tahribi ve asit ya murlar gibi çevre sorunlar ortaya ç karken, ulusal-
bölgesel düzeyde tar m arazilerinin tahribi(toprak kirlili i), halk sa l n n 
bozulmas , biyolojik tahribat ve zorunlu göç gibi sorunlar ya anmaktad r. 

Kirli endüstriler ile temiz endüstriler aras ndaki farklar incelendi inde, 
kirli ilk be endüstrinin temiz ilk be

 
endüstriye oranla, üç kat daha yo un enerji, 

iki kat daha fazla sermaye ve üç kat daha fazla do al kaynak kulland 
hesaplanm t r. Buna kar l k, temiz endüstriler kirli endüstrilere oranla %40 daha 
fazla emek istihdam etmektedir(Mani vd., 1997:6). Kirli endüstrilerin enerji, 
sermaye ve do al kaynak, temiz endüstrilerin ise emek yo un olduklar 
görülmektedir.   

3. Serbest Ticaret-Çevre Etkile imine Yönelik Uygulamal       
Çal malar ve Türkiye de Çevre-Ticaret Etkile imi   

3.1. Ticaret-Çevre Etkile imine Yönelik uygulamal Çal malar 
Ticaret-çevre etkile imini ele alan çal malar n bulgular birbirlerinden 

oldukça farkl d r. Çal malardan bir k sm , ticaretin serbestle mesinin kirli 
endüstrilerin geli mekte olan ülkelerde yo unla mas n n sorumlusu 
olmad (Beghin vd., 1997:337-347), aksine temiz teknolojilerin uluslararas 
yay l m n sa lad (Wheeler vd., 1992) ve gelir art na yol açarak çevre 
duyarl l n art rd için(Antweiler vd., 1998; Grossman vd., 1994) çevre 
kalitesini art raca sonucuna ula m t r. Di er bir grup çal ma ise, kirli 
endüstrilerin serbest ticaret sürecinde geli mekte olan ülkelerde yo unla t (Low 
vd., 1992), kirlilik emisyonunun artt (Hettige vd., 1992), ancak geli mekte olan 
ülkelerdeki kirlilik art n n do al bir s n r

 

oldu u(Mani vd., 1997; Grossman 
vd.,1994)), geli mi ülkelerde ise, toplam imalat sanayi üretimi içerisinde kirli 
endüstrilerin pay nda azalma oldu u, dolay s yla, çevre kalitesinin iyile ti i 
sonucuna ula lm t r(Mani vd., 1997; Hettige vd., 1992).  

Tablo:3 te ticaret ve çevre etkile imine yönelik bir literatür taramas yer 
almaktad r. Tablodan da görülece i gibi,çal malar n sonuçlar birbirlerinden 
oldukça farkl d r. Konu ile ilgili çal malar n ula t klar sonuçlar n farkl l , ele 
ald klar ülkelerin, dönemlerin, modellerin ve kulland klar kirlilik göstergelerinin 
farkl l ndan kaynaklanabilir.              
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Tablo-3:  Ticaret-Çevre Etkile imine Yönelik Ara t rmalar ve Sonuçlar

 
Ara t rmalar Temel Bulgular 

Low-Yeats (1992) 
Geli mekte olan ülkelerde kirli endüstrilerin AKÜ leri artm , 
geli mi ülkelerin azalm t r.   Kirli endüstriler geli mekte olan 
ülkelerde yo unla maktad r. 

Hettige-Lucas-
Wheeler (1992) 

Zehirli at k yo unlu u; 1960 l y llarda geli mi ülkelerde 
artm ken, 1970 ve 1980 li y llarda geli mi ülkelerde azalm , 
geli mekte olan ülkelerde artm t r. 

Tobey (1990) 
Ekonomilerdeki zehirli at k yo unlu u ticaretle ilgilidir. Kirli 
Endüstrileri yo unlu u çevre standartlar n n yüksekli i 
taraf ndan belirlenmemektedir. 

Mani-Wheeler 
(1997) 

Toplam imalat sanayi üretimi içerisinde kirlilik yo un ürünlerin 
pay OECD ülkelerinde azalm ken geli mekte olan ülkelerde 
artm t r. Ancak kirli endüstrilerin geli mekte olan ülkelerde 
yo unla mas n n do al bir s n r vard r. Serbest ticaret sürecinde 
meydana gelecek gelir art lar (büyüme) çevre duyarl l n 
art racak, firmalar çevreye duyarl ürünler üretip, temiz 
teknolojiler kullanmaya yöneltecektir.  Bu da kirlilik 
yo unla mas n n geçici oldu u anlam na gelmektedir. 

Wheeler-Martin 
(1992) 

Ticaretin liberalizasyonu, temiz teknolojilerin uluslararas 
yay l m n sa lamak suretiyle, çevre kalitesini art racakt r . 

Levinson (1996) 
Kirli endüstrilerin geli mekte olan ülkelerde yo unla mas , 
ülkelerin çevre standartlar n n farkl l ndan 
kaynaklanmamaktad r. 

Ferrantino-Linkins 
(1999) 

Ticaretin liberalizasyonu, bir yandan korumac l k alt ndaki kirli 
endüstrilerin a r üretimlerini azaltarak, bir yandan da kirli 
ürünlerin üretimini geli mi ülkelere do ru kayd rarak global 
kirlili i l ml bir ekilde azaltmaktad r. 

Antweiler-
Copeland- Taylor 
(2001) 

Kirlilik S naklar Hipotezinin iddia etti inin aksine, kirli 
endüstrilerin göçü çevre standartlar ndan de il, faktör 
donat mlar ndan etkilenmektedir. Ticaretin liberalizasyonu ülke 
gelirini %1 oran nda art rd nda, kirlilik emisyonu %1 oran nda 
azalacakt r. Di er bir ifadeyle, serbest ticaret çevre için iyidir. 

Grossman-Krueger 
(1994) 

Ticaretin serbestle mesi gelirleri art rmakta, dolay s yla 
çevrenin ve do al kaynaklar n korunmas na yönelik talep de 
artmaktad r. Ticaretin serbestle mesinin ilk a amas nda 
geli mekte olan ülkelerin çevre kirlili i ile kar la mas 
muhtemeldir, ancak, sonraki a amalarda çevre kalitesi 
yükselecek ve uzun dönemde serbest ticaret, çevrenin ve do al 
kaynaklar n korunmas amaçlar na katk da bulunacakt r. 

 

3.2. Türkiye Ekonomisinde Ticaretin Serbestle tirilmesi Süreci  
Türkiye ekonomisinde d ticaretin serbestle tirilmesi süreci, 24 Ocak 

kararlar ile 1980 y l nda ba lam t r. ktisat politikas n n farkl bir anlay la 
yönlendirilerek, piyasa güçlerinin daha fonksiyonel bir hale getirildi i bu süreçte 
para, maliye, d ticaret ve döviz kuru politikalar nda köklü de i iklikler yap lm , 
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ithal ikamesine dayal -içe dönük sanayile me yerine, ihracata dayal -d a aç k 
sanayile me yönünde bir dönü üm gerçekle tirilmi tir. 1989 y l nda 32 Say l 
Kanun Hükmünde Kararname ile sermaye hareketlerinin de liberalle tirilmesi, 
Türkiye ekonomisinin dünya ile entegrasyonunu büyük ölçüde tamamlam t r.  

D a aç lma sürecinde Türkiye nin makro ekonomik göstergelerindeki 
geli meler incelendi inde(D E, 2003a; HM, 2003); 1980-2000 döneminde y ll k 
ortalama büyüme h z %4.1, ihracat n y ll k ortalama art h z % 12, ithalat n 
y ll k ortalama art h z ise %9.8 olarak gerçekle mi tir.  Söz konusu dönemde 
ihracattaki art h z na paralel olarak, ihracat n ithalat kar lama oran da 
yükselmi , buna ra men d ticaret aç , 1980 y l nda 4 603 milyon dolar iken, 
dönem boyunca dalgalanmalar göstererek, 2000 y l nda 22 377 milyon dolara 
yükselmi tir. Ayr ca, 1980 y l nda 15 734 milyon dolar olan d borç stokumuz, 
2000 y l nda 119 664 milyon dolar olarak gerçekle mi ve y ll k ortalama olarak 
%10.1 oran nda artm t r. Sektörel geli meler incelendi inde ise(D E, 2003a); 
tar m sektörünün GSMH içerisindeki pay n n 1980 y l nda %25,5 den 2000 
y l nda %13.5 e dü tü ü, sanayi sektörünün GSMH içerisindeki pay n n 1980 
y l nda %18.3 ten 2000 y l nda % 22.3 e yükseldi i, hizmetler sektörünün 1980 
y l nda %56.2 olan pay n n ise, 2000 y l nda %64 e yükseldi i görülmektedir.  
1980 sonras dönemde gerçekle en büyümenin önemli bir k sm n n hizmetler 
sektöründeki geli melerden kaynakland anla lmaktad r.  

Kirlilik yo un endüstrilerin d ticareti incelendi inde ise (Bkz. Tablo: 4) 
, dünya ile entegrasyonun büyük ölçüde tamamland 1989 y l sonras dönemde, 
kirlilik yo un endüstrilerin ihracat n n art h z y ll k ortalama %3.07 olarak 
gerçekle irken, kirlilik yo un endüstrilerin ithalat ise y ll k ortalama %7.95 
oran nda artm t r.             
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Tablo-4: Kirlilik Yo un  Endüstrilerin D Ticareti 1989-2000 (Milyon Dolar)  

Y llar  
Kimya 
Sanayii  

Ka t 
Hamuru 
(64+25)  

Metal 
Cevherleri 

 ve  
Hurdalar  

Demir  
ve 

Çelik 

Demir htiva 
Etmeyen 
Madenler 

 
M X M X M X M X M X 

1989 2 333 938 283 49 773 166 1 402 1 262 401 243 
1990 2 851 747 292 60 606 107 1 242 1 490 515 231 
1991 2 875 605 343 60 693 70 1 200 1 309 383 161 
1992 3 121 632 362 60 647 66 1 298 1 380 346 145 
1993 3 560 611 545 50 893 52 1 993 1 821 408 145 
1994 3 216 733 401 109 908 93 1 310 2 149 399 167 
1995 5 350 890 944 129 1 219

 

194 2 107 1 972 752 272 
1996 5 777 999 837 128 1 224

 

164 1 970 1 926 815 295 
1997 6 476 1 169 842 156 1 203

 

201 2 334 2 248 965 338 
1998 6 579 1 152 861 155 1 021

 

155 2 230 1 825 896 365 
1999 6 289 1 121 900 151 810 152 1 565 1 737 816 319 
2000 7 415 1 243 1 166 167 899 180 2 422 1 865 1 105 374 
2001 6243 1367 785 242 608 132 1803 2500 811 385 
Kaynak: D E, D Ticaret statistikleri,1990-2001 y llar . 
M: thalat, X: hracat  

Dünya ile ekonomik entegrasyonun büyük ölçüde tamamland 1989-
2001 döneminde, kirlilik haddi(Kirli Endüstrilerin hracat /Kirli Endüstrilerin 
thalat ) 0.51 den, 0.45 e gerilemi tir. Bu durumda,   kirlilik yo un endüstrilerin 

ürünlerine olan ihtiyac n gittikçe artan k sm n n ithalat yoluyla kar lanmaya 
ba land , bunun da kirlili in d aleme transferi anlam na geldi i 
söylenebilir(Bkz. Tablo: 5).               
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Tablo-5:Kirlilik Yo un Endüstrilerin hracat n n thalat n Kar lama Oran

 
                                         (Milyon Dolar) 

Kirli Endüstrilerin D Ticareti Toplam

  
Y llar hracat (a) thalat (b) 

Kirlilik Haddi 
(a/b) 

1989 2.656,9 5.191,4 0,51 
1990 2.635,1 5.505,0 0,48 
1991 2.204,6 5.493,2 0,40 
1992 2.281,6 5.773,8 0,39 
1993 2.679,5 7.399,2 0,36 
1994 3.251,1 6.234,9 0,52 
1995 3.456,0 10.371,0 0,33 
1996 3.512,5 10.623,6 0,33 
1997 4.111,3 11.819,9 0,35 
1998 3.651,3 11.586,7 0,32 
1999 3.479,0 10.379,4 0,34 
2000 3.828,6 13.006,3 0,29 
2001 4.626,0 10.250,0 0,45 

Kaynak: D E, D Ticaret statistikleri,1990-2000 y llar . 
           

Hava kirlili inin önemli göstergelerinden olan Kükürtdioksit (SO2) ve 
partiküler madde (duman) emisyonundaki geli meler de, 1992-2001 y llar 
aras nda kirlili in azald sonucunu do rulamaktad r. Sözkonusu dönem 
itibariyle Kükürtdioksit (SO2) ve partiküler madde (duman) emisyonunun 
azald , hava kalitesinde art meydana geldi i görülmektedir (Bkz. Tablo 6 ).   

Tablo-6:  Kükürtdioksit ve Partiküler Madde Emisyonundaki Geli meler* 
Y llar

 

Kükürtdioksit Ortalamalar (SO2)    

(µg/m³) 
Partiküler Madde (Duman)  

 (µg/m³) 
1992

 

84,60 54,28 
1993

 

86,24 55,42 
1994

 

73,90 48,24 
1995

 

66,64 43,40 
1996

 

59,57 42,23 
1997

 

59,27 42,44 
1998

 

59,25 38,14 
1999

 

61,05 38,68 
2000

 

57,93 39,65 
2001

 

54,98 37,53 

 

70 ilimize ait kirlilik emisyonlar n n geometrik ortalamas al nm t r. 
Kaynak: D E, 2003b,Çevre statistikleri Hava Kirlili i Haber Bültenleri.  

Gerek kirlilik yo un endüstrilerin ticareti, gerekse kükürtdioksit(SO2) ve 
partiküler madde at klar na ili kin veriler, d a aç lma sürecinde Türkiye de 
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kirlilik yo unla mas oldu una ili kin bir geli meyi göstermemektedir. Aksine 
söz konusu dönemde d aleme kirlili in transfer edildi i, ehir merkezlerindeki 
zehirli gaz emisyonlar n n önemli ölçüde azald anla lmaktad r.  

Ancak, söz konusu dönemde kirlilik göstergelerini etkileyen faktörlerin 
aç klanmas gerekmektedir. Bu çerçevede Türkiye de kirlilik göstergesi olarak 
kulland m z Kükürtdioksit (SO2) emisyonu ve kirlilik haddi ile sabit fiyatlarla 
GSMH, imalat sanayi yat r mlar ve d a aç lma aras ndaki ili kilerin ekonometrik 
analizi yap lm t r.   

3.3. Türkiye de Ticaret-Çevre Etkile iminin Analizi 
Türkiye de serbest ticaretin çevre etkilerini ölçmeye yönelik olan analiz, 

1989-2001 y llar n kapsamaktad r. Kullan lan verilerin gözlem say s n n az  
olmas n n temel nedeni, çevre ve d ticaret istatistiklerine ili kin ayr nt l 
bilgilerin 1989 ve sonras için yay nlanm olmas d r. Kirlilik yo un endüstrilerin 
d ticaretini hesaplad m z uluslararas standart ticaret s n fland rmas (SITC 
Rev. 3) çerçevesindeki istatistikler 1989 y l ve sonras için y ll k olarak, zehirli 
at k emisyonlar olan kükürtdioksit (SO2) ve partiküler madde istatistiklerine ait 
bilgiler ise 1992 ve sonras y llar için y ll k olarak, D E taraf ndan 
yay nlanmaktad r.  

De i kenlerin gözlem say s n n az olmas nedeniyle serilerin dura anl 
ara t r lamam t r. Ancak serilerdeki a r de i kenli in giderilebilmesi için, 
seriler endeks haline getirilerek logaritmalar al nm t r. Çal mada amaçlanan, 
do rudan d a aç lman n kirlilik emisyonu üzerindeki etkisi ile yine d a aç lma 
sürecinden kaynaklanan gelir, ölçek ve teknoloji de i melerinin etkilerinin 
bulunmas oldu undan, modeldeki de i kenlerin katsay lar ndan çok i aretleri 
önem kazanmaktad r. Ayr ca, öngörümlemede bulunulmayaca ndan dura anl n 
sa lanmam olmas , çal man n ruhunu etkilememektedir. Bununla birlikte, 
kulland m z verilerin d a aç lma sürecinin tamam n kapsamad , dolay s yla 
sa l kl bir zaman serisi analizi yap lmas na uygun gözlem say s n n olmad ve 
özellikle 1990 l y llarda GSMH da ortaya ç kan yap sal de i ikliklerin etkilerinin 
ar nd r lmam oldu u, çal man n bulgular de erlendirildi inde dikkate 
al nmal d r.   

i) D a Aç lma  ve Ölçek Art lar n n Çevre Etkileri  
Uluslararas ticaretin ve sermaye hareketlerinin serbestle tirilmesi süreci 

olarak ele ald m z d a aç lman n, çevre üzerindeki etkisi, 
kükürtdioksit(SO2)emisyonu ve kirlilik haddindeki de i meler kullan larak 
ö çülmeye çal lm t r 

Kükürtdioksit(SO2) emisyonu ba ml de i ken olarak al nd nda d a 
aç lman n ve ölçek art lar n n neden oldu u çevre etkileri Tablo:7 de Model 1 
arac l yla izlenebilir. Görüldü ü gibi, kirlilik göstergesi olarak kulland m z 
kükürtdioksit emisyonu (LSO2) ile d a aç lma sürecini ifade eden liberalizasyon 
endeksi (LLIBER) ve ölçek art lar n göstermek üzere kulland m z imalat 
sanayi yat r mlar (LSANYAT) aras nda negatif yönlü bir ili ki vard r. Buna göre, 
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liberalizasyon endeksinde(LLIBER) meydana gelen %1 lik art kükürtdioksit 
emisyonunu(LSO2) -%0,49 oran nda, imalat sanayi yat r mlar nda(LSANYAT) 
meydana gelen %1 lik art kükürtdioksit emisyonunu(LSO2) -%0,37 oran nda 
azaltmaktad r..  

D a aç lma sürecinin ve bu süreçte ortaya ç kan ölçek/teknik etkisinin 
kirlilik emisyonunu azalt c etkide  oldu u anla lmaktad r. Bu sonucu 
destekleyecek bir ba ka bulgu ise, Tablo:7 Model 2 de verilen,imalat sanayi 
yat r mlar (LSANYAT) ile kirlilik haddi (LKRHAD) ili kisinin regresyon 
sonuçlar d r. malat sanayi yat r mlar nda meydana gelen %1 lik art n kirlilik 
haddini (LKRHAD) -%0.79 oran nda azaltt , dolay s yla ele ald m z dönemde 
imalat sanayiinde yeni kurulan kapasitelerin nispeten temiz teknolojilere sahip 
oldu u ve/veya d ar dan ithal edilen kirlilik yo un endüstri ürünlerini ara mamul 
olarak kulland ve bu sürecin d aleme kirlilik transferi anlam na geldi i 
söylenebilir.  

Tablo: 7 D a Aç lma ve Ölçek Art lar n n Çevre Etkileri 
De i kenler   Model 1                   Model 2 

           

Ba ml De i ken          Ba ml De i ken 
                                         ( LSO2)                           (LKRHAD) 

Sabit ( C )  8,615856  8,349587 
( t )    16,93432  6,906836 
(Olas l k)  0,0000     0,0001 
LLIBER  -0,489071       - 
( t )   -9,176800       - 
(Olas l k)  0,0000        - 
LSANYAT  -0,372073  -0,791614 
( t )   -4,104263  -3,16848 
(Olas l k)  0,0045   0,0132 
R2        -   0,556518 
Düzeltilmi R2  0,918085       - 
F- statisti i  51,43532       - 
Olas l k(F- st.)  0,000065       - 
D.W.   1,917110  1,877848 

 

ii) D a Aç lma Sürecinde Gelir De i melerinin  Çevre Etkileri 
D a aç lma sürecinde gelir de i melerinin kirlilik emisyonu ve kirli 

endüstrilerin ticareti üzerindeki etkilerini aç klamak amac yla, sabit fiyatlarla 
GSMH(LGSMH) ile kükürtdioksit emisyonu (LSO2) aras ndaki ili kinin 
regresyon sonuçlar Tablo: 8 Model 1 de verilmi tir. Görüldü ü gibi, sabit 
fiyatlarla GSMH da meydana gelen %1 lik bir art , kükürtdioksit (LSO2) 
emisyonunu  -%1.3 oran nda azaltmaktad r. Kükürtdioksit emisyonunun gelir 
elastikiyetinin yüksek oldu u, gelirde meydana gelen art lar n çevre bilincini ve 
çevreye duyarl temiz ürünlerin talebini art rarak kirlili i azaltt söylenebilir.  
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Tablo: 8 Gelir Etkisinin Çevre Etkileri    
Model 1            Model 2 

        
Ba ml De i ken       Ba ml De i ken 

De i kenler  (LSO2)                        (LKRHAD) 

 
Sabit ( C )             10,47675                         9,787445  
(t)  7,673365  4,512379 
(Olas l k)   0,0001   0,0020 
LGSMH  -1,286361  -1,106623 
(t)     -4,484552  -2,428408 
(Olas l k)   0,0020   0,0413 
R2    0,715416  0,424343 
D.W.   1,621484  2,226640 

  

Di er taraftan, Tablo: 8  Model 2 de sabit fiyatlarla GSMH da meydana 
gelen %1 lik de i me, kirlilik haddini (LKRHAD) -%1.1 oran nda azaltt 
görülmektedir. Gelir de i melerinin kirlilik haddini azalt c etkisi de çevre 
bilincinin gelirle birlikte artt eklinde yorumlanabilir. Bulgular m z, 
W.Antweiler vd.(1998) n n ula t gelir etkisi sonuçlar yla çak maktad r.  

Ancak, d a aç lma sürecinde GSMH n n sektörel bile imi ele al nd nda 
1980-2000 döneminde hizmetler sektörünün pay n n, sanayi sektörüne oranla 
artt görülmektedir. Söz konusu dönemde Türkiye bir anlamda mamul mal 
üretimini ikinci plana b rakarak hizmetler sektörünün geli ti i bir ekonomi halini 
alm t r. Bu süreçte kirlilik yo un endüstrilerin ithalat n n ihracat na oranla daha 
fazla artm olmas , di er tüm sektörlerde görülebilen bir durumdur. Ekonomideki 
üretim yap s ndaki de i melerin etkisinin de bu sonuç üzerinde etkili oldu una 
dikkat etmek gerekir.   

SONUÇ 
Serbest ticaretin çevre üzerindeki etkilerini aç klamaya yönelik olan 

Kirlilik S naklar Hipotezi, kirlilik yo un endüstrilerin az geli mi /geli mekte 
olan ülkelerde yo unla aca n , böylece bu ülkelerin kirli endüstrilerin s na 
haline gelece ini ileri sürmektedir.  

Çal mam zda, Türkiye üzerine yapt m z incelemede ise, kirli 
endüstrilerin, dolay s yla çevre kirlili inin Türkiye de yo unla t na ili kin 
bulguya rastlanmam t r. Aksine, 1989-2001 döneminde, kirli endüstrilerin 
ürünlerine olan ihtiyac n daha çok ithalat yoluyla kar land , bir anlamda 
kirlili in d aleme transfer edildi i ve özellikle ehirlerdeki çevre kalitesinin 
göstergesi olan kükürtdioksit(SO2) emisyonunun önemli ölçüde azald , çevre 
kalitesinin artt sonucuna ula lm t r.  

Türkiye de, çevre kalitesinde meydana gelen art lar, d a aç lma 
sürecinde ortaya ç kan gelir ve ölçek/teknik etkilerinden kaynaklanmaktad r.  
Sabit fiyatlarla GSMH da maydana gelen %1 lik art n kükürtdioksit(SO2) 
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emisyonunu -%1,3 oran nda ve kirlilik haddini -%1,1 oran nda azaltt sonucuna 
ula lm t r. Ölçek ve teknik etkilerini aç klamak üzere, imalat sanayi yat r mlar 
ile kükürtdioksit(SO2) emisyonu ve kirlilik haddindeki de i meler aras ndaki 
ili ki ara t r ld nda ise, imalat sanayi yat r mlar nda meydana gelen %1 lik 
art n kükürtdioksit(SO2) emisyonunu       -%0,37 oran nda, kirlilik haddini ise -
%0,79 oran nda azaltt sonucuna ula lm t r. malat sanayi yat r mlar ndaki 
art la ortaya ç kan ölçek art n n çevre kirlili ini art rmay p, aksine azaltt , bu 
durumun yat r mlar sonucu çevreye daha duyarl teknolojilerin üretim sürecinde 
kullan lmaya ba lanmas eklinde ifade edilen teknik etkisinden kaynakland 
söylenebilir.   
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Ek: Analizde Kullan lan De i kenlerin Tan m ve Zaman Serileri  

LL BER     : Liberalizasyon Endeksi [(X+M)/GSMH] 
LSANYAT: malat Sanayi Yat r mlar (1998 Sabit Fiyatlar yla) 
LSO2        : Kükürtdioksit Emisyonu 
LKRHAD    : Kirlilik Haddi (Kirli Endüstrilerin hracat /Kirli Endüstrilerin thalat ) 
LGSMH       : GSMH(1998 Sabit Fiyatlar yla)  

Analizde Kullan lan Veriler 

Y llar

 

GSMH 
(1998 

Fiyatlar yla)

 

malat 
San.Yat r mlar 

(1998 
Fiyatlar yla) 

Liberalizasyon 
Endeksi 

Kirlilik 
Haddi

 

Kükürtdioksit(SO2) 
Emisyonu 
(µg/m³) 

1992

 

40517887 1648115 0.24 0,39 84,60 

1993

 

43816860 2091151 0.25 0,36 86,24 

1994

 

41150624 1865645 0.32 0,52 73,90 

1995

 

44423200 2194720 0.33 0,33 66,64 

1996

 

47586459 2440272 0.36 0,33 59,57 

1997

 

51531558 2443058 0.38 0,35 59,27 

1998

 

53518332 2350000 0.43 0,32 59,25 

1999

 

50261878 1953186 0.47 0,34 61,05 

2000

 

53447165 2448156 0.44 0,29 57,93 

2001

 

48423132 1574272 0.59 0,45 54,98  


