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TURKIYE'DE YENI BIR ISTILACI POLIFAG ZARARLI,
KAHVERENGI KOKARCA [HALYOMORPHA HALYS (STAL, 1855)
(HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)]: TANIMI, BENZER TURLER VE
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Ozet: istilac1 bir bocek tiirii olan kahverengi kokarca, [Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae)], birgok kiiltiir
bitkisi i¢in en tehlikeli zararhlardan biri olup, Cin, Japonya, Kore ve Tayvan orijinli bir tiirdiir. Bu tiir polifag olup, tarimsal trtinler,
kabuklu yemisler, sebzeler ve siis bitkileri dahil olmak tizere yaklasik 300 bitkide dnemli zararlara sebep olmaktadir. Avrupa'da, ilk
olarak 2004 yilinda rapor edilmis ve pek ¢ok Avrupa iilkesine yayilmustir. H. halys ilk olarak 2017 yilinda istanbul'dan, daha sonra aym
yil Artvin ilinden Tirkiye'ye girisi bildirilmistir. Tiirkiye, diinyanin en biiyiik findik tireticisi ve ihracatgisidir ve Tiirkiye'de H. halys'in
son zamanlarda ortaya ¢ikmasi ve yayllmaya devam etmesi, findik tiretimi ve tilkedeki diger triinler i¢in gercek bir potansiyel tehdit
olusturmaktadir. Bu ¢alismada, bu zararliya en benzer tiir olan Rhaphigaster nebulosa ile karsilastirilarak teshiste dikkat edilmesi
gereken kisimlar gosterilmistir. Ayrica Tirkiye faunasinda bulunan ve bu zararl ile karistirilabilecek diger pis kokulu bocek tiirleri
verilmis ve zararlinin mevcut durumu ve potansiyel tehdidi tartisilmistir. Sonug olarak, zararh Tiirkiye'de ciddi bir sekilde ele alinmali
ve daha fazla yayilmadan miicadele programi baslatilarak kontrol altina alinmaya baslanmalidir. Ayrica, bocegin biyolojisi ve 6zellikle
Kklasik biyolojik miicadeleyi de igeren uygun miicadele stratejileri tizerine ¢alismalara acilen ihtiya¢ duyulmaktadir.
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A New Invasive Polyphagous Pest in Turkey, Brown Marmorated Stink Bug [Halyomorpha halys (Stil, 1855)
(Hemiptera: Pentatomidae)]: Identification, Similar species and Current Status

Abstract: Invasive insect species, brown marmorated stink bug [Halyomorpha halys (Stal, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae)], is an
indigenous species to China, Japan, Korea and Taiwan, which is one of the most dangerous pest for many agricultural plants. It is
polyphagous and cause significant damages to nearly 300 plant species, including ornamental plants, agricultural crops, tree nuts and
vegetables In Europe, it was first reported in 2004 and has extended its range to many European countries. H. halys was first reported
faunistically from Istanbul, Turkey in 2017 and afterwards from Artvin province in the same year. Turkey is the largest producer and
exporter of hazelnut in the world and recent occurrence of H. halys in Turkey reveals a real potential threat to the hazelnut production
as well as other crops in the country. In this study, the insect has been shown parts to be considered in comparison with the most
similar species, Rhaphigaster nebulosa. Furthermore, other stink bug species found in Turkish fauna was given to avoid confusion and
the current status and potential threat of the insect were discussed. As a result, the insect should seriously be considered in Turkey and
pest management programs should be initiated to take under control before it spreads more. On the other hand, the studies on the
biology of the insect and suitable management strategies including especially classical biological control are urgently needed in the
country.
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1. Giris
Kiiresel 1si1nma, artan ticaret ve ulasim zararhlarin farklh
kitalara ve iilkelere yayilmasina neden olmustur. Istilact

Kahverengi kokarca, [Halyomorpha halys (Stal, 1855)
(Hemiptera: Pentatomidae)] en bilinen istilact zararh
boceklerden biridir. Cin, Japonya, Kore ve Tayvan'a

tlirler olarak bilinen bu zararllar ortaya ¢iktiktan kisa bir
siire sonra biiyiik salginlara neden olmaktadir. Bu tiirler
arasindaki bocekler baslica tarimsal zararlilar olup
(Anonymous, 2018a; Valentin ve ark, 2017), diinya
capinda her yil yaklasik 1 trilyon dolarlik kayba neden
olmaktadir (Panizzi ve Grazia, 2015).

6zgldiir. Diinya ¢apinda yiiksek bir istila yetenegine ve
yayllma oranina sahiptir (Zhu ve ark, 2016). Bu istilac1
tir ilk olarak 1990'larin ortalarinda Pennsylvania'da
(ABD) kaydedildi (Hoebeke ve Carter, 2003) ve su anda
ABD'nin 44 eyaleti ve Kanada'min 4 bolgesinde
bulunmaktadir (Anonymous, 2018b). Avrupa'da, ilk
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olarak 2004 yilinda isvicre'de tespit edilmistir (Haye ve
ark, 2014). Daha sonra bir ¢ok Avrupa ve Asya iilkesinde,
Lihtestayn'da (Arnold, 2009), 2011'de Almanya'da
(Heckmann, 2012), Yunanistan'da (Milonas ve
Partsinevelos, 2014), 2012'de italya'da (EPPO, 2013),
Fransa'da (Callot ve Brua, 2013), 2013'te Macaristan'da
(Vetek ve ark., 2014), Romanya'da (Macavei ve ark,
2015), Sirbistan'da (Seat, 2015), Vorarlberg ve Viyana'da
(Rabitsch ve Friebe, 2015), Ispanya'da (Dioli ve ark.,
2016), Rusya'da (Mityushev, 2016), Bulgaristan'da
(Simov, 2016), Giircistan'da, Abkhazia ve Rusya'da
(Gapon, 2016), 2017'de Hirvatistan'da (Sapina ve Jelaska,
2018), Slovenya'da (Rot ve ark, 2018) ve 2018'de
Malta'da (Tassini ve Mifsud, 2019) kaydedilmistir.
Kahverengi kokarca ergin donemde yere dokiilmiis bitki
artiklar1 arasinda, agaglarin kabuk altlar1 ve deliklerin
icinde ve degisik yerlesim mekanlar1 icinde kislar ve
ozellikle kuru alanlan tercih eder (Lee ve ark., 2013).
Giiney Asya’da yilda 4-6 nesil verebildigi belirtilmekle
beraber (Lee ve ark., 2013), bu giine kadarki yayilma
alanlari i¢inde 1 veya 2 ddl verdigi tespit edilmistir (Rice
ve ark, 2014). Kahverengi kokarcanin italya’da yilda 2
do6l verdigi ve iireme giliclinlin yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Costi ve ark. 2017). Zararli, ¢ogu kaynakta
temelde 2 dol veren bir zararli olarak belirtilse de tek dél
verdigi bolgeler de saptanmistir (Lee ve ark, 2013).
Kahverengi kokarcanin alt ve iist gelisme esigi sirasiyla
12 °C ve 35 °C'dir (Kiritani, 2012; Cira ve ark. 2016).
Ayrica erginler -17 °C'ye kadar dusiik sicakliklarda
hayatlarini siirdiirebilirler (Cira ve ark, 2016) ve
zararlinin yumurtadan ergine kadar gelisimleri ic¢in
537.63 - 588.24 gin dereceye ihtiyag duydugu
bildirilmistir (Nielsen ve ark. 2008; Haye ve ark., 2014).
Buna ek olarak disinin yumurtlamasi i¢in 176.65 giin
gerekmektedir 2008).
Dolayisiyla, lreme faaliyetlerinin baslayabilmesi igin
sicaklik ile beraber fotoperiyot da Onemli bir rol
oynamaktadir.

Kahverengi kokarcanin erginleri ve nimfleri sokucu-

derece (Nielsen ve ark,

emici agiz yapilar1 sayesinde direkt olarak meyveye
sindirim enzimlerini enjekte ederek ve bitki suyunu
emerek zararl olurlar (Rice ve ark. 2014). Zarar goren
iriinler piyasa degerini biiyiik 6lciide kaybeder (Rice ve
ark., 2014; Bariselli ve ark. 2016; Hedstrom ve ark,
2014b). Dahasi, kislama zamanlarinda zararlinin evlere
girisi ve bu tip yapilarda devasa gruplar halinde
toplanmalar1 ve ¢ikardig1 pis kokularin insan sagligina
olumsuz etkileri sebebiyle énemli bir kentsel problem
olusturmaktadir (Inkley, 2012). Ayrica, Asya’da bir
fitoplazma hastalifn olan Paulownia tomentosain’in
vektorl oldugu bilinmektedir (Hoebeke ve Carter, 2003)
ve diger fitoplazmalarin olabileceginden
stiphelenilmektedir (Jones ve Lambdin, 2009).

vektori

Kahverengi kokarca genis konukgu dizisine sahip olmasi
nedeniyle, diinya c¢apinda, tarimsal iriinler, kabuklu
meyveler, sebzeler ve siis bitkileri dahil yaklasik 300
bitki tliriinde 6nemli bir zarar potansiyeline sahiptir
Hamilton, 2009b). ABD'de

(Nielsen ve meyve

bahgelerinde zararhh olan bu tiir milyonlarca dolarlik
kayiplara neden olmustur (Wermelinger ve ark. 2008;
Leskey ve ark., 2012a; Leskey ve ark., 2012b; Sauer,
2012; Hedstrom ve ark, 2014a). Italya'daki meyve
bahgelerinde, ozellikle findik, armut ve diger bahge
bitkilerinde 6nemli zararhlarindan birisidir (Bosco ve
ark., 2017; Bariselli ve ark. 2016; Maistrello ve ark.,
2017). Kahverengi kokarcanin konukgu tiirleri arasinda
findik (Bosco ve ark., 2017; Hedstrom ve ark., 2014a; Ak
ve ark, 2019), badem (Rijal ve Gyawaly, 2018),
antepfistig1 (Lara ve ark., 2017), elma (Morrison ve ark,,
2016; Funayama, 2004), kivi, zeytin (Pickett ve ark,
2015; Lara ve ark., 2016), seftali (Pansa ve ark. 2013;
Blaauw ve ark., 2015), narenciye (Pickett ve ark., 2015),
armut (Maistrello ve ark., 2017), erik (Bariselli ve ark,
2016), nektari, kayisi, kiraz, Trabzon hurmasi (Nielsen ve
Hamilton, 2009a; Leskey ve ark. 2012a, b; Rice ve ark,
2014; Maistrello ve ark. 2017; Bariselli ve ark. 2016),
misir, soya fasiilyesi, bamya, biber, patlican ve domates
(Zobel ve ark., 2016; Cissel et al,. 2015; Nielsen ve ark.,,
2011; Owens ve ark., 2013), iziim (Smith ve ark., 2014;
Wiman ve ark., 2015; Mohekar ve ark., 2013; Tomasino
ve ark.,, 2013a,b) ve piring (Lupi ve ark, 2017; Aghaee ve
ark., 2018) gibi tarim iriinlerinin bulunmasinin yani sira
zararll farkll konukgular arasinda degisen tercihlerde
(Bergmann ve ark, 2016; Zobel ve ark, 2016)
bulunmaktadir.

Kahverengi kokarca ilk kez Istanbul'da Cerci ve Kocak
(2017) ve Gircistan smirina yakin Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yer alan Artvin’de 2017 yilinda Giincan ve
Giimiis (2019) tarafindan kaydedilmistir. Ulkemizin bu
istilac1 tiir agisindan potansiyel risk altindaki bolgeleri
disinildiigiinde (Kriticos ve ark, 2017), findigin
Karadeniz Bolgesi'nde tehdit altindaki en 6nemli ihracat
driinlerinden biri oldugu anlasilmaktadir. Zararlinin
findikta direk olarak meyve iizerinden beslenmesi
nedeniyle ciddi verim ve kalite kayiplarina neden oldugu
bildirilmistir (Hedstrom ve ark. 2014a; Bosco ve ark,
2017; Haye ve Weber, 2017). Ayrica, bolgede yetistirilen
ve zararl icin 6nemli konukgular olan kivi, Trabzon
hurmasi, misir, narenciye fasulye ve domates gibi
tarimsal {riinlerin yani sira genis konuke¢u dizisi
distinildiginde, ilkemizdeki tarim {riinlerinin pek
¢ogu icin bu zararli, biiyiik bir potansiyel tehdit olarak
kabul edilmektedir. 2019-2020 yillarinda gerceklestirilen
bu ¢alismada tilkemizde kahverengi kokarcaya en benzer
tir  olan  Rhaphigaster  nebulosa  (Hemiptera:
Pentatomidae) ile H. halys karsilastirilarak kapsamli bir
sekilde tanimlamasi yapilarak, tilkemizde bulunan diger
pis kokulu boécek tiirlerinin bu istilact tir ile
karistirilmasinin 6niine gecilmek amacglanmistir. Ayrica,
kahverengi kokarcanin iilkemizdeki mevcut yayilma
durumu ve potansiyel zarar literatiiriin yani sira saha
gozlemlerinden faydalanarak ortaya konmustur.

Bu ¢alismada kullanilan H. halys’e ve R. nebulosa’ya ait
resimlerin tamami laboratuvarda mikroskop altinda veya
dogal ortamda arazi kosullarinda tarafimizca ¢ekilmistir.
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2. Kahverengi kokarca, Halyomorpha halys

(Stal, 1855) (Hemiptera: Pentatomidae)

2.1. Tanim ve Benzer Tiirler

Kahverengi kokarcanin yumurtalar1 piiriizsiiz ve mat
renklidir. Yumurtalar 20-30'lu kiimeler halinde birakilir.
Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler parlak renkli, siyah ve
kirmizimsi-turuncu renktedir ve ilk nimf doénemini
yumurtalar iizerinde veya etrafinda toplu halde kalarak
gecirmektedirler (Sekil 1) (Hoebeke ve Carter, 2003).
Zararli bes nimf dénemine sahip olup 3. ve 5. dénemler
arasinda tibiasinda beyaz bant bulunur (Sekil 2).

Sekil 1. Halyomorpha halys'in yumurtalart (a) ve 1.
dénem nimfleri (b).

Erginler 12-17 mm uzunlugunda, 8 mm genisliginde,
kahverengimsi veya grimsi, benekli tanimlansa da boyut
ve renk olarak degiskenlik gostermektedir. Dorsal
yonden bas, pronotum, skutellum ve hemi-elitra yogun
bir sekilde beyazimsi bir zemin {izerinde kiiglik
kahverengi cukurlarla kaphdir (Sekil 3, 5 ve 8). On
kanatlar agildiginda hemi-elytranin belirgin sekilde
kirmizi bir renk aldigi gorilir. Abdomenin yan
kenarlarinda beyazimsi ve siyah alanlar vardir (Sekil 3 ve
8) (Hoebeke ve Carter, 2003; Welty ve ark., 2008).

Sekil 2. Halyomorpha halys’in farkli nimf donemleri (a, b,
c).

Ventral olarak, viicut soluk renktedir, seyrek kahverengi
cukurlar ¢cogunlukla yanal olarak dagilmistir ve her bir
segmentinde kahverengi alanlar
mevcuttur (Sekil 6). Tibianin ortasinda soluk beyaz bant
vardir (Sekil 3). Ozellikle kahverengi kokarca igin iki
apikal anten segmentindeki renk deseni en 6nemli teshis

abdomen enine

karakteridir. Sondan bir 6nceki anten segmenti temelde
ve apikal olarak beyazdir. Apikal segment ise temelde
beyaz olup, bdylece sondan bir dnceki segmentin apikal
beyaz bandi ve apikal segmentin bazal bandi tek bir bant
olarak goriiniir (Sekil 7) (Hoebeke ve Carter, 2003).

H. halys, Avrupa'da tilkemizde oldugu gibi R. nebulosa ile
karistirilabilmektedir. R. nebulosa'nin bagsi olduk¢a
diizenli koni seklindeyken, H. halys'in basi genisce kavis
alan bir 6n kisim ile belirgin bir a¢1 gosterir (Sekil 4 ve 5).
R. nebulosa'da coxalar arasinda arkadan o©ne dogru
uzanan dikenimsi bir yapi olmasina ragmen, bu H.
halys'de bulunmamaktadir (Sekil 6) (Welty ve ark,
2008). Ayrica her iki tiiriin disi ve erkeklerinin genital
bolgelerindeki farkliliklar resimlenmistir (Sekil 9 ve 10).
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Sekil 3. Halyomorpha halys: ergin disi (a) ve ergin erkek (a).

Sekil 5. Dorsalden pronotum ve bas: Halyomorpha halys (a) ve Rhaphigaster nebulosa (b).
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Sekil 8. Dorsal goriiniim: kanatlarin membran kismi: Halyomorpha halys (a) ve Rhaphigaster nebulosa (b).
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Sekil 10. Disi cinsiyet organlari, ventral gériintim: Halyomorpha halys (a) ve Rhaphigaster nebulosa (b).

Tiirkiye faunasinda R. nebulosa’dan hari¢ en ¢ok (Hemiptera: Pentatomidae), Elasmucha grisea L.
kahverengi kokarca ile karistilabilecek diger pis kokulu (Hemiptera: Acanthosomatidae), Troilus luridus F.
bocek tirleri; Holcostethus vernalis (Wolff) (Hemiptera: (Hemiptera: Pentatomidae), Arma custos (Fabricius)
Pentatomidae), Carpocoris purpureipennis (DeGeer) (Hemiptera: Pentatomidae) Sekil 11'de verilmistir.

(Hemiptera: Pentatomidae), Dolycoris baccarum L.

Sekil 11. Tiirkiye’de H. halys ile karistirilabilecek diger pis kokulu bocek tiirleri; a) Holcostethus vernalis (Anonymous,
2019a), b) Carpocoris purpureipennis (Anonymous, 2019b), c) Dolycoris baccarum (Anonymous, 2019c), d) Elasmucha
grisea (Anonymous, 2019d), e) Troilus luridus (Anonymous, 2019¢) ve f) Arma custos (Anonymous, 2019f).
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2.2. Mevcut durum

Kahverengi kokarca bulasmanin ardindan yayildigi
tilkelerde birkag¢ yil icerisinde ciddi bir sorun haline
gelmistir. Ulkemize kahverengi kokarca, ilk olarak 2017
yili itibariyla Istanbul ve Artvin’den giris yapmis ve 2019
yilinda Artvin ilinden baslayarak Trabzon Hayrat ilcesine
kadar yayildigini tespit etmislerdir (Ak ve ark., 2019).
Bunun yani sira, tarafimiza gonderilen érnekler ve saha
gozlemlerimiz sonucunda su anda tilkemizin 2 bdlgesine
ait Istanbul, Yalova, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize
ve Arvin illeri de dahil olmak tlizere 8 ile yayildigi
bilinmektedir. Zararlinin potansiyel dagilim alanlarina ve
ekolojik gereksinimlerine gore hazirlanan risk haritasi
incelendiginde, Karadeniz bdélgesinin o6zellikle kiy1
kesimlerinin bécek icin en uygun iklim kosullarina sahip
oldugu goriilmektedir. Ayrica, zararlimin Tiirkiye'nin
hemen hemen diger tiim bolgelerine de yayilmasi
beklenmektedir (Haye ve ark., 2015; Kistner, 2017).

Kisa vadede, 6zellikle Karadeniz boélgesinde, en biiyiik
risk altinda olan iriliniimiiz findiktir (Tuncer ve ark,
2018). Bu durum ltalya, Giircistan (Bosco ve ark., 2017)
ve Amerika (Hedstrom ve ark., 2014a) gibi 6nemli findik
ireticisi lilkelerde bocegin sebep oldugu 6énemli zararlar
ile de dogrulanmaktadir. Ayrica, Ak ve ark, (2019)
tarafindan Dogu Karadeniz'de findik énemli konukgu
olarak bildirilmistir. Diinyanin en biiytik findik ireticisi
ve ihracatgisi olan iilkemizin findik {iretimi agisindan
zararlinin verim ve i¢ kaliteyi tehdit eden en Onemli
sorun haline gelme ihtimali ¢ok yiiksektir. Ulkemiz hali
hazirda findik yesil kokarcasi (Palomena prasina,
Hemiptera: Pentatomidae)’nin sebep oldugu i¢ kalite
sorunu (Ak ve ark., 2018) ile ugrasmak zorunda oldugu
bir dénemde, ayni tarzda zarara sebep olan ve daha
ylksek lireme yetenegine sahip bu istilaci tiir, zararin
onemli derecede artmasina sebep olacak ve biyik
ekonomik kayiplar olusturacaktir.

Polifag bir tiir olan kahverengi kokarca olusturacagi
zarar agisindan findik haricinde bir ¢ok tarimsal triini
de tehdit etmektedir (Tuncer ve ark., 2018). Zararlinin
onemli kayiplara neden oldugu elma, armut, seftali, kivi,
misir, domates, biber ve hububat tilkemizde genis 6l¢iide
yetistiriciligi yapilan {riinlerdir. Dahasi
simdilik genel anlamda Karadeniz bolgesinde goriiliiyor
olmas, yayilisinin bu bdlge ile sinirli kalacagl anlamina

zararlinin

gelmemektedir. Nitekim kahverengi kokarcanin diger
iilkelerdeki yayilis1 incelendiginde kisa siire i¢inde biitiin
tilkeye yayildign goriilmektedir. Zararhnin potansiyel
yayilis alanlar1 ve ekolojik isteklerine gore hazirlanan
risk haritasi, 6zellikle Karadeniz bélgesinin zararh igin
¢ok uygun iklim kosullarina sahip olmasinin yani sira
Turkiye’'nin diger bolgelerine de yayilabilecegini
gostermektedir (Haye ve ark., 2015a; Kistner ve ark,
2017).

3. Sonug

Kahverengi kokarca, polifag bir zararlidir ve Tirkiye'de
basta findik olmak iizere bir¢ok tarim iriiniinii tehdit
etmektedir. Kahverengi kokarca, basta ABD ve Avrupa

olmak {lizere bircok iilkeye yayilmis ve zararhyla
miicadeleye yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Yogun
calismalara ragmen, mevcut mekanik, biyoteknik ve
kimyasal kontrol yontemleri ile iyi ve yeterli sonuglar
elde edildigini sdylemek miimkiin degildir. Diger yandan
zararlinin klasik biyolojik miicadele ile kontrol altina
alinmasi i¢in ¢ok sayida calisma yapilmis ve iyi bir veri
tabani olusturulmustur. Zararlinin anavatani olan Cin'de
yapilan ¢alismalarda, zararliy1 kontrol altina almada en
etkili olabilecek yumurta parazitoiti Trissolcus japonicus
(Ashmead) (Hymenoptera: Scelionidae) tespit edilmis ve
Avrupa'da bazi laboratuvarlarda deneysel iiretime
baslanmistir. Zararhinin dikkate
alindiginda bir an 6nce eldeki yontemler kullanilarak
zararlinin yayilma ve popiilasyonunun artisina yonelik
tedbirler alinmalidir. Kisa vadede eradikasyona ydnelik
olarak mekaniksel, biyoteknik ve kimyasal miicadele
yontemleri uygulanir iken, proaktif bir yaklasim ile olasi
bir klasik biyolojik miicadele uygulamasi i¢cin T. japonicus
uzerindeki gerekli ¢alismalara baslanmalidir.

ekonomik 6nemi

Kahverengi kokarcanin bulagma yollari, yayilma hiz,
yayilma gosterdigi lilkelerdeki zarari, miicadelede 6nemli
bir asamanin kaydedilememis olmasi ve iilkemizde
yetistirilen pek ¢ok kiiltiir bitkisinin bu zararlinin baslhca
konukgular1 arasinda yer almasi géz 6niine alindiginda
daha dnce karsilasilan pek ¢ok istilac tiire gore cok daha
biiyiik bir risk tasidigi oldukga agiktir. Bu nedenle bu
zararliya karsi azami 6nem verilerek bir an 6nce gerekli
onlemlerin alinmasi acil ve zorunludur.

Katki Orani Beyam
Tiim yazarlar esit oranda katki yapti. Tiim yazarlar
makaleyi inceledi ve onayladi.

Catisma Beyani
Yazarlar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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