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Oz

Bu ¢alismada, 2019 yilinda yiirtirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi (TBDY-2019) ile 2007 Tiirk Deprem Y 6netmeliginin
(TDY-2007) deprem hesap yontemleri agisindan karsilagtirillmasia odaklanilmigtir. Bunun igin ayni plan 6zelliklerine sahip 3-4-5
kath ¢erceve + perde tiirli betonarme binalar tizerinde ETABS programinda lineer elastik analizler gerceklestirilmistir. Analizlerde
TBDY-2019 i¢in zemin simifi ZA, deprem tasarim sinifi 1 (DTS1), TDY-2007’de ise zemin smifi Z1, deprem bolgesi 1. derece
olacak sekilde Istanbul/Kartal bélgesi dikkate alinmistir. Modellemeler sonucu binalarmn her iki yonii icin Esdeger Deprem Yiikii
yontemi (EDY) ve Mod Birlestirme yontemi (MBY) kullanilarak taban kesme kuvvetleri, periyot ve goreli kat 6telenme degerleri
hesaplanmuistir. Binalarin her iki yondeki EDY’den elde edilen taban kesme kuvvetleri x ve y yonii i¢in sirasiyla %40-43 ve %39-
47 oraninda TBDY-2019°da daha az sonug¢ vermistir. MBY’de ise bu oran sirasiyla %38-46 ve %35-45 seklindedir. TBDY-2019

ise azalmasina yol agmaktadir.
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Abstract

This study aims to compare the Turkish building seismic standards that come into force by the year 2019 (TBEC-2019) with Turkish
Earthquake Code of 2007 (TEC-2007) according to earthquake calculation methods. For this purpose, linear elastic analyzes were
carried out in the ETABS program on 3-4-5 story frame + shear wall type reinforced concrete buildings with the same plan features.
For TBEC-2019, soil type is considered as ZA, seismic design class 1 (DTS1), in TEC-2007 soil class Z1, earthquake zone as 1st
degree taken into account district of Kartal located in Istanbul. As a result of the modeling, base shear forces, period, and relative
story drift calculated were made using the equivalent earthquake load method and mode combination method for both sides (X and
Y) of the buildings. The base shear forces obtained from the equivalent earthquake load method in x and y directions of the buildings
resulted in 40% -43% and 39-47% fewer results at TBEC-2019, respectively. In the mode combination method, this ratio is 38% -
46% and 35-45%, respectively. This situation can be explained by the fact that the use of cracked section stiffness in the TBEC-
2019 regulation, leads to an increase in story displacements and natural vibration period, and a decrease in base shear forces.
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1. Giris

Tiirkiye’deki fay hatlarinin kirilmasi sonucu olugan depremlerin yapilar tizerindeki yikici etkisi kabul edilen bir gergektir. Depremlerin
yapilar tizerindeki bu olumsuz etkilerinin azaltilmas1 amaciyla farkli yonetmelikler bilimin 15181nda ve gelisen teknoloji ile yenilenerek
yiiriirliige girmistir. Ulkemizde 1940 yilinda yiiriirliige giren "Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Yapi Talimatnamesi" italyan
yonetmeliginden uyarlanmis bilinen ilk kaynak 6zelligi tasimaktadir Oztiirk, Selekoglu ve dig. (2019). Depremden hasar goren yapilarin
varhigindan bahsedilen ilk yap1 yonetmeligi ise 1949 yilinda "Tiirkiye yer Sarsintisi Bélgeleri Yapr Yonetmeligi” olarak kabul
edilmektedir Oztiirk (2018). 1962 yilinda ise ilk defa depremin yapilara verdigi zararin etkin bir sekilde ortaya konuldugu afet kavrami
giindeme gelmistir Alyama¢ and Erdogan (2005). Bu tarihten sonra ¢ikarilan 1968, 1975 ve 1998 yilindaki yonetmeliklerde deprem
konusu afet yonetmeligi ismi ile dile getirilmistir. 2007 yilina gelindiginde ise "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (TDY-2007)" yiiriirlige girmis, bu sayede mevcut betonarme binalarda lineer olmayan hesap yontemi ve performans analizi
kavramlar1 yonetmelige eklenerek yeni bir bakis agis1 kazandirilmistir. 2007°den 2019°a kadar gegerli olan bu yonetmelik 1 Ocak 2019
itibariyle yerini "Tiirkiye Binalart Deprem Yonetmeligine (TBDY-2019)" birakmustir. Benzer sekilde Deprem Tehlike Haritas1 da yeni
yonetmelige benzer olarak 18 Mart 2018 tarihli Resmi Gazete *de yaymlanmis ve 1 Ocak 2019 tarihinde de yiiriirlige girmistir Seyrek
(2020).

Deprem mithendisliginde meydana gelen degismelere paralel olarak degisen yonetmeliklerde belirgin farkliliklar meydana gelmektedir.
Tiirkiye’de yiiriirliikte olan ydnetmeliklerde diinya literatiiriinde oncii olacak sekilde kapsamli degisiklige ugramaktadir. Ozellikle
TDY-2007 ve TBDY-2019 yonetmelikleri incelendiginde belirgin farkliliklarin oldugu gériilmektedir. Deprem bolgesi kavraminin
ortadan kaldirilmasi, deprem tehlike haritasinin degistirilmesi ve AFAD’m c¢alismalar1 ile yeni interaktif web ortamidan
(https://tdth.afad.gov.tr) belirli tasarim parametrelerinin elde edilmesi daha gercekgi bir tasarim adina 6nemli gelismeler olarak
sayilabilir. Bununla beraber yonetmelikte hesap yontemlerinin &zellikle sekil degistirmeye gore olanlarda getirilen yenilikler, 6zel
binalar i¢in acilan yeni bolimler vs. gibi birgok degisiklik 2019 yonetmeliginde vardir. TBDY-2019 yonetmeligi genel hatlariyla
incelendiginde ASCE 7-16’nin igerigine benzer ¢ok sayida degisiklige gidildigini gostermektedir Aksoylu ve Arslan (2019). Ozellikle
zeminlerin smiflandirmast ¢ok daha detayli bir sekilde yeni bir boliim halinde sunulmaktadir. TDY-2007 yonetmeliginde Z1 tiirii
zeminler en iyi, Z4 tlrl zeminler ise en kotii zemini temsil edecek sekilde zemin siniflar1 4 gruba ayrilmisken TBDY-2019’da zemin
smiflar1 ve zemin gruplari birlestirilerek (ZA’dan ZF’ye) tipki ASCE 7-16 yonetmeliginde oldugu gibi A’dan F’ye dogru
siralanmaktadir (ASCE7-16 2017). Dolayisiyla TDY-2007’deki zemin siniflari, TBDY-2019’a gore Z1(ZA, ZB), Z2(ZC), Z3(ZD) ve
ZA(ZE)’ye karsilik gelmektedir. ZF sinifi zemin i¢in ise 2019 yonetmeligi sahaya 6zel zemin davranig analizinin uzmanlarla (yetkin
miihendislerce) yapilmasini istemektedir.

Taslak formu 2016 yilinda yayimlanan ve yiirlirlige 2019 yilinda giren TBDY-2019 yonetmeligine yonelik literatiirde betonarme
binalar igin farkli analitik ve numerik ¢alismalar siirhi sayida olsa da gerceklestirilmistir. Ayrica TBDY-2019 ve TDY-2007
yonetmeliklerinin karsilagtirildigi giincel ¢alismalarda 6zellikle taban kesme kuvvetleri, bina deplasmanlari, bina periyodlari, ivme
spektrum grafikleri aragtirmacilar tarafindan karsilagtirilmistir. Literatiir incelendiginde TBDY-2019 yonetmeligine yonelik son bes
yilda yapilan ¢aligmalarin ¢ergeveli, perdeli ve g¢ercevetperdeli binalar iizerine oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmalar, yapilan
kargilastirmalara gore Tablo 1°de detayli olarak sunulmustur. Tablo 1°de yayimlanan taslak yonetmelik dahil son bes yilda TBDY -
2019’a yonelik ¢aligmalarin bazilari verilmistir.

Tablo 1. TBDY-2019 yonetmeligi ile ilgili son dort yilda yapilan galigmalar

Tasiyicl sistem tipi Yapilan karsilastirmalar
TBDY-2019 yo6netmeligi lizerine irdeleme Basaran (2018), Bikce ve
Bayrak (2018), Cavdar, Sunca et al. (2018), Erdem (2019), Kap, Ozgan
dig. (2019), Mete (2019), Basaran ve Higy1lmaz (2020), Bayrak, Bikce ve

dig. (2020)
TDY-2007 ve TBDY-2019 karsilastirmast Demir ve Kayhan (2017),
Cerceveli Bina Erdem ve Bikge (2017), Keskin ve Bozdogan (2018), Nemutlu ve Sari

(2018), Asiggel (2019), Balik¢r (2019), Dalyan ve Sahin (2019), Eldemir
(2019), Nemutlu ve Sar1 (2019), Oztiirk, Selekoglu ve (2019), Bozer
(2020), Korkmaz (2020), Stimer ve Hamsici (2020)

Yap1 periyodunun arastirilmasi Aksoylu ve Arslan (2019), Borekgi (2019)
TBDY-2019 yonetmeligi tizerine irdeleme Cavdar ve Yolcu (2018),

Perdeli ve Perde + Cerceveli Bina Topeu (2019), Unsal, Oncel dig. (2020)

TDY-2007, TBDY-2019 ve ASCE 7-16 karsilastirmas1 Tung ve Tanfener
(2007), Ulutas (2019), Aksoylu, Mobark dig. (2020)

Yap1 periyodunun arastirilmasi Aksoylu ve Arslan (2019), Gling6r (2019)
Perde konumunun degisiminin aragtirilmasi Othman (2017), Yaman,
Tekeli dig. (2019), Bozer (2020), Isik ve dig. (2020)
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Bu caligmada ise literatiir 1s181nda farkli kat yiiksekligine sahip binalar, TDY-2007 ve TBDY-2019 deprem yonetmeliklerine gore
ETABS v.18.1.1 yap1 analiz programida numerik olarak karsilastirilmistir. Yapilan modellerin kolay yorumlanabilmesi igin 3, 4 ve 5
katli diizenli betonarme binalarin analizleri gergeklestirilmistir. Yapilan calismada istanbul/Kartal’da bulunan ZA (Z1) zemin sinifinda
konut tlirti betonarme bina TBDY-2019 ve TDY-2007 yonetmeliklerine gore Es Deger Deprem YUki (EDY) ve Mod Birlestirme
Yontemine (MBY) gore analiz edilmistir. Analizler neticesinde her bir yapinin periyodu, taban kesme kuvveti ve goreli kat 6telemesi
karsilastirilarak onerilerde bulunulmustur.

2. TDY-2007 ve TBDY-2019’da Yer Alan Deprem Hesaplari

Betonarme yapilarin deprem hesaplari dogrusal hesap yontemleri ve dogrusal olmayan hesap yoOntemleri olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. TBDY-2019°da var olan dayanima gore tasarimin esasini olusturan dogrusal hesap yontemleri kendi igerisinde EDY,
MBY ve Mod toplama yontemi (MTY) olarak iige ayrilmaktadir. Dogrusal olmayan hesap yontemleri ise Tek modlu itme, cok modlu
itme ve zaman tanim alaninda hesap yontemleridir. Bu ¢aliymada dogrusal hesap yontemleri incelendiginden sirasiyla EDY ve MBY
yontemlerine ait deprem hesap yontemlerinden bahsedilmistir.

2.1. TDY-2007’ye gore EDY ve MBY Yontemi

TDY-2007de kat yiikseklik sinirina baglh olarak EDY yonteminin uygulanabilecegi binalar i¢in Tablo 2’deki sinirlamalara uyulmasi
gerektigi belirtilmistir. Tablodan da goriildiigii gibi deprem aktivitesi goreceli olarak daha fazla olan bdlgelerde yaklagik 7 kat ve
istiindeki yapilarda EDY kullanilamamaktadir. Burada 1. Modu baz alarak hesap yapan EDY ’nin artan kat sayisi ile beraber yerini
onemli diger modlarin devreye girdigi modal analize vermektedir.

Tablo 2. TDY-2007’ye gore EDY yonteminin uygulanabilecegi binalar (TDY-2007)

Deprem Bolgesi Bina Turu Yiikseklik Sinir1 (m)
1,2 Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin ni<2.0 kosulunu Hn<25
sagladig1 binalar
1,2 Her katta burulma diizensizligi katsayisinin npi<2.0 kosulunu Hn<40
sagladig1 ve ayrica B2 tiirii diizensizligin olmadig1 binalar
34 Tim binalar Hn=<40

Tablo 2’de verilen "npi" katsayist burulma diizensizligi katsayisi ve "Hn" degeri ise temel seviyesinden itibaren toplam bina yiiksekligini
ifade etmektedir. TDY-2007’ye gore EDY hesab1 Sekil 1’de gosterilmistir (TDY-2007). Sekil 1°deki hesap adimlarina ait ilgili
denklemler sirastyla Denklem 1, Denklem 2, Denklem 3, Denklem 4, Denklem 5 ve Denklem 6°da verilmistir. Sekil 1’de verilen
sembollerin yanindaki rakamlar Tablo 3’de verilen denklem numaralarina karsilik gelmektedir.

TDY-2007"ye gisre EDY hesab

l

Binanin toplam agirligimin hesaby, W12

l

Spektral ivme katsayis: hesabi, A(T)?

l

Deprem vyiikii azaltma katsayisi hesaby, Ra(T)*

l

Periyot hesab1, T*

l

EDY hesabs, Vi

l

Deplasman kontroli ve diger tahkikler

Sekil 1. TDY-2007’ye gore EDY hesabinin sematik gosterimi
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Tablo 3. TDY-2007ye gore EDY hesap adimlari

W=Liswiw =g, +ng %)
"o @
i-1

A(T)=A*1*S(T) o
Ra(T)=1.5+(R71.5)*Tl 0<T<T,

Ra(T):R (4)

T, <T
T=2rx ZI: Fﬁ *dﬁ (5)
_WHAM) S o gxp #p =
Vi = R >0.1* A * I *W o

Denklem 1°de verilen ve TDY-2007’de yer alan hareketli yiik katilim katsayisi (n) binanin kullanim amacina bagli olarak 0.8, 0.6 ve
0.3 degerlerini alabilmektedir. Bina icerisindeki her bir sabit ve hareketli yiiklerin toplanmasi ile kat agirligi (w;) hesaplanirken, tim
kat agirliklar1 toplanarak Denklem 2’de verilen toplam bina agirligi (W) elde edilmektedir. Denklem 3’de verilen spektral ivme katsay1
A(T), etkin yer ivme katsayisi (Ag), bina 6nem katsayisi (I) ve spektrum katsayisinin S(T) ¢arpimu ile elde edilmektedir. Burada Ag
degeri, deprem bdolgesine bagli olarak sirasiyla 0.4, 0.3, 0.2 ve 0.1 degerlerini alabilmektedir. I degeri, binanin kullanim amac1 veya
tiiriine gore 1.5, 1.4, 1.2 ve 1.0 olarak segilmektedir. S(T) degeri ise yerel zemin sinifi ve dogal titresim periyoduna (T) bagl olarak
hesap edildikten sonra Denklem 3’de dikkate alinmaktadir. Deprem sirasinda binanin dogrusal elastik olmayan davranigini géz éniine
almak i¢in elastik deprem yiikleri duruma gore Denklem 4’de verilen deprem yiikii azaltma katsayisina Ra(T) bolunmektedir. Ra(T)
ise, tastyici sistem davranig katsayisina (R), binanin 1. mod dogal titresim periyoduna ve zemin sinifina bagl olarak degerler
alabilmektedir. EDY yontemi uygulanirken deprem dogrultusundaki hakim dogal titresim periyodunun hesabi, Rayleigh&Ritz
tarafindan 6nerilen ancak literatiirde Rayleigh metodu olarak bilinen ve Denklem 5’de verilen formiile gore yapilmaktadir. Burada m;
degeri, her katin kiitlesini, dsi degeri, her katin fiktif deplasmanini ve Fr degeri ise her kata gelen fiktif deprem yikiini temsil etmektedir.
Denklem 6 kullanilarak ise EDY "nin (taban kesme kuvvetinin) hesab1 yapilmaktadir. Son olarak yapinin deplasman kontrolleri ve diger
tahkikleri incelenmektedir.

belirtilmigtir. Buna gore her bir deprem dogrultusu i¢in her katta bulunan kolon ve perdelerin etkin géreli kat 6telemelerinin (8;) en
biiylik degeri dikkate alinmaktadir. Goreli kat Stelemelerinin her bir kat i¢in miisaade edilen en biiyiik degerinin belirlenmesi i¢in
Denklem 7 hesap edilmektedir (TDY-2007). Burada etkin kat 6teleme degeri (i), tastyici sistem davranig katsayisi (R) ile azaltilmig
goreli kat 6telemesi (Aj) degerinin ¢arpimi sonucu Denklem 7°deki gibi hesap edilmektedir.

A :di_di—l
S —R*A (7

Goreli kat 6telemelerinin her bir kat i¢in miisaade edilen en biiyiik degerinin belirlenmesi i¢in Denklem 8 hesaplanmaktadir. Burada,
kat yiiksekligi h; olarak ifade edilmektedir.

* hi
(A 00272 (8)

Bu denklemde elastik deplasmanin kullanilma sebebi Newmark’in Newmark ve Hall (1982) esit deplasman ilkesine gore depremin yer
degistirme talebinin yapinin elastik davranmasi ile elde edilecek yer degistirmeye esit olacagi ilkesine dayanmaktadir. EDY ydnteminin
uygulandigi ve uygulanamadigi yapilar i¢in kullanilabilen MBY yonteminde, maksimum i¢ kuvvetler ve deplasmanlar, binada yeterli
sayida dogal titresim modunun her biri igin hesaplanan maksimum katkilarn istatistiksel olarak birlestirilmesi ile elde edilmektedir
Mahmoud (2018). EDY yonteminde yapmin 1. Mod degerine karsilik gelen periyot degeri dikkate alinirken, MBY’de binada yeterli
sayida dogal titresim modu dikkate alinmaktadir. MBY’de dikkate alinan azaltilmis ivme spektrum degeri Sar(Tn), herhangi bir n’inci
titresim modu g6z Oniine alinarak Denklem 9’daki gibi hesap edilmektedir.
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S
Sa(1)= 220 ©

MBY’de, EDY’de oldugu gibi bina icerisinde yer alan dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak calistigi diizenli binalarda,
her bir katta birbirine dik dogrultuda iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden gecen diisey eksen etrafinda donme serbestlik
derecesi olmak iizere toplam ii¢ serbestlik derecesi goz 6niine alinmaktadir Mahmoud (2018). Dolayisiyla her katta modal deprem
yukleri bu serbestlik dereceleri igin hesap edilmektedir. Ayrica hesaba katilacak titresim mod saysi, birbirine dik x ve y yatay deprem
dogrultularinin her birinde her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitlelerin toplaminin higbir zaman bina toplam kiitlesinin %90’1ndan daha
az olmama kuralina gére Denklem 10’daki gibi belirlenmektedir (TDY-2007).

2

iM i Lo > 0, 90*Zm
n=1 n=1 M i=1
2
iM :i:\‘ﬂy >o.9o*§:mi 10

i=1

>
1
[N

n=1

Denklem 10°da yer alan Ly, Ve Ly, ile modal kiitle My’nin ifadeleri, kat dsemelerinin rijit diyafram olarak ¢aligtig1 binalar i¢in Denklem
11°deki gibi hesaplanmaktadir.

N

ml xm‘ yn z

i=1

L =

xn

Mz »‘_LMZ

(11)

M, (m @ +m*<1)2 +m, *®? )

[N

Goz 6niine alinan deprem dogrultusu igin ilk olarak MBY’den elde edilen Vig (taban kesme kuvveti) degerinin, EDY ile elde edilen V
(taban kesme kuvveti)’ne olan orani bulunur. Daha sonra bu oran B kat sayisi ile ¢arpilir. Denklem 12°de verilen Bg degeri, mod
katkilarinin birlestirilmesi ile bulunan herhangi bir bilyiikliigli, Bp ise Bg biiyiikliigiine ait artirilmis ilgili degeri gostermektedir.
Hesaplama sonucu bulunan deger Denklem 12°de verilen B degerinden kiigiik ise, MBY yontemi ile bulunan tiim i¢ kuvvetler ve yer
degistirme degerleri Denklem 12’den elde edilen kat say1 ile artirnlir. Binada Al, B2 ve B3 tlrl dizensizliklerden en az birinin
bulunmasi1 durumunda = 0.90 olarak dikkate alinirken, diizensizliklerin bulunmamasi durumunda ise yap1 ddiillendirilerek f=0.80
almmaktadir (TDY-2007).

By = @ B, (12)

tB

2.2. TBDY-2019’a gore EDY ve MBY Y0ntemi

TBDY-2019 yoénetmeligi daha dnceki yonetmeliklere gore oldukga kapsamli yenilikler ile yiiriirliige girmistir. Ozellikle yeni bir
tanimlama ile deprem tasarim simiflar1 (DTS) kavrami, deprem bolgesi tanimini ortadan kaldirmigtir. DTS’ler, kisa periyod tasarim
spektral ivme katsayisi (Sps) ve bina yiikseklik sinifina (BKS) bagli olarak belirlenmektedir. Buna gore binalarin DTS degerleri,
Tiirkiye Sismik Tehlike Haritalarinin bulundugu web ortamindan ilgili yer i¢in hesaplanan Sps degerlerine ve bina 6nem katsayisina
gore en yiksek dereceden en diisiik dereceye dogru 1, 2, 3 ve 4 degerlerinden birini almaktadir. Bunun yani sira yapinin bina kullanim
smifi (BKS) durumuna gore 1a, 2a, 3a ve 4a olma durumu da mevcuttur. Bunun anlami 1 ve la sinifi en kritik tasarim kurallarini
icerirken, 4 ve 4a’ya dogru gidildik¢e deprem tasarim kriterlerinde daha esnek davranabilme durumunun meydana gelmesidir. DTS ’ler,
TDY-2007’deki deprem bolgelerine benzetilebilir. Ancak TDY-2007’den farkli olarak yeni yonetmelikle beraber toplam 8 adet deprem
tasarim sinifi tanimlanmigtir. Bir diger 6nemli degisiklik ise BYS (Bina Yiikseklik Sinift)’dir. BY'S, binanin toplam yiiksekligine (Hn)
ve DTS’ye bagl olarak BYS1’den BYSS8’e kadar degerler almaktadir. Bu simiflandirmada BYS1 en yiiksek, BYSS8 ise en diisiik
yiikseklikteki yapilari temsil etmektedir. Ancak yine TBDY-2019 ile yitksek yapilarin tasarimina yonelik 6zel bir bolim (TBDY-2019-
13. B6lUm) ag¢ilmis olup en yiiksek bina smifini temsil eden BYS1’e giren binalarin tasarimi temel hesaplara gore degil, yiiksek
binalarimn tasarim kurallarini igeren ilgili boliime gore yapilacagi belirtilmistir.

TBDY-2019°da goze ¢arpan en 6nemli degisikliklerden biri de TDY-2007de de var olan tasiyici sistem davranis katsayisinin (R) yani
sira dayanim fazlaligi katsayisinin (D) da kullanilmasidir. TBDY-2019 ile dayanima gore tasarim (DGT) kavrami giindeme gelmis
olup, dayanim fazlalig1 da R katsayisina benzer sekilde yap1 6zellikleri dikkate alinarak belirlenmektedir. Bunun amaci gevrek ozellik
gosteren kesme hasarinin 6nlenmesi i¢in kolon, perde ve kiris gibi yap1 elemanlarinin kesme hesabinda deprem kuvvetinden dolay1
elemana gelen kesme kuvveti kesit tesirinin D katsayisi ile artirilarak, yapinin her kosulda egilme hasarina ugramasini saglamak ve
bdylece kapasite tasariminin bir halkasini gerceklestirmektir. D katsayisinin uygulanacag: elemanlar her bir yap: sistemi i¢in 1.5 ile
3.5 arasinda degisen degerleri ile TBDY-2019’da verilmistir. Arslan ve Erkan’nin (2011) yaptiklari ¢alismada TDY-2007"ye gore
tasarlanan betonarme binalarda global performansi diisiiniilerek bulunan dayanim fazlaliginin 2~2.5 arasinda oldugu tespit edilmistir.
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TBDY-2019 ile dayanima gore tasarim dikkate alinarak yapilan bina tasarimlarinda etkin kesit rijitliklerinin de dikkate alinmasi
baslangig rijitliginin %70, %35, %50 ve %25°i kadar oldugu kabul edilerek tasarimin yapilmasi gerektigi belirtilmistir. Kolon Uizerinde
bulunan yiiksek normal kuvvet seviyelerinden dolay1 (ki ¢ogu zaman (Na/(AcX fe)>0.1) seviyesinin iizerindedir) ¢atlamanin daha geg
olmasi kolonlardaki katsayinin daha yiiksek olmasinin bir sebebidir. Betonarme yapilarin tasarim yonetmeligi olan TS-500-2000
(TS500-2000)’de de bunun bir yansimasi narinlik hesaplarinda bulunmaktadir. Narinlik hesaplarinda kirislerin ataletleri %50
azaltilmakta kolonlarin ataletleri ise degistirilmemektedir. Dolayisiyla deprem ya da narinlik problemleri gibi stabilite sorunlarina
neden olacak hesaplarda yiiksek deplasman istemleri i¢in yap1y1 olusturacak olan elemanlarin rijitlikleri daha diisiik varsayilmaktadir.
TBDY-2019’da BYS sinirina bagl olarak EDY ydnteminin uygulanabilecegi binalar i¢in Tablo 4’deki sinirlamalara uyulmasi gerektigi
belirtilmistir.

Tablo 4. TBDY-2019’a gore EDY yonteminin uygulanabilecegi binalar (TBDY 2019)

izin verilen bina yiikseklik simfi
DTS=1,1a,2,2a DTS=3, 3a, 4, 4a

Bina tlrt

Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin

Nbi<2.0 kosulunu sagladig1 ve ayrica B2 tiirii BYS>4 BYS>5
diizensizliginin olmadig1 binalar
Diger tiim binalar BYS>5 BYS>6

TBDY-2019 yonetmeligi deprem tasariminda ASCE 7-16 (2017) yonetmeligi ile TDY-2007 yonetmeligi arasinda kalan bir yonetmelik
olarak hazirlandig1 anlasilmaktadir. TBDY-2019’da yapimnin agirligiin hesaplanmasi ve rayleigh periyot formiiliiniin hesab1t TDY -
2007’de oldugu gibidir. TBDY-2019’da verilen EDY’ye ait hesap asamalar1 Sekil 2’deki gibi 6zetlenebilir:

TBDY-2019’a giire EDY hesab

l

AFAD interaktif web uygulamasinda rapor olusumu

l

Spektrum egrisi kése periyotlars hesabs, Ta-Tg!?

l

Yatay elastik tasarim spektral ivmeleri hesabi, $..(T)™*

l

Deprem viikii azaltma katsayisi hesabi, Ro(T)!?

l

Arzaltilmg tasarim spektral ivmesi hesabs, Sar (T)!6

l

EDY hesaby. Vil7

l

Deplasman kontrolii ve diger tahkikler

Sekil 2. TBDY-2019’da verilen EDY hesabinin sematik gosterimi

Sekil 2°deki hesap adimlarma ait ilgili denklemler sirasiyla Tablo 5’de Denklem 13, Denklem 14, Denklem 15, Denklem 16, Denklem
17 ve Denklem 18 olarak verilmistir. Sekil 2’de verilen sembollerin yanindaki rakamlar Tablo 5’de verilen denklem numaralarina
karsilik gelmektedir.
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Tablo 5. TBDY-2019a gore EDY hesap adimlari

0.2*S S
T = D1 , T, =Dt
s * S -
*T *
S (T)=(0.4+06*—)*Sy, 0<T<T,
A
Sae(1) =S5 T, <T<T, (14)
_So
S=(N)=7 T,<T<T,
Saea—):% TLST
Ra(|')=|E T>Ts
—p(R_py« L (15)
Ra(T)—DJr(I D) T, T<T,
Sa(T)
S — Sae
A= (16)
Vi=m *S,(T,)=0.04*m *1*S *g (17)

Yapi tasariminda deprem giivenliginin ve yeterli rijitligin saglanmasi1 amaciyla hemen her deprem yonetmeliginde her kattaki kolon ve
perdelerin goreli kat 6teleme degerlerine {ist sinir getirilmistir. TBDY-2019 ile de binalarda dolgu duvarin gergeve elemana bitisik veya
ayr1 olmasina bagh olarak yeni bir goreli kat 6telemesi formiilasyonu getirilmistir. Bununla beraber TDY-2007"de etkin goreli kat
Otelemesi, h; ve R’ye bagliyken, TBDY-2019’da bunlara ilaveten bina 6nem katsayist (I) parametre olarak dikkate alinmaktadir.
TBDY-2019da etkin goreli kat dtelemesinin belirlenmesinde dolgu duvarm gergeveye bitisik imal edilmesi durumunda Denklem 18,
gergeve ile duvarlar arasinda yalitim bulunmasi durumunda ise Denklem 19 dikkate alinmaktadir.

5_)(
A <0.008* x (18)

X
,1*5‘5& <0.016%x (19)

Denklemlerde verilen kat yiiksekligi "h;", x dogrultusunda binanin i’nci katinin etkin goreli kat 6telemelerinin kat icindeki en biyuk
degeri, "8imax", DD3 depremine gdre hesaplanan elastik tasarim spektral ivmesinin Sa(T)pps, DD2 depremine gore hesaplanan elastik
tasarim spektral ivmesine Sa(T)op2 orani A, Denklem 20’deki gibi hesap edilmektedir. Burada yonetmelik DD-3 ve DD-2 deprem
diizeylerini karsilagtirarak dolgu duvarlarin devreye girdigi ve ¢atladigi deprem diizeyi igin formiilasyonda bir iyilestirme yapmistir.
Ayrica Denklem 18 ve Denklem 19°da yer alan "k" katsayist betonarme binalarda k=1, daha narin olan ¢elik binalarda ise xk=0.5
alinacagi belirtilmistir. Bu galigmada betonarme binalar dikkate alindigindan k=1 olarak dikkate alinmistir (TBDY-2019).

— Sae (r)DD3
Sae (T)DDZ (20)

Etkin goreli kat dtelemelerinin azaltilmis deprem yliklerine gore belirlenen goreli kat 6telemelerine (A ) gore hesabir Denklem 21°de
verilmistir.

i (21)

Buna gore izin verilen maksimum azaltilmis goreli kat telemesi, dolgu duvarin bitisik ve yalitimli olmasi durumu igin Denklem 22 ve
Denklem 23’de sirastyla verilmistir.
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Ax < 0:008%h *1 (22)
' R* 1
. 0.016*h*

A S —— (23)

TDY-2007’deki MBY hesabinda x ve y yoni icin her bir modda hesaplanan etkin kiitlelerin toplaminin higbir zaman bina toplam
kiitlesinin %90’indan daha az olmamasi kosulu ifade edilmekteydi. Ancak TBDY-2019’da bu oran %95’e ¢ikarilmistir. Ayrica, en az
%3 katkisi olan biitiin modlarin g6z 6niine alinmasi gerektigi belirtilmektedir. Burada TBDY-2019 ile beraber kiitle katiliminin artmasi
ile modal analizlerde hesaplanan kesme kuvvetlerinin bir miktar artmasini beklemek dogaldir.

3. Numerik Modelleme Calismalari

Istanbul/Kartal’da yapilmasi planlanan 3, 4 ve 5 katli cerceve + perde tipi betonarme konut binas1 yeni (TBDY-2019) ve eski (TDY-
2007) deprem yonetmeliklerine gore incelenmistir. Dogrusal analiz yontemi olan EDY ve MBY yontemine gore numerik modellerin
analizleri yapilarak karsilastirilmistir. Toplam bina yikseklikleri segilirken TDY-2007 ve TBDY-2019 i¢in EDY ydnteminin
uygulanabilecegi yilikseklik sinirlart géz o6ntine alinmistir. ETABS v.18.1.1 yap1 analiz programinda tasarlanan modelde her bir kat
yiiksekligi 3.5 metre secilmistir. Plan geometrisi ayni olan yapilarin kat alan1 252 m?’dir. Yapida bulunan perde alani/toplam kat alani
X ve y yoni icin %0.158, %0.119 ve %0.0952 mertebesindedir.

Modellenen binalar TDY-2007 y6netmeligine gore 1. derece deprem bolgesinde yer almaktadir. TBDY-2019’da deprem bolgesi tanimi
kaldirildigindan burada ilgili bolge i¢in AFAD’1n interaktif web uygulamasi kullanilarak elde edilen sonug raporundan alinan etkin yer
ivmesine gore hesaplar yapilmistir. TDY-2007’deki zemin siniflari, TBDY-2019’a gore Z1(ZA)’ya karsilik gelmektedir.

TBDY-2019’a gore hesaplarda tasiyici sistemde kullanilan kesitler ve ¢atlamis kesit rijitlik ¢arpanlari1 Tablo 6’da verilmistir. Kolon
ve kiris kesitleri 3, 4 ve 5 katli her bir yapinin her katinda sabit ve ayn1 secilmigtir. Segilen diigey tastyici elemanlar TS500’e gore
artirillmig (1.4G+1.6Q) yiikler altinda yeterli en kesit boyutlarina sahip olacak sekilde tasarlanmistir. Binalarin temelleri i¢in ayr1 bir
kesit boyutu tanimlanmamis ve dogrudan ankastre mesnet olarak modellenmistir. Planda yap1 geometrisi ayni olan binalarda C25 sinifi
beton kullanilmistir. Binanin tasiyic sistemi, deprem yiiklerinin siineklik diizeyi yiiksek betonarme g¢ergeve + perdeler ile birlikte
tasindig: sistem olarak dikkate alinmis olup tasiyici sistem davranig katsayisi (R=7), dayanim fazlahigi katsayisi ise D=2.5 olarak
dikkate alinmistir. Kat planinda diizensizliklerin olmamasi igin diizenli bir tasiyict eleman yerlesimi yapilmistir (Sekil 3).

Tablo 6. Yap1 elemanlarinin boyutlari

Kesit Ebat Catlams kesit rijitlik carpam
Kolon 300x300 mm 0.70
Perde  250x3000 mm 0.50
Kiris 250x500 mm 0.35
Dogeme 120 mm 0.25
- T Y |
S I R

a) Kat plam
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b) 3 kath

¢) 4kath

junms|
d) 5 kath

Sekil 3. ETABS yap1 modeli kat plani ve 3D goriinimi

Tasarimi yapilan binada yap1 agirligina ilave olarak kaplama yiiki+duvar yiikii de dosemeye ilave edilerek g=3.5kN/m?, hareketli yiik
g= 2kN/m?, kar yiikii Istanbul/Kartal icin son katta qx=0.75kN/m? olarak dikkate almmustir. Yapilan analizlerde dolgu duvarmn
gerceveye bitigik olmadig1 varsayimi yapilarak yalnizca zati agirlik olarak hesaplara katilmigtir. Modellenen binalarin her biri igin
TDY-2007 ve TBDY-2019’da dikkate alinan tasarim parametreleri, Tablo 7, Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 7. Hesap parametreleri

Istanbul (Kartal)
Enlem/Boylam: 40.904306° / 29.211872°
Ydnetmelik Zemin Tipi Sps  Smi Ta Te
TBDY-2019 ZA (saglam sert kaya) 0.83 0.229 0.055 0.276
TDY-2007 Z1 (saglam sert kaya) Ao Ta Te

0.4 0.1 0.3

Tablo 8. TBDY-2019 ve TDY-2007 hesap parametreleri

TBDY-2019 Hesap parametreleri

Deprem yer hareketi

DD-2 (50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475
y1l) olan deprem yer hareket diizey

Deprem tasarim sinifi DTS1

BYS

BYS6 (Hn=10.5m)
BYS7 (Hn=14m)
BYS7 (Hn=17.5m)

367



UMAGD, (2021) 13(2), 359-374, Aksoylu & Arslan

Tablo 8 (devam). TBDY-2019 ve TDY-2007 hesap parametreleri
TBDY-2019 Hesap parametreleri

Bina 6nem katsay1si =1
BKS BKS3
PGA 0.4279

TDY-2007 Hesap parametreleri
DD-2 (50 yilda asilma olasilig1 %10 (tekrarlanma periyodu 475
yil) olan deprem yer hareket diizey
3 katli: Hy=10.5m

Deprem yer hareketi

Kat Yiiksekligi 5 katli: Hy=14m
7 katli: Hy=17.5m

Bina Onem Katsayist =1

PGA 0.49

Istanbul/Kartal ilgesinin spektral ivme degerleri ve zemin hakim periyotlar1 TDY-2007 ve TBDY-2019’a gore belirlenmistir. TDY -
2007’ye gore Kartal ilgesi 1. derece deprem bolgesinde yer aldigindan ilgili yer igin dikkate alinan etkin yer ivme katsayisi (0.4) ile
spektrum katsayisi (S(T)=2.5) carpilarak olgeklendirilmistir. TBDY-2019 icin ise Kartal ilgesine ait merkez koordinatlar dikkate
alinarak AFAD kurumunun interaktif web uygulamasinda yer alan deprem ivme haritalar1 kullanilmistir. Her iki deprem yonetmeligine
gore ilgili bolgenin tasarim spektrum egrisi DD2 deprem yer hareket diizeyi ve Z1(ZA) igin Sekil 4’de gosterilmistir.

0.9
0.8
0.7
0.6

0.5
—TDY-2007

0.4 ——TBDY-2019

03
0.2

Sae(T)

0.1

T(sn)

Sekil 4. Kartal ilgesinin TDY-2007, TBDY-2019 igin birlestirilmis tasarim spektrum egrileri

Farkl kat sayisina sahip (3, 4 ve 5 katli) betonarme gergeve + perdeli yapidan olugan konut binalar1 deprem tasarim parametreleri ve
zemin tipine Z1(ZA)’ya gére TDY-2007 ve TBDY-2019’a gore kargilastirilmistir. Yapilan tiim karsilagtirmalar gekil ve tablolar halinde
sunulmustur. Tablo 9°da TDY-2007 ve TBDY-2019a gore R katsayisi kontrolii yapilarak sonuglar elde edilmistir.

Tablo 9. Yap1 Davranis Katsayisi (R) ile ilgili Kontrol

Kat Sayis1 ve Yoni TDY-2007 TBDY-2019
Kesme kuvvetine gore bir Devrilme momentine gore
kontrol yapilir ve gerekirse* bir kontrol yapilir ve

R degistirilir. gerekirse** R degistirilir.
3-X 6.69
3-Y 6.67 fgili sart  yOnetmelik
4-X 6.73 siirlart  iginde saglandigi
4-Y 6.71 i¢in R ile ilgili bir degisiklik
5-X 6.75 yapilmamistir.
5-Y 6.74
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*:2007 deprem yonetmeliginde deprem etkin yonde perdelerin taban kesme kuvvetlerine oranla aldiklari pay (o) 0.75’in iizerinde ise 7 olarak se¢ilmis
yap1 davranis katsayimnin (10-4xas) olarak degistirilmesi gerektigi,
**: 2019 deprem yonetmeliginde deprem etkin yonde perdelerin herhangi birinde perde tabaninda meydana gelen devrilme momenti ile binanmn

tabaninda yatay yiikler altinda meydana gelen toplam devrilme momenti orani 0.30’in {izerinde ise (Mppev/Mo >0.30) 7 olarak segilmis yap1 davranis
katsayisinin %80’inin dikkate alinmasi gerektigi sdylenmektedir.

Tablo 10°da her iki yonetmelige gore elde edilen her bir yapinin hakim dogal titresim periyodu ve bina agirliklart verilmistir. Her iki
yonetmelik i¢inde kat agirliginin artis1 yapinin 1. mod periyot degerlerinin artmasina yol agmustir.

Tablo 10. TDY-2007 ve TBDY-2019’a gore periyot kargilagtirmasi

Dogal Titresim Periyodu (sn)

Kat Sayisi 5&2Zﬁﬁrhgl Deprem Yonii TDY-2007  TBDY-2019 TBDY'Z?;S;%DY'ZOW
(kN) ZUXIY)  ZAXIY)

3(10.5m) 9120 XIY 0.265/0.257  0.381/0.367  1.44/1.43

4(14m) 12260 XIY 0.380/0.368  0.549/0.526  1.44/1.43

5(17.5m) 15400 XIY 0.499/0.485  0.725/0.694  1.45/1.43

Tablo 10°de goriildiigii tizere, TBDY-2019’da etkin kesit rijitlik ¢arpanlarinin hesaba dahil edilmesinden dolay1 bina periyodunun TDY -
2007’ye gore %45 mertebesinde arttig1 goriilmektedir. Ayrica TDY-2007’de spektrum egrisi kdse periyotlar: deprem bdlgesine bagh
olarak sabit degerler alirken, TBDY-2019 yonetmeligi ile hem zemin sinifina hem de yapinin bulundugu bolgedeki spektral ivme
katsayisina gore belirlenmektedir. Her bir konut binasinin x yonii dikkate alinarak EDY ve MBY yontemlerine gore karsilastirilan
modellerin taban kesme kuvveti sonuglar1 Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7°de, x ve y yonii i¢in numerik sonuglar ise Tablo 11°de verilmistir.
Her iki deprem yonii igin MBY/EDY orani hesaplanarak diizenli binalar i¢in olmasi 6nerilen 0.8 katsayisi ile kiyas edilmistir.

OTDY-2007 ©TBDY-2019
1600

1400
1200
1000

800

600

Taban Kesme Kuvveti (kN)

400

200

Mod Birlegtirme Es deger Deprem

Dogrusal Deprem Hesap Yontemi

Sekil 5. 3 katli konut binasinin X yonii taban kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi
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1600

1400

1200

1000

800

600

Taban Kesme Kuvveti (kN)

400

200

ETDY-2007 ©TBDY-2019

Mod

Birlegtirme

Es deger Deprem

Dogrusal Deprem Hesab:

Sekil 6. 4 katli konut binasinin X yonii taban kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

1600

1400

1200

1000

800

600

Taban Kesme Kuvveti (kN)

400

200

OTDY-2007 ©TBDY-2019

Es deger Deprem

Dogrusal Deprem Hesab1

Sekil 7. 5 katli konut binasiin X yonii taban kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Tablo 11. TDY-2007 ve TBDY-2019’a gore bina analiz sonuglari

Taban Kesme Kuvvetleri (KN)-3 kath bina

Yonetmelik MBY EDY MBY/EDY  MBY/EDY  Symr deger
VEx Vey VEx Vey VEx Vey MBY/EDY*
TDY-2007 997 994 1246 1243 0.80 0.80 >0.80
TBDY-2019 650 679 784 813 0.82 0.83 >0.80
Taban Kesme Kuvvetleri (kN)-4 kath bina
MBY EDY MBY/EDY MBY/EDY Sinir deger
Yonetmelik
VEx Vey VEx Vey VEx Vey MBY/EDY
TDY-2007 1115 1145 1394 1427 0.80 0.80 >0.80
TBDY-2019 629 655 791 791 0.80 0.83 >0.80
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Tablo 11 (devam). TDY-2007 ve TBDY-2019’a gére bina analiz sonuglari

Taban Kesme Kuvvetleri (KN)-5 kath bina

yénetmelik MBY EDY MBY/EDY MBY/EDY Sinir deger
VEex Vey Vex Vv Vex Vey MBY/EDY

TDY-2007 1128 1154 1413 1442 0.80 0.80 >0.80

TBDY-2019 672 672 840 840 0.8 0.8 >0.80

* MBY/EDY orani diizenli yapilar i¢in yonetmelikler geregi minimum 0.8 olmalidir.

Her iki yonetmelige gore de yapmin agirliginin artmasi taban kesme kuvvetlerinin artigina yol agmustir (Sekil 8). Ancak TBDY-
2019’dan elde edilen taban kesme kuvveti degerleri TDY-2007’ye gore daha az elde edilmistir. Bu durum TBDY-2019’da son katta
dikkate alinan ilave kar yiikiiniin bina agirligin1 artirmasi ve ¢atlamis kesit rijitliklerinin dikkate alinmasi ile taban kesme kuvvetinin
azalmasindan kaynaklanmaktadir.

TDY-2007 V/W = TBDY-2019 V/W
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06

0,04

Taban Kesme Kuvveti/Bina agirhig

0,02

0,00
3 4 5

Kat sayisi

Sekil 8. TDY-2007 ve TBDY-2019a gore taban kesme kuvvetinin bina agirligina gore degisimi

yoninde goreli kat Gtelemesi kontrolii yapilmis Tablo 13’de yalmizca x yoniindeki sonuglar EX yiiklemesi altinda hesaplanarak
verilmistir. Yapilan kontroller neticesinde her iki yonetmelik iginde se¢ilen boyutlarin rijitlik agisindan yeterli oldugu goriilmiistiir.

Tablo 12. Goreli kat dtelemelerin karsilastirilmasi

TBDY-2019* TDY2007**
Kat No 1% 5.Xﬂ %
hi hi
1.kat 0.000246 0.00015
3 kath 2. kat 0.000461 0.00028
3.kat 0.000492 0.00030
1.kat 0.000328 0.00028
4 Katls 2.kat 0.000651 0.00055
3.kat 0.000735 0.00061
4 kat 0.000691 0.00056
1.kat 0.000369 0.00030
2 kat 0.000757 0.00060
5 katli 3.kat 0.00088 0.00070
4 kat 0.000871 0.00067
5.kat 0.000782 0.00061

*: Sinir deger <0.016
**: Smur deger <0.02

371



UMAGD, (2021) 13(2), 359-374, Aksoylu & Arslan

4. Sonuclar ve Tartisma

Bu caligmada Istanbul/Kartal bdlgesi iginde yapilmasi diisiiniilen bir binanin TDY-2007 ve TBDY-2019 y6netmeliklerine gére deprem
kuvvetleri ve buna bagli parametreler elde edilmis ve karsilagtirilmigtir. TBDY-2019 igin analizlerde zemin sinifi ZA, deprem tasarim
sifi ise 1 (DTS1) olarak segilirken TDY-2007’ye gore analizlerde benzer sekilde zemin sinifi Z1 ve deprem bolgesi 1. derece olarak
almmustir. Analizler farkli kat sayisina sahip betonarme ¢ergeve + perde tasiyict sistemli yapilar icin EDY ve MBY’ye gore
gergeklestirilmistir.

Yapilan karsilastirmalar dogal titresim periyodu, goreli kat dtelemesi ve taban kesme kuvveti agisindan yapilmistir. Ozellikle TBDY -
2019 yonetmeligi ile daha kapsamli bir hal alan yeni deprem y6netmeliginin getirdigi yenilikler vurgulanmaya ¢aligilmistir. Ayrica
etkin kesit rijitliklerinin TBDY-2019’da olmasinin sonuglari ne 6lgiide degistirdigi sunulmaya g¢aligilmistir. Yapilan calismada
betonarme ¢erceve + perdeli sistemde kullanilan kolon ve kiris ebatlarinin kesit tesirleri ve deplasman kontrolleri agisindan yeterli
oldugu goriilmistiir. Calismanin sonunda elde edilen 6nemli sonuglar asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

e TDY-2007 ile karsilastirildiginda {i¢ farkli bina yiiksekligine sahip modellerin tamaminda 1. dogal titresim periyod degerleri
TBDY-2019’da her iki deprem yoni icin de %42-45 oraninda daha fazla ¢ikmustir. Yapilara gelen deprem kuvvetinin
hesabinda periyodun 6nemi TBDY-2019 yonetmeliginde daha dikkat ¢ekici olacaktir.

e Ele alinan 3,4 ve 5 katli bina igin deprem kuvveti bina agirlig1 oraninda artmaktadir. Yapilan analizler ile kat sayisi arttik¢a
yapiya gelen deprem kuvvetinin arttig1 agik¢a goriilmektedir. Ayrica bu durum yapi agirhiginin artmast ile yapi periyodunun
arttigin1 da gostermektedir. Ancak mevcut literatiir incelendiginde, kat yiiksekligi artarak devam eden farkli yapilarin statik
analizleri sonucu elde edilen taban kesme kuvvetlerinin farkli zemin sinifinda lineer olarak devam etmedigi anlagilmaktadir
Unsal, Oncel ve dig. (2020).

e TDY-2007 ve TBDY-2019’a gore 3, 4 ve 5 katli binalarin analizlerinde MBY ’ye gore hesaplanan taban kesme kuvveti degeri,
EDY’ye gore hesaplanan degerden %20 oraninda daha az elde edilmistir. Bu durum her iki yonetmelik i¢in diizenli binalarda
MBY ve EDY karsilagtirmasi i¢in verilen 0.8 katsayist dikkate alinarak tespit edilmistir.

e EDY yontemi MBY yontemine gore daha giivenli tarafta kalacak sekilde sonuglar vermektedir. Ancak daha ekonomik
¢ozlimlerin elde edilmesi istenildiginde MBY ydnteminin her durumda tercih edilmesi uygun olacaktir.

e Binalarin her iki yondeki EDY den elde edilen taban kesme kuvvetleri 3-4-5 katli yapilar i¢in X ve Y yonil i¢in sirasiyla %40-
%43 ve %39-47 oraninda TBDY-2019’da daha az sonug vermesiyle sonu¢lanmistir. Mod birlestirme yonteminde ise bu oran
sirastyla %38-46 ve %35-45 seklindedir. Goriildiigii iizere TBDY-2019 yonetmeligi ile elde edilen taban kesme kuvvetleri
TDY-2007’ye gore ciddi mana da azalmaktadir. Bu durum TBDY-2019 yonetmeligindeki catlamis kesit rijitliginin
kullanilmasindan dolay1 sistem periyodunun artmasina ve taban kesme kuvvetlerinin azalmasina yol agmasiyla agiklanabilir.

e Ug farkli kat yiiksekligine sahip konut yapisi i¢in elde edilen goreli kat Steleme degerleri sinir degerlerin altinda kalmustir. Bu
durum yapilarin yatay yiikler altinda yeterli rijitlige sahip oldugunun gostergesidir. Ug farkli yapida bulunan perde miktari
sistemin yanal rijitligi i¢in oldukca etkili olmustur.

Bu c¢aligmada yapilan karsilastirmalar diizensizlik igermeyen ger¢eve + perdeli yapilar igin yapilmigtir. Yapidaki tasiyici sistem
diizensizliklerine bagli olarak elde edilen sonuglar degisebilecegi, betonarme ¢erceveli + perdeli binalar igin yapilan bu
karsilastirmalarin, ileriki caligmalarda farkli zemin smifi ve kat yiiksekligine gore de yapilmasi faydali olacaktir. Ayrica kat sayisinin,
katlardaki perde yerlesiminin, perde miktarinin ve zemin smnifinin degisimine bagli olarak sonuglarin da degismesi olduk¢a dogaldir.
Burada dnemli olan iki yonetmeligin deprem kuvveti hesap ve kontrol agisindan temel farkliliklarinin ortaya konmasi olmustur.
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