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OZET

Bu ¢alismada, ozellikle Tiirkiye'de finansal sistemin en énemli unsuru olan bankalarin
finansal  basarisiziiklarimin -~ ongoriilmesine  yonelik  erken uyart  modelleri  olugturulmasi
amaglannusgtir. Calismada, bugiine kadar gelistirilen ¢esitli tahmin modellerinden literatiirde
oldukg¢a yaygin kullamilan Diskriminant Analizi ve Yapay Sinir Aglar: modellerinin tahmin giicleri
karsilagtirilmistr. Bu amagla, 36 adet ézel sermayeli ticaret bankasina ait finansal oranlar
kullanilarak bankalarin finansal basarisizliga diisme olasiliklar: 1 ve 2 yi1l 6nceden ayri ayri tahmin
edilmeye ¢calisilmistir.
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Prediction of Financial Failure of Banks with Traditional and New
Methods

ABSTRACT

The aim of this study is to set the early warning models for the prediction of financial
failures of banks which are most importnant factor of financial system especially in Turkey. In this
study it is compared predictability of various prediction models such as discriminant analysis and
artificial neural networks using usually in literature. For this purpose, financial failure probability
of banks is separately predicted with financial ratios of 36 privately owned commercial banks for 1
and 2 years ago.
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Giris

Firma basarisizliklari, firma ici ve firma disi pek ¢ok ¢ikar grubunu
yakindan ilgilendirmektedir. Ulke ekonomileri acisindan bankalarm finansal
basarisizliklari, diger firma basarisizliklarindan daha biiylik 6neme sahiptir.
Basarisizligin, finansal sistemin temel yapisi olan bankalarda ortaya ¢ikmasi
sorunlart daha da biiyiitmektedir. Basarisizlik siirecinde mevduat sahipleri,
bankalara fon sunan diger kurumlar ve kredi kullananlar da olumsuz sekilde
etkilenmektedir.

Sermaye hareketlerinde yasanan hizli gelismeler, doviz kurlarinda ve faiz
oranlarinda ciddi dalgalanmalara neden olmakta ve bankalar1 olumsuz
etkilemektedir. 1980 sonrasi donemde, bankaciligin temelini olusturan mevduat
toplaylp kredi verme diisiincesi koklii degisime ugramis, bankalar mevduat
toplamak yerine bor¢lanarak kaynak saglama yolunu tercih etmeye baslamislardir.
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1990’lardan itibaren yiiksek kaldira¢ imkani saglayan menkul kiymetlestirme ve

kredi tiirevleri gibi yeni finansal {iriinlerin kiiresel piyasalarda 6zellikle bankalar

tarafindan yogun sekilde kullanilmasi; piyasalarin iyi igledigi ve riskin diisiik

oldugu donemlerde yiiksek kar imkani saglamistir. Ancak, finansal kuruluglarin

yiikksek kaldirag kullanma egilimi, sermaye yeterlilik oranlarmin diismesine,

bankalarin bor¢larini yenilememesine, sermaye gereksinimi duyan bankalarin

likidite krizini tetiklenmesine ve piyasalarda giiven bunaliminin dogmasina yol
acmistir (BDDK, 2009 a).

Tiirkiye ekonomisi, 1990’11 yillardan itibaren siklagan araliklarla krizlerle
karst karsiya kalmis, uygulamaya konulan istikrar programlarinin ¢esitli
nedenlerle sonuglandirilamamasi nedeniyle ekonomideki sikintilar, uluslararasi
sermaye hareketlerinin hiz kazandigi 2000’li yillarda daha da artmistir. Bu
dénemde bankacilik sektoriinde makroekonomik istikrarsizlik, kamu bankalarinin
sistemdeki bozucu etkisi, sektordeki kiigiik ve pargali yapi, risk yonetimi
konusundaki eksiklikler gibi temel yapisal sorunlar, 2001 yili Subat ayinda
yasanan finansal krizin derinlesmesine ve sistemik bankacilik krizine
doniismesine neden olmustur (BDDK, 2009 b: 1-6).

2000 yili basinda bankacilik kesimi, faiz oranlarinin daha da diisecegi
beklentisi ile uzun vadeli ve yiiksek faizli kaynaklardan ka¢inmis, diger yandan,
doviz sepetinin hedeflenen enflasyona gore dnceden agiklanmig olmasi, yabanci
para cinsinden kaynak kullanimini Tiirk Lirasi’na gore daha cazip hale getirmistir.
Bu c¢ercevede, bankacilik sektoriiniin yabanci para acigi biylimiistiir.
Makroekonomik ve siyasi kaygilarla, mali biinyesi bozulan bankalarin sistemden
cikiginin geciktirilmesi sorunlarin biiylimesine neden olmustur. Neticede Tiirk
Bankacilik Sistemi, 6z kaynak yetersizligi, kiiciik 6lgekli ve parcali bankacilik
yapisi, piyasa gereklerine uygun calismayan kamu bankalarinin sistem i¢indeki
pay1, zayif aktif kalitesi, piyasa risklerine asir1 duyarlilik ve kirilganlik, yetersiz i¢
kontrol ve piyasa disiplini eksikligi gibi yapisal zayifliklarla kars1 karsiya
kalmistir. Bu asamada Haziran 1999’da yiiriirlige giren 4389 sayili Bankalar
Kanunu, o6nemli bir doniim noktasi olmustur. Bu kanun ile uluslararasi
uygulamalara paralel olarak bankacilik sektoriiniin diizenleme, gozetim ve
denetimi Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu (BDDK)’ya devredilmistir.
Bankacilik sektoriiniin denetiminden sorumlu kamu birimleri BDDK biinyesinde
birlestirilerek kurum 31 Agustos 2000 tarihinden itibaren, Kasim 2000 krizinin
hemen Oncesinde fiilen g¢aligmaya baglamistir. Bu siirecte, sektorde yeniden
yapilanma programi Oncesinde de toplam 14 adet banka TMSF biinyesine
devredilmistir (BDDK, 2009 b: 5-12).

Tiirkiye i¢in diger finansal kurumlarin yeterince gelismemis olmasindan
dolay1 bankacilik sektorii daha 6nemli bir hale gelmektedir. Bankanin biiyiikliigii
Olciisiinde iilke ekonomisi de bu durumdan olumsuz etkilenebilmektedir.

1. Literatiir Ozeti

Finansal basarisizliklarim1 tahmin etmeye yonelik olarak yapilan
aragtirmalar temel olarak iki kisimda ele alinabilir. Bunlar; tek boyutlu ve ¢ok
boyutlu tahmin modellerini kullanan ¢aligmalardir. Tek boyutlu modeller, finansal
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oranlar1 ayr1 ayn ele alarak finansal basarisizligi tahmin etmeye caligir.
Dolayisiyla bu modellerde finansal basarisizlik tek bir degiskene bagli olarak
ongoriilmeye calisilir. Tek degisken kullanilarak yapilan arastirmalara su
calismalar 6rnek gosterilebilir:

Beaver (1966), calismasinda finansal basarisizliga ugramis olan 79
basarisiz, 79 basarili isletmeyi eslestirmistir. Beaver, 30 finansal oran1 6 grupta
toplamis ve her gruptan yalnizca bir oran almigtir. Caligma sonucunda, basarisiz
isletmeleri basarisiz olmayan isletmelerden ayirmada 5 oranin 6nemli oldugunu
bulmustur. Bu oranlardan, Nakit Akisi/Toplam Bor¢ orani, finansal basarisizligi
bir y1l 6nceden %87, iki y1l 6nceden %79, ii¢ yil dnceden %77, dort yil dnceden
%76 ve bes yil dnceden %78 dogrulukla tahmin etmistir. (Beaver, 1966: 70-79).

Beaver 1968’ de yaptig1 ikinci ¢alismasinda, hem finansal oranlar hem de
hisse senetlerinin piyasa degerindeki degismeleri kullanarak isletmelerin finansal
basarisizliklarini tahmin etmeye g¢aligmistir. Caligma sonucunda, hisse senedi
fiyatlarinin finansal oranlardan daha kisa siirede finansal gii¢liigli tahmin ettigi,
ancak bu siire farkinin ¢ok az oldugu bulunmustur (Beaver, 1968: 180-190).

Tamari 1966°da yaptig1 ¢alismada, 28 iflas etmis firma ile 28 basarili
firma kullanmis ve finansal durumu kotii olan igletmelerin finansal oranlarinin bes
yil Oncesinden, faaliyette bulundugu endiistri kolunun ortalama degerlerinden
farkli gerceklestigini ve bu farkin iflas donemine yaklastikca daha da arttigini
saptamistir (Tamari, 1966: 18-21).

Cok boyutlu model ¢alismalarina ise asagidaki drnekler verilebilir:

Altman (1968), calismasinda ¢ok degiskenli istatistik analiz yontemi olan
“coklu diskriminant analizini” kullanmigtir. Caligmada 33 iflas etmis ve 33 iflas
etmemis isletme ele alinmustir. Ik olarak 22 finansal oran tespit edilmis ve bu
degisken sayisini daha sonra 5’e indirilmistir. Altman calismasinin sunucunda
elde ettigi modeli “Z” modeli olarak ifade etmistir. Altman’in Z modeli
kullanildiginda, isletmeler iflastan bir yil 6ncesi igin %95, iki y1l dncesi i¢in %72,
oraninda dogru smiflama saglayabilmistir. iflastan 3,4 ve 5 yil dncesi igin bu oran
strastyla %48, %29, %36 olarak bulunmustur. (Altman, 1968: 593-604).

Deakin 1972 yilinda yaptig1 ¢alismasinda, 1964-1970 yillart arasinda 32
iflas eden ve 32 iflas etmeyen isletme ele alinmistir. Calismasinda, Beaver ve
Altman modelleri karsilastirilmis ve Beaver’in uyguladigi metodun 6ngorii
kabiliyetinin Altman’dan daha yiiksek oldugunu, ancak Altman’in ¢ok boyutlu
analizinin kendisi i¢in daha cazip oldugunu belirtmistir (Deakin, 1972: 167-169).

Meyer ve Fiber 1970 yalinda yaptiklart ¢alismada banka iflaslarini
onceden tahmine iligkin amprik bir model olusturmaya calismislardir.
Diskriminant analizinden farkli fakat ayn1 sonucu veren 0—1 regresyon teknigini
bankalar iizerinde uygulamiglardir. Calismada 1948-1965 yillart arasinda
ABD’de iflas eden 55 bankadan 39 bankayi, benzer 6zelliklere sahip 39 tane
durumu iyi olan banka segerek incelemislerdir Calisma sonucunda elde edilen
modelin iflas tarihinden 1 ve 2 y1l dncesi i¢in bankalarin %80’inin dogru gruplara
ayrilabildigi goriilmiistiir (Meyer ve Fiber, 1970: 856-867).
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Sinkey calismasinda, banka basarisizliklarini siniflandirma ve basarili ile
basarisiz bankalar arasindaki farkliliklar1 saptamaya ¢alismistir. Calismada, 1972
yilinda Federal Mevduat Sigorta Kurumu tarafindan tanimlanan problemli banka
smifina giren 90 banka ile 1975 yilindaki 20 banka olmak iizere 110 banka ele
almmustir. Caligmada eslemeli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Model iflastan 1
yil oncesini %80 dogru siniflandirirken, daha sonraki yillarda 6. yila kadar olan
donemde % 50’lik bir bagar1 orani ile dogru siniflandirma yapabilmistir (Sinkey,
1975: 21-36).

Canbas ve Erol 1985 yilindaki c¢aligmalarinda ABD’deki bankalarin
sorunlarini ve 6zelliklerini belirleyen analizleri (Altman 1968, Sinkey 1975, 1977,
1978, 1979) Tiirkiye’ye uygulayarak, Tirkiye’deki bankalarin sorunlarinin
tanimlanmasini ve Ozelliklerinin saptanmasini amaglamislardir. Calismada tek
degiskenli varyans analizi kullanilarak oOrnekteki sorunlu ve sorunsuz banka
gruplarmin birbirinden farkli olup olmadiginin ortaya konulabilecegi belirtilmistir
(Canbas ve Erol 1985: 5-13).

Agaoglu'nun 1989°da yaptig1 calismada bankacilik sektoriinde faaliyette
bulunan bankalarin performanslar1 ve tasidiklari risk boyutlar1 analiz edilmistir.
1960-1987 doneminde Tiirkiye’de faaliyet géstermis 36 basarili ve 15 basarisiz
banka incelemeye alimmis ve calisma sonucunda basarili bankalarin %94,
basarisiz bankalarin ise %93 oraninda dogru siniflandig: tespit edilmistir.

Karamustafa 1999’daki calismasinda Tiirk finans piyasalarinda faaliyet
gosteren ticaret bankalarin finansal karakteristiklerinin 1990-1997 déneminde
nasil bir gelisme gosterdigini ortaya koymak amaciyla 18 finansal oran kullanarak
TBA faktor analizi ile 5 faktor saptamigtir. Caligmada, ilk ii¢ faktdriin toplam
varyansin biiyiik bir kismini agikladigi i¢in finansal karakteristikleri belirleyen en
onemli faktorler konumunda oldugu ve ilgili donem iginde istikrarli bir yapi
izledigi (1994 yili harig¢) ifade edilmektedir. Bu faktorler 6nem sirasina gore (1)
sermaye yeterliligi ve aktif kalitesi, (2) karlilik ve gelir-gider yapisi, (3) likiditedir
(Karamustafa 1999: 7-15).

Canbas vd. 2005 yilinda 18 basarisiz ve 22 basarili bankalardan olusan
veri setine, gruplar arasinda ortalamalar agisindan anlamli bulunan 12 finansal
oran kullanarak ayirma analizi, logit ve probit yontemleri uygulamislardir.
Caligmada Bankalarin finansal durumu 1 yil 6ncesinden ayirma analizi ile %90,
logit ve probit modeller ile % 87.5 oraninda dogru saptanmistir (Canbas vd.,
2005: 530-540).

Finansal basarisizlik tahminine yonelik yeni yaklasimlar incelendiginde
yapay sinir aglari ile yapilan basarisizlik tahminlerinin son zamanlarda oldukga
gecerlilik kazandigir goriilmektedir. Bu alandaki aragtirmalara ise su caligmalar
ornek olarak gosterilebilir:

Odom ve Sharda 1990 yillinda yaptiklar1 ¢alismalarinda, 1975-1982
yillar1 arasindaki donemde 65 iflas etmis, 64 iflas etmemis toplam 129 isletmeden
olusan bir 6rneklem olusturmuslardir. Odom ve Sharda calismalarinda, yapay
sinir ag1 modelinin dogru siniflandirma performansini, diskriminant analizi
sonugclari ile karsilasgtirmiglardir. Egitim setini, isletmelerin iflas etmis ve etmemis
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olmalarina gore degisik oranlardaki denemelerle olusturmuslardir. Sonug olarak,
yapay sinir aglarinin iflas etmis isletmeleri tahminde daha basarili oldugu tespit
edilmistir (Odom ve Sharda, 1990: 164-166).

Jo vd. 1997 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada Kore’deki 272 iflas etmis ve 272
iflas etmemis olmak {izere toplam 554 firmaya ait verileri kullanarak 1990-1992
yillarin1 kapsayan tahmin yontemi gelistirmislerdir. Calismada, yapay sinir aglari
ile diskriminant analizi yontemleri kullanilmistir. Sonug¢ olarak, yapay sinir
aglarinin performansi diger modellerden istatistiksel olarak daha iistiin oldugu
saptanmistir (Jo, Han, Lee, 1997: 99-105).

Alam vd. 2000 yilinda, ABD’de bulunan 97 basarili, 3 iflas etmis toplam
100 banka iizerindeki ¢aligmalarinda CAMEL kriterlerini kullanarak yapay sinir
ag1 yaklasimi ile banka iflaslar1 tahmin etmeye ¢alismislardir. Calismada yapay
sinir aglar1 yaklagiminin iflas eden bankalar1 dogru smiflamada etkin bir arag
oldugu sonucuna varilmigtir (Alam vd. 2000: 194).

Yang vd. 2001 yilinda yaptiklar1 ¢alismada Cin bankacilik sisteminden
elde ettikleri verilerle yapay sinir ag1 teknolojisini kullanarak, banka kredileri igin
%95 oraninda basar1 gdsteren bir erken uyari modeli olusturmuslardir (Yang vd.
2001: 303-306).

Benli 2005 yilinda bankalarin finansal basarisizliklarinin 6ngdriilmesine
yonelik olarak yaptig1 ¢calismada lojistik regresyon ve yapay sinir ag1 modellerini
kullanmigtir. Calismada 12 finansal oran kullanilarak bir yil &ncesinden
modellerin tahmin giicleri 6l¢iilmiistiir ve sonug olarak yapay sinir ag1 modelinin
finansal basarisizlig1 6ngérme giiciiniin lojistik regresyon modelinden daha {istiin
oldugu tespit edilmistir (Benli, 2005: 31-46).

Ravi ve Pramodh’un 2008 yilinda yaptiklari galismalarinda Ispanya ve
Tiirkiye verileri iizerinde temel bilesenli yapay sinir aglar1 modeli ile banka
finansal basarisizliklarinin 6ngoriisiinii gerceklestirmislerdir. Ispanya veri seti igin
66, Tiirkiye veri seti i¢in ise 40 banka calismaya almmustir. Calismada Ispanya
veri seti i¢in 9, Tiirkiye veri seti i¢in ise 12 finansal oran kullanilmistir. Caligma
sonucunda kurulan modellerden en yiiksek basari orani Ispanya veri seti igin
%96.6, Tirkiye veri seti igin ise %100 olarak bulunmustur (Ravi ve Pramodh,
2008: 1540-1545).

2. Arastirmanin Kapsam

Calisma kapsamina, 1997-2002 yillar1 arasinda TMSF’ye devredilen ve
verilerine ulasilan 18 6zel sermayeli ticaret bankasi ile, faaliyetini normal olarak
siirdliren ve basarili olarak kabul edilen 18 6zel sermayeli ticaret bankasi olmak
iizere toplam 36 banka alinmistir.

Tablo 1’de, caligmada yillar itibariyle kullanilmis olan bankalar ve
sayilar1 yer almaktadir.
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Tablo—1: Yillara Gore Caligmada Kullanilan Bankalar

N . Fona Devir
TMSF’ye Devredilen (Basarisizlik) Basarih Bankalar Basari
Bankalar Yih
Yih
1  Tirk Ticaret Bankasi 1997 Akbank 1997
2 Bank Ekspres 1998 Adabank 1998
3  Egebank 1999 Alterrnatifbank 1999
4  Eskisehir Bankasi 1999 Fiba Bank 1999
5  Stimerbank 1999 MNG Bank 1999
6 Interbank 1999 Finansbank 1999
7  Yasarbank 1999 Kogbank 1999
8 Yurt Ticaret ve Kredi 1999 Birlesik Tiirk Korfez Bankasi 1999
Bankas1

9  Etibank 2000 Anadolu Bank 2000
10  Bank Kapital 2000 Denizbank 2000
11  Demirbank 2000 Oyakbank 2000
12 Baymdirbank 2001 Tiirkiye Is Bankasi 2001
13  Ege Giyim San. Bank 2001 Tiirk Dig Ticaret Bankast 2001
14  Iktisat Bankas 2001 Tekstil Bankast 2001
15 Kentbank 2001 Tiirkish Bank 2001
16  Sitebank 2001 Yap1 Kredi Bankasi 2001
17  Milli Aydin Bankasi 2001 Tiirk Ekonomi Bankast 2001
18  Toprakbank 2001 Tiirkiye Garanti Bankas1 2001

3. Veri ve Yontem

Bu c¢alismada, eger bir banka BDDK tarafindan yeniden yapilandirma
uygulamalar1 ¢er¢evesinde TMSF biinyesine devredilmis ise s6z konusu banka
finansal basarisizliga ugramig olarak kabul edilmistir.

Finansal basarisizligin 6ngoriisiinde bagimsiz degisken olarak bankalara
ait finansal oranlar kullanilmigtir. Calismada kullanilan finansal oranlara, Tiirkiye
Bankalar Birligi (TBB) tarafindan hazirlanmis olan “www.tbb.org.tr” resmi
internet sitesinden ulasiimistir.

Calismada kullanilan finansal oranlar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo- 2: Calismada Kullanilan Finansal Oranlar

Degisken Sermaye Rasyolari

X4 Sermaye Standart Rasyosu
X, (Ozkaynak-+Kar)/Toplam Aktif
X3 (Ozkaynak+Top. Kar)/(Mev.+Mev.Dis1 Kay.)
X4 Net Calisma Sermayesi/Toplam Aktif
Xs (Ozkaynak+Top.Kar)/(Top.Aktif+Gayri Nakdi Krediler)
X Déviz Pozisyonu/Ozkaynak
Aktif Kalitesi
X7 Top. Kredi/Top. Aktif
Xs Takipteki krediler/Top. Krediler
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X9 Duran Aktifler/Top. Aktifler
Xio YP Aktifler/YP Pasifler
Likidite
X1 Likit Aktifler/T.Aktifler
X1z Likit Aktifler/(Mevduat + Mev.Dis1 Kay.)
X3 YP Likit Aktifler/YP Pasifler
Karhhk
X4 Net Donem Kari/Ortalama T.Aktifler
Xis Net Donem Kar1/Ortalama Ozkaynaklar
X6 Net Donem Kar1/Ortalama Odenmis Sermaye
X7 Vergi Oncesi Kar/Ortalama T.Aktifler
Xis Takipteki Alacak Provizyonu/T.Krediler
X9 Takipteki Alacak Provizyonu/T.Aktifler
Gelir - Gider Yapisi
X2 Takip.Alac.Son.Net Faiz Gel./Ort.T. Aktif.
Xa1 Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri
X2 Faiz Dis1 Gelirler/Faiz Dis1 Giderler
X3 Toplam Gelirler/Toplam Giderler
X4 Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifler
X5 Faiz Giderleri/Ort.Gotiirtilii Aktifler
X6 Faiz Giderleri/Ort.Getirili Aktifler
X57 Faiz Gelirleri/T.Gelirler
Xog Faiz Dis1 Gelirler/T.Gelirler
X9 Faiz Giderleri/T.Giderler
X3 Faiz Dis1 Giderler/T.Giderler
Faaliyet Rasyolar1
X3 (Personel Gideri+Kidem Tazminat1)/T.Aktif
X3 (Personel GideritKidem Tazm.)/Personel Sayis1 (Milyar TL)
X33 Kidem Tazminati/Personel Sayis1 (Milyar TL)
Xas Faaliyet Gideri/T.Aktif
X35 Vergi Hari¢ Ayrilan Provizyonlar/T.Gelirler
X36 Vergi Dahil Ayrilan Provizyonlar/T.Gelirler

Basgarisizlik baglangi¢ yili olarak bankalarin TMSF’ye devir tarihleri
almmustir. Calismada gelistirilen modellerle firmalarin basarisizlia diismeden 1
ve 2 yil oncesinden tahmin edilmesi amacglandigi igin, ¢alisma kapsamina alinan
firmalarin, finansal basarisizlik yilindan 1 ve 2 yil 6nceki finansal tablo bilgileri
dikkate alinmistir.

Calismada ayn1 6rneklem {izerinde diskriminant analizi ve yapay sinir ag1
modelleri kullanilarak basarisizliktan 2 yil Oncesine kadar Ongdriilerde
bulunulmaya ¢alisilmstir.

A. Diskriminant Analizi

Diskriminant analizi finansal basarisizlik c¢alismalarinda siklikla
kullanilan bir yontemdir. Analizde matematiksel teknikler kullanilarak, gruplarin

135



M. K. Celik / Bankalarin Finansal Basarisizlvklarinin Gelefteksel ve

Yeni Yontemlerle Ongoviisii

birbirinden en iyi sekilde ayrimi saglanir. Diskriminant analizi bir grup degiskene

bagh olarak, iki ya da daha ¢ok sayidaki grubun arasinda belirgin bir farkliligin
bulunup bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Calisgmada diskriminant analizinin uygulanmasinda SPSS 13.0 for
Windows paket programi kullanilmigtir. Veriler diizenlenirken, basarili ve zarar
eden bankalar bagimli degisken olarak belirlenmistir. Bu kapsamda basarili
bankalar1 “1”, zarar deden bankalar1 “2” rakami temsil etmektedir. Modelde daha
once belirtilmis olan 36 finansal oran bagimsiz degisken olarak kullanilmustir.

Diskriminant analizi moniisiinde, degiskenler adimsal ayirma (stepwise)
metodu kullanilmig ve stepwise metodunun uygulanmasi sonucu elde edilen ve
modellerin gecerliligini ve degiskenlerin anlamliligini  gdsteren analizler

yapilmustir.
Diskriminant fonksiyonunun sahip oldugu model asagidaki gibidir:
Z=a+bX, +b,X, +..... +b X,

Burada Z diskriminant skoru olarak adlandirilmakta, “[1” sabit terimi,
“b”ler diskriminant katsayilarini ve “X’ler bagimsiz degiskeni ifade etmektedir.

Programda yer alan bagimsiz degiskenleri ifade eden “X” degerleri ve
karsilig1 olan oranlar Tablo 2’de gosterilmektedir.

B. Yapay Sinir Ag1 Modeli

Yapay sinir agi1, biyolojik sinir aglarinin karakteristiklerine benzer sekilde
calisan bir bilgi isleme sistemidir. Yeni bilgiler olusturabilme, kesfedebilme gibi
yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek
amactyla gelistirilmis olan bilgisayar sistemleridir.

Yapay sinir aglart ¢ok degiskenli ve degiskenler arasindaki karmasik,
karsilikli etkilesimin bulundugu veya tek bir ¢6ziim kiimesinin bulunmadigi
durumlarda basarili sonuglar iireten bir yapay zeka teknolojisidir. Bu 6zellikleri
nedeni ile yapay sinir aglar1 finansal basarisizlik alaninda kullanima uygun olan
bir arag¢ olarak goriilmektedir (Benli, 2005: 4).

Bir yapay sinir agmin yapisinda, birbirleri ile baglantili sinirlerin yer
aldigr girdi katmani, ¢ikti katmani ve gizli katman olmak {izere temelde ii¢
katman bulunmaktadir. Girdi katmani, disaridan gelen verilerin yapay sinir agina
alinmasini saglar ve bu veriler bagimsiz degiskene karsilik gelir. Cikti katmani
bilgilerin disariya iletilmesi islevini yapar ve bagimh degiskene karsilik
gelmektedir. Gizli katman, girdi katmanindan gelen sinyalleri alir ve ¢iktt ¢ikti
katmanina gonderir.

Veri setinde yer alan veriler rastgele olarak egitim, gecerlilik ve test seti
olmak tizere ili¢ boliime ayrilmaktadir. Egitim seti, agin egitimine yonelik olarak
verilerin agirliklarina uygun olan 6grenme i¢in kullanilmaktadir. Gegerlilik seti,
bir smiflandiricinin agirliklarina uygun olarak kullanilir. Caligmada veri setinin
%70’1 egitim ve %30 u test seti seklinde olusturulmustur.

Calismada, yapay sinir aglar1 modelinin uygulanmasinda Neural Works
Predict 3.1 programi kullanilmigtir.
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4. Bulgular

Calismada finansal basarisizliktan Onceki her bir yil i¢in diskriminant
analizine ve yapay sinir aglarina gore ayr1 ayri tahmin modeli olusturulmustur.

A. Diskriminant Analizi Bulgular

Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢in Olusturulan Model:

Calisma kapsaminda, finansal basarisizligi bir yil 6ncesinden tahmin
edebilecek bir tahmin modeli olusturmak amaciyla 1997-2002 yillar1 arasinda
faaliyetini siirdiiren 18 basarili banka ve TMSF’ye devredilen 18 basarisiz banka
olmak tizere toplam 36 bankay1 i¢eren analiz yapilmistir.

Analiz sonucunda, 4 degiskenli diskriminant modeli olusturulmustur.
Olusturulan modeldeki degiskenler ve katsayilar1 asagidaki gibidir.

7 = —4.466—0.047X, +0.046.X,, +0.03X,, +1.639.X,,

Burada;

Z : Diskriminant Skoru

Xs : Takipteki Krediler/Top. Krediler
Xo4 : Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifler
Xs9 : Faiz Giderleri/T.Giderler

X34 : Faaliyet Gideri/T.Aktif

Calismada 4 degiskenli bulunan diskriminant fonksiyonunun basgarisi
Tablo 3’te acgiklanmaktadir. Buna gore basarisizliktan bir yil oncesi igin
olusturulan tahmin modelinin dogru tahmin giicii basarili bankalar i¢in %88,9
olarak bulunmustur. Yani model, 18 tane basarili bankanin 16 tanesini dogru
tahmin etmis, 2 tanesini de zarar etmis kategorisine sokarak yanlig tahmin
etmigtir.

Basarisizliktan bir y1l 6ncesi i¢in olusturulan tahmin modelinin zarar eden
firmalar1 dogru tahmin etme giicii ise %94,4’tiir. Yani, toplam 18 adet zarar etmis
bankanin 17 tanesi dogru tahmin edilmistir. Modelin genel basar1 giicii %91,7
olarak bulunmustur.

Tablo- 3: Bir Y1l Oncesi I¢in Diskriminant Analizi Sonuclari

137



M. K. Celik / Bankalarin Finansal Basarisizliklarinin Gelefteksel ve
Yeni Yontemlerle Ongoviisii

Classification Results a

Predicted Group
Membership
VAR00001 1,00 2,00 Total
Original Count 1,00 16 2 18
2,00 1 17 18
% 1,00 88,9 7,2 100,0
2,00 5,6 94,4 100,0

a. 91,7% of original grouped cases correctly classified.

Basarisizliktan Iki Yil Oncesi I¢in Olusturulan Model

Finansal basarisizligr iki yil oncesinden tahmin edebilecek bir tahmin
modeli olusturmak amaciyla yapilan analiz sonucunda, basarisizlign iki yil
onceden tahmin edecek olan 3 degiskenli diskriminant modeli olusturulmustur.
Olusturulan modeldeki degiskenler ve katsayilar1 asagidaki gibidir:

Z=3.016+0.766.X; +0.138X, —0.045X,,

Burada

Z : Diskriminant Skoru

Xs : Takipteki Krediler/Top. Krediler
Xy : Duran Aktifler/Top. Aktifler

Xou : Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifler

Calismada 3 degiskenli bulunan diskriminant fonksiyonunun basarisi
Tablo 4’te agiklanmaktadir. Buna gore basarisizliktan iki yil Oncesi igin
olusturulan tahmin modelinin dogru tahmin giicii, basarisizliktan 1 yil 6nceki
modelin tahmin giiciiyle ayn1 ¢ikmistir. Modelin basarisi, bagarili bankalar i¢in
%88,9 olarak bulunmustur. Yani model, 18 tane basarili bankanin 16 tanesini
dogru tahmin etmis, 2 tanesini de zarar etmis kategorisine sokarak yanlis tahmin
etmistir.

Basarisizliktan iki y1l ncesi i¢in olugturulan tahmin modelinin zarar eden
firmalar1 dogru tahmin etme giicii ise %94,4’tilir. Yani, toplam 18 adet zarar etmis
bankanin 17 tanesi dogru tahmin edilmistir. Modelin genel basar1 giicii %91,7
olarak bulunmustur.

Tablo-4: ki Y11 Oncesi I¢in Diskriminant Analizi Sonuglar1
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Classification Results @

Predicted Group
Membership
VAR00001 1,00 2,00 Total
Original Count 1,00 16 2 18
2,00 1 17 18
% 1,00 88,9 7,2 100,0
2,00 5,6 94,4 100,0

a. 91,7% of original grouped cases correctly classified.

B. Yapay Sinir Ag1 Analizi Bulgulari

Basarisizliktan Bir Yil Oncesi I¢in Olusturulan Model

Calisma kapsaminda, finansal basarisizlig1 bir yil dncesinden yapay sinir
ag1 ile tahmin edebilmek i¢in analize dahil edilen oranlara tek degiskenli varyans
analizi testi uygulanmis ve 12 oran elde edilmistir. Bu oranlar diskriminant
analizindeki basarisizliktan bir yil oncesi i¢in elde edilmis 4 finansal oran ile
birlestirilerek toplam 15 finansal oran (“X,o: Faiz Giderleri / T.Giderler” ortak
bulunmustur) ile yapay sinir ag1 modeli gerceklestirilmistir. Bu modelde,
degisken sayisinin azaltilmasinin sebebi yapay sinir aginin ¢ok fazla degiskenle
calismamasidir. Modelde kullanilan 15 finansal oran Tablo 5’te gosterilmektedir.

Tablo- 5: Yapay Sinir Agi’nda Kullanilan Finansal Oranlar
(1 Y1l Oncesi I¢in)

X4 Sermaye Standart Rasyosu
X, (Ozkaynak+Kar)/Toplam Aktif
X3 (Ozkaynak+Top. Kar)/(Mev.+Mev.Dis1 Kay.)

Xy Net Calisma Sermayesi/Toplam Aktif
Xs (Ozkaynak+Top.Kar)/(Top.Aktif+Gayri Nakdi Krediler)
Xg Takipteki krediler/Top. Krediler

X1 Likit Aktifler/T.Aktifler
Xis Likit Aktifler/(Mevduat + Mev.Dis1 Kay.)
Xo1 Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri

Xoy4 Faiz Gelirleri/Ort. Getirili Aktifler

Xss Faiz Giderleri/Ort.Gotiiriilii Aktifler

X6 Faiz Giderleri/Ort.Getirili Aktifler

X9 Faiz Giderleri/T.Giderler

X3z (Personel Gideri+Kidem Tazm.)/Personel Sayisi (Milyar TL)
X4 Faaliyet Gideri/T.Aktif
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Ik asamada 15 finansal oran kullanilarak yapay sinir aglari modeli
olusturulmustur ve toplam 18 basarili firma 9’u egitim ve 9’u test seti olmak
iizere ikiye ayrilarak modele yerlestirilmistir. Zarar eden toplam 18 firma yine 9
egitim ve 9’u test seti olmak {izere ikiye ayrilmistir. Toplam 18 firmadan olusan
test grubu i¢in modelin tahmin sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo-6: Bir Y1l Oncesi I¢in Olusturulan YSA Modelinin Tahmin Sonuglari

Gergek Grup Tahmini Grup
Firma Sayis1 Basarili Firma Zarar Eden Firma
Basarih Banka 9 9 (%100) 0
Zarar Eden Banka 9 0 9 (%100)
Toplam 18 9 9

Basarisizliktan Iki Yil Oncesi I¢in Olusturulan Model

Calisma kapsaminda, finansal basarisizlig1 iki y1l dncesinden yapay sinir
ag1 ile tahmin edebilmek icin varyans analizinde belirlenmis olan 12 oran ile
diskriminant analizindeki basarisizliktan iki y1l ncesi i¢in elde edilmis 3 finansal
oran ile birlestirilerek toplam 15 finansal oran kullanilmistir. Modelde kullanilan
15 finansal oran Tablo 7’de gosterilmektedir.

Tablo-7: Yapay Sinir Aginda Kullanilan Finansal Oranlar (2 Y1l Oncesi I¢in)

X;  Ser. Standart Rasyosu Xy, Likit Aktifler/T.Aktifler

X,  (Ozk+Kar)/T. Aktif X,  Likit Akt/(M+Mev.Dis1 Kay.)
X;  (Ozk+T.Kar)/(M+M.Dis1 K.) X, Faiz Gelirleri/Faiz Giderleri
X;  NCS/Toplam Aktif X,s  Faiz Gel./Ort. Get. Aktifler
Xs  (Ozk+T.Kar)/(T.Akt+G.Nak Kred.) X,s  Faiz Gid./Ort.Gotlrili Akt.
Xg  Takipt. Krediler/Top. Kr. X,6  Faiz Gid/Ort.Getirili Akt.

Xy  Duran Akt./Top. Aktifler X,9  Faiz Giderleri/T.Giderler

X3, (Personel Gideri+Kidem Tazm.)/Personel Sayisi (Milyar TL)

Ik asamada 15 finansal oran kullanilarak yapay sinir aglari modeli
olusturulmus ve toplam 18 basarili firma 9’u egitim ve 9’u test seti olmak {izere
ikiye ayrilarak modele yerlestirilmistir. Zarar eden toplam 18 firma yine 9’u
egitim ve 9’u test seti olmak {izere ikiye ayrilmistir. Toplam 18 firmadan olusan
test grubu i¢in modelin tahmin sonuglar1 Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo-8: iki Y1l Oncesi i¢in Olusturulan YSA Modelinin Tahmin Sonuglar

Gergek Grup Tahmini Grup
Firma Sayisi Basarih Firma Zarar Eden Firma
Basarili Banka 9 7 (%78,8) 2 (%22,2)
Zarar Eden Banka 9 0 9 (%100)
Toplam 18 9 9
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Tablo 9°da ¢alismada kullanilan iki model karsilagtirilmaktadir.
Tablo—9: Modellerin Birlikte Degerlendirilmesi

Diskriminant Analizi Yapay Sinir Aglar
Basanisizhktan
Onceki Yillar Bgsarlh Z"‘“?r Eden Genel Bagarili Firma Zara.r Eden Genel Basari
Firma Firma Bagsari Firma
1 Y1l Oncesi 88,9 94,4 91,7 100 100 100
2 Y1l Oncesi 88,9 94,4 91,7 78,8 100 89,4

Diskriminant analizi bulgularina goére, basarisizliktan bir yil 6ncesi i¢in
olusturulan model verilerinde; basarili bankalardan Tiirkiye Is Bankas1 ve Yap1 ve
Kredi Bankasi basarisiz, basarisiz bankalardan da Demirbank basarili banka
olarak bulunmustur. Basarisizliktan iki yil Oncesi i¢in olusturulan model
verilerinde ise; basarili bankalardan Alternatifbank ve Yapi ve Kredi Bankasi
basarisiz, basarisiz bankalardan da yine Demirbank basarili banka olarak
bulunmustur.

Yapay sinir ag1 analizi bulgularina gore ise, basarisizliktan iki y1l 6ncesi
i¢in olusturulan model verilerinde; basarili bankalardan Finansbank ve Adabank
basarisiz banka olarak bulunmustur.

Her bir yi1l ayn ayn degerlendirildiginde; bir yil oncesi i¢in basarili ve
zarar eden firmalarda en iyi dngorii, %100’k tahmin giicii ile yapay sinir aglar1
modeline aittir.

Iki y11 éncesine bakildiginda; basarili firmalar i¢in en iyi modelin, %88,9
ile diskriminant analizi modeli oldugu goriilmektedir. Zarar eden firmalar i¢in ise
en iyi tahmin degeri % 100 ile yapay sinir ag1 modeline aittir. iki y1l dncesi igin
genel basar1 oraninin yiiksek oldugu model ise %91,7 ile diskriminant analizidir.

5. Sonug¢

Bu ¢alismada, Tiirk Bankacilik Sektoriinde yer alan bankalarin finansal
basarisizliklarinin 6nceden tahmin edilmesi i¢in erken uyar1 modeli olusturulmaya
calistlmistir.  Bu amagla, model olusturulurken finansal basarisizliklarin
ongoriilmesine yonelik olarak siklikla kullanilan diskriminant analizi ve son
donemlerde yayginlagmaya baglayan yapay sinir aglart analizlerinden
yararlanilmustir.

Yapay zeka teknolojilerinden biri olan yapay sinir aglar1 bu alandaki
yiiksek Ongorii bagarisi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak yapay sinir ag1 modeline
iligkin katsayilar, agin icindeki agirliklar {izerinde sakli kaldigi igin
yorumlanamamaktadir. Dolayisiyla bagimsiz degiskenlerin model igerisinde ne
sekilde kullanilarak karar alindigi bilinememektedir.

Calismada finansal basarisizliktan Onceki her bir yil i¢in diskriminant
analizine ve yapay sinir aglarina gdre ayr1 ayri tahmin modelleri olusturulmustur.

Basarisizliktan bir y1l 6nceki diskriminant analizi modelinde diskriminant
fonksiyonu; Takipteki Kredilerin Toplam Kredilere orani, Faiz Gelirlerinin
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Ortalama Getirili Aktiflere orani, Faiz Giderlerinin Toplam Giderlere orani ve
Faaliyet Giderinin Toplam Aktiflere oranindan olusmustur.

Basarisizliktan iki yil onceki modelde ise diskriminant fonksiyonunu
olusturan oranlarin Takipteki Kredilerin Toplam Kredilere orani, Faiz Gelirlerinin
Ortalama Getirili Aktiflere oran1 ve Duran Aktiflerin Toplam Aktiflere orani
oldugu goriilmiistiir. Her iki modelde de ortak bulunan degiskenler, Takipteki
Kredilerin Toplam Kredilere orani ile Faiz Gelirlerinin Ortalama Getirili Aktiflere
oranidir.

Modellerin basar1 giiglerine bakildiginda; basarisizliktan bir ve iki yil
oncesi i¢in olusturulan modellerin basarigh ve zarar eden bankalar1 dogru tahmin
etme gliglerinin esit ¢iktig1 goriilmiistiir. Buna gore; her iki model de 18 tane
basarili bankanin 16 tanesini dogru tahmin etmis, 2 tanesini de zarar etmis
kategorisine sokarak yanlis tahmin etmistir. 18 adet zarar etmis bankanin ise 17
tanesi dogru tahmin edilmistir. Modellerin genel basar1 giicii, ise %91,7 olarak
bulunmustur.

Yapay sinir aglari analiziyle olusturulan modellerde, diskriminant
analizinden elde edilen oranlarin da dahil edilmesiyle 15’er finansal oran
kullanilmigtir. Basarili ve zarar eden 18’er banka, 9’u egitim ve 9’u test seti
olmak iizere ikiye ayrilarak modele yerlestirilmistir. Basarisizliktan bir yil 6ncesi
icin bagarili ve zarar eden bankalar %100 basar1 giiciiyle; iki y1l oncesi i¢in ise,
basarili bankalar %77,8, zarar eden bankalar yine %100 basar1 giiciiyle dogru
tahmin edilmistir.

Calismada ele alinan donem, verilerinden yararlanilan firmalar ve
kullanilan yontemler ¢er¢evesinde, basarisizliktan dnceki her bir yil i¢in ulagilan
sonuglar1 su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

- Bir yi1l 6ncesi icin basarili ve zarar eden bankalar1 en iyi tahmin eden
model, %100 genel basar1 orani ile yapay sinir ag1 modelidir.

- Iki y1l 6ncesi icin en iyi model, basarili bankalar icin % 88,9 basar1 orani
ile diskriminant analizi, zarar eden bankalar i¢in %100’liik basar1 orani ile yapay
sinir ag1 modeli ve genel basar1 ortalamasi ise %91,7 ile diskriminant analizi
modelidir.

Calismada kullanilan her iki yontemin yiiksek basari saglamasi sonucu,
bu yontemlerin bankalar i¢in yapilacak finansal basarisizlik tahmin galigmalarinda
kullanilabilecegi s6ylenebilir.
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