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OZET

Bu calismanin amact CO, ile kisi basi gelir arasindaki iliskiyi sorgulayarak Cevresel
Kuznets Egrisi (EKC) hipotezini test etmektir. Bu amag dogrultusunda Akdeniz iilkeleri ele alinarak
2000-2005 donemi, panel veri yontemi ile analiz edilmigtir. Ampirik bulgular, CO, emisyonu ile kigi
bagsi gelir arasimdaki iligkinin N seklinde oldugunu ortaya koymustur. Bdylece CO, emisyonunun,
yiiksek ekonomik biiyiime diizeylerinde de artabilecegi goriilmiistiir. Bunun yaminda ¢alismada,
niifus yogunlugu ve enerji tiiketimi degiskenlerinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi de arastirilmustir.
Elde edilen ampirik bulgular, niifus yogunlugu ve enerji tiiketiminin, CO,’yi porzitif yonde
etkiledigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: CO, emisyonu, Cevresel Kuznets Egrisi, ekonomik biiyiime, panel veri
analizi.
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CO; Emission and Economic Growth: A Panel Data Analysis

ABSTRACT

The aim of this paper is to test Environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis by
investigating the relationship between per capita income and carbon dioxide (CO,) emission. In
accordance with this aim, The Mediterranian Countries have been analysed with the panel data
method over the period 2000-2005. The empirical results displayed an N-shaped relationship
between per capita GDP and CO, emission. Thereby, it has seen that CO, emission can also
increase at the high levels of per capita income. Furthermore, the effects of the population density
and energy consumption on the environmental pollution have also been searched in this study. The
obtained empirical results indicated that the population density and energy consumption effect CO,
emission positively.
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analysis.
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GIRIS

Bir ekonominin amaglarindan birisi de biiyiimeyi maksimize etmektir.
Ancak biiylime siirecinde ¢evresel degisimler oldugunun anlasilmasiyla, ¢cevre ve
bilyiime arasindaki iliski sorgulanmaya baslanmustir. Ozellikle 1990’larin
basindan itibaren iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma ve c¢evresel bozulma
glindeme gelmistir. Cevreyle ilgili s6z konusu olumsuz gelismelere sebep olarak
ise havadaki karbondioksit gazinin artmasi gosterilmistir. Boylece dikkatler
karbondioksit miktarindaki artisa ¢ekilmis ve bu artisin gelirle olasi iligkisi
sorgulanmigtir. Bunun sonucunda ise, ¢evre ve ekonomik biiylime arasindaki
iliski ¢cevre ekonomisindeki yerini almustir.
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Ozellikle Ikinci Diinya Savasindan sonra ekonomik biiyiime en dncelikli
ugrasimiz haline gelip biiylime oranlar artarken, c¢evresel problemler de
beraberinde artmistir. 1960’lardan itibaren ise biiylimenin neden oldugu gevre
kirliligi (cevre kalitesindeki azalma), sehirlerin kalabaliklagsmas1 ve siddet
olaylarimin artmasi gibi negatif digsalliklar 6n plana ¢ikmistir. Bu diisiinceler daha
sonra “Club of Rome” adli rapor ile biiylimenin siirmesi durumunda kisith
kaynaklarla iliskili olarak yasam kabiliyetinin sorgulanmasina neden olmustur.
Boylece s6z konusu rapor ile biiylimenin sinirlari tartismaya basglanmistir (Bruvoll
ve Medin, 2003:27).

Bu rapor, ekonomik biiyiimenin yavaslamasi gerektigine dair bir
ihtiyactan bahsederek bunu bilimsel bir sekilde gostermistir. Giintimiizde ¢evreci
kuruluslar ve organizasyonlar da toprak, su ve havanin kirlenme kapasitesine
ulasacagini, bu nedenle biiyiime ve tiketimin azalmasi gerektigini
savunmaktadirlar. Diger taraftan veri bir kirlilik / ekonomik biiylime oraninin
olmadig: ileri siiriilerek rapor elestirilmektedir. Ayrica arz ve talebe yonelik
piyasa ayarlamalarinin fiyat degisimine, yeni ve ikame kaynaklarin kesfine ve
teknolojik degismelere yol acacagi ifade edilmektedir. Hatta kirliligin ekonomik
biliylimeden degil fiyat sisteminin digsal etkilerinin igsellestirilememesinden
kaynaklandig1 savunulmaktadir (Bruvoll ve Medin, 2003:27). Son yillarda ise bu
tartismanin uzantist Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve,
EKC) ile ifade edilmektedir. EKC ise Kuznets (1955) tarafindan ileri siiriilen
teoriye dayanmaktadir.

Calismanin izleyen boliimiinde EKC teorisi agiklanacaktir. Daha sonra,
caligmanin metodolojisinden bahsedilerek tahmin sonuglarina yer verilecektir.

I. CEVRESEL KUZNETS EGRISi (EKC)

Kuznets (1955), ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi arasinda ters-U
seklinde bir iligski oldugunu ileri siirmiistiir. S6z konusu hipoteze gore, ekonomik
gelismenin ilk asamalarinda sanayilesme ile birlikte bu faaliyetten ilk olarak gelir
artisina sahip olanlarin servet ve sermaye birikimleri artacaktir. Boylece gelir
esitsizligi ortaya c¢ikacaktir. Ancak daha sonra, biiylimenin faydalari zamanla
yiiksek tUcret ve gelir artisi seklinde diger kisilere yansiyacaktir. Bdoylece
ekonomik gelismenin ilk safhasinda artan gelir esitsizligi, ekonomik gelismenin
stirmesiyle azalacaktir. 1990’larda ise ekonomik biiylime ve gelir esitsizligi
arasindaki iligkiye benzer sekilde bir iliskinin de gelir ve ¢evre kirliligi arasinda
oldugu savunulmustur. Kirlilik ve gelir arasinda bu tiir bir iliski oldugu ise ilk
olarak Grossman ve Krueger (1991,1995) tarafindan ortaya konulmustur.
Cevresel Kuznets egrisi (Environmental Kuznets Curve, EKC) hipotezi,
ekonomik bliylimenin ilk yillarinda g¢evresel bozulmanin (kirliligin) artacagini
ancak bilylimenin ilerlemesiyle kirliligin azalacagin1 savunmaktadir. Az gelismis
bir ekonomide genellikle tarima dayali iiretim yapildigindan ¢evresel kirlenme
goriilmemektedir. Ancak ekonomik biiylimenin ve sanayilesmenin goriildiigii ilk
asamalarda, iiretim ve geliri artirmak Oncelikli hedeftir. Bu ama¢ dogrultusunda
dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve temiz olmayan teknolojilerin kullanilmasi,
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iretim artistyla birlikte ¢evre kirliligini de artiracaktir. Ancak belli bir gelir
seviyesine ulagilmasiyla, insanlarin bilinglenmesi ve g¢evresel kuruluslarin
faaliyetleri, temiz bir cevreye olan talebi artiracaktir. Boylece temiz teknoloji
kullanimi yayginlasacaktir. Ozetle, biiyiimeyle birlikte gevre kirliligi artarken
belli bir gelir diizeyinden sonra biiyliime artik¢a gevre kirliligi azalacaktir. Diger
taraftan, Deacon ve Norman (2004) EKC’nin, diisik gelirli iilkelerde kirliligin
arttig1, yiiksek gelirli iilkelerde kirliligin azaldigi, orta gelirli iilkelerde ise gelir-
kirlilik iligkisinin ters-U seklinde oldugu bi¢iminde de yorumlanabilecegini
belirtmistir.

EKC hipotezini ele alan calismalarda cevre kalitesi; hava ya da su
kirliligini yansitmak iizere CO,, siilfiir dioksit (SO,), nitrojen oksit (NOx) vb.
emisyonlar ile ormanlarm ve tarimsal alanlarin azalmasi1 gibi indikatdrler ile
Olciilmektedir.

Yapilan arastirmalar ise Cevresel Kuznets egrisinin seklinin sabit
olmadigimi ortaya koymustur. EKC’nin sekli ekonomik biiyiimeye politikacilarin,
halkin, yasal diizenlemelerin, kurumlarin, organizasyonlarm vb. aktorlerin
verdikleri  tepki  tarafindan  belirlenecektir. Son  yillarda  ¢evresel
organizasyonlarin, egitimin ve kamunun g¢evre bilincinin gelismesiyle bilgi ve
diizenlemelerin artmasi, daha basik bir EKC beklentisini giindeme getirmistir.
Baska bir ifadeyle iilkelerin gelir diizeyleri artarken ¢evresel kalite cok daha az
diisebilecektir (Dasgupta vd., 2002:151-152).

EKC o6nemli politik c¢ikarimlar da vermektedir. EKC teorisine gore,
ekonomik biiyiime ve ¢evre kalitesindeki iyilesme, gelismekte olan bir iilke igin
ayn1 anda gerceklesemeyebilecektir. Bunu onlemek icin devlet, kirletici enerji
kullanimini azaltabilir, temizleyici teknolojiye agirlik verebilir, cevre dostu olan
aragtirmalar1 destekleyebilir, hatta gevreye zarar veren iiriinleri yasaklayabilir.
Boylece biiyiime siireci daha diigiik kirlilikle atlatilabilecektir (Deacon ve
Norman, 2004:1-2).

II. LITERATUR TARAMASI

EKC ile ilgili olarak yapilan ilk ¢aligmalar ampirik olup gelir ve kirlilik
arasinda bir korelasyon oldugunu dogrulamistir. Ancak s6z konusu ¢aligmalarda,
nedensellik konusunda kesin kanitlar ortaya konulamamistir. Daha sonraki
yillarda ise konuyla ilgili 6nemli bir literatiir olusmustur (Bruvoll ve Medin 2003;
Deacon ve Norman 2004).

EKC’yi test eden Oncii ¢calisma Grossman ve Krueger (1991)’dir. Daha
sonraki ¢aligmalardan yatay kesit analizini kullanan Torras ve Boyce (1998), SO,
ve duman i¢in N seklinde egri elde etmistir. Vincent (1997) de, ABD eyaletleri
lizerine yaptig1 calismasinda panel veri modeliyle tahmin yaparak N seklinde
EKC’ye ulagmustir.

Grossman ve Krueger (1995), geleneksel EKC’nin varligina ragmen,
gevresel kirliligin, ekonomik biiylimenin yan iiriini olmasmin ka¢inilmaz
olmadigimi savunmustur. Ciinkii gelismekte olan {ilkeler giiniimiizde c¢evre-gelir
iligkisini, geligmis iilkelerin ge¢mis yasantilarindan ders alarak ve biiyiime
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sirecinde temiz teknolojiler kullanarak, c¢evresel kirlenmenin Oniine
gegebileceklerdir. Benzer sekilde Munasinghe (1999) de iilkelerin kalkinma
cabalarini, ¢evresel ve ekonomik kazanimlari birlikte elde edebilecekleri sekilde
yeniden yapilandirabileceklerini ifade etmistir. Bu durum EKC siirecinde
“tunneling” olarak adlandirilmistir. Fakat Blignaut ve De Wit (2004) s6z konusu
olayin gerceklesmesi icin, politikacilarin ciddi bir sekilde uygulamaya yonelik
faaliyetlere gecmesi gerektigini hatirlatmistir. Bir baska kosul ise, modern
teknolojilerin az gelismis iilkeler tarafindan kisa siirede ithal edilebiliyor
olmasidir.

Cole vd.(1997), SO,, NO,, sudaki nitrat orani, metan gazi vb. kirlilik
indikatdrleri i¢in EKC’nin varligin1 sinamistir. Ancak sadece yerel hava kirliligi
icin ters-U sekline ulasirken, global kirlilik indikatorleri i¢in gelir arttiginda
kirliligin ve dénlim noktasmin arttigini gézlemlemistir. Bu durumda CO,, global
bir indikator olmasi sebebiyle gelir artisiyla birlikte artacaktir. Boylece kiiresel
isnmanim  etkileri diger iilke ve nesillere etki edecektir. Ozetle, Arrow
vd.(1995)’nin savundugu gibi CO,, NOx ve SO,’ye kiyasla global dlgekte bir
probleme yol agmaktadir. Ciinkii karbon emisyonunu azaltmak, hem uluslararasi
bir ¢aba gerektirecek hem de uzun siirecektir.

Karbon emisyonu ve gelir arasindaki uzun donem iligkiyi test etmek
amactyla Cin’e ait 1975-2005 donemi verilerini ise Jalil ve Mahmud (2009)
incelemistir. ARDL modelinin kullanildigi ¢alismanin sonucunda EKC hipotezi
dogrulanirken karbon emisyonunu, enerji ve gelir diizeyinin belirledigi ancak
ticaretin etkisinin anlamsiz oldugu gorilmiistiir. Karbondioksit emisyonunu
dikkate alarak kirlilik ile kisi bas1 gelir arasinda ters-U seklinde iliski oldugunu
dogrulayan bir bagka ¢alisma da Dijkgraaf ve Vollebergh (1998)’in ¢aligmasidir.
S6z konusu ¢aligmada panel yontemiyle OECD iilkeleri analiz edilmistir.

Chien vd.(2010) ise EKC’nin gecerliligini su kirliligini incelemek {izere
dinamik panel veri yontemini kullanarak sorgulamis ve sadece Amerika ve
Avrupa bdlgeleri i¢in ters-U seklinde EKC elde etmistir. Cin’deki 30 ilde 1987—
1992 yillan1 arasindaki atik su, gaz ve kati atikdaki kirlilik oranlarmin, gelir ile
iligkisini sorgulayan Groot vd. (2002) ise N seklinde EKC tespit etmistir.

Panayotou (1997), SO, emisyonunu dikkate aldigi ¢alismasinda niifus
yogunlugunu modele dahil ettiginde her gelir diizeyinde EKC’nin yiiksekliginin
artigimt  gézlemlemistir. Niifus yogunlugunun ¢evre Kkirliligine olan etkisini
pozitif olarak tahmin eden Selden ve Song (1994) ise, bu sonucu, kati ¢evre
diizenlemeleri igin baskinin az olmasi ve ulagimin fazla olmasina baglamistir.

Cevre ve gelir iliskisini Tiirkiye’de sorgulayan calismalardan Halicioglu
(2009), 1960-2005 doneminde, karbon emisyonunda sirasiyla gelir, enerji
tiketimi ve dis ticaretin belirleyici oldugu sonucuna ulagmustir. Atict ve Kurt
(2007) ise, EKC hipotezinin dogruluguna yonelik kanitlar elde etmistir. S6z
konusu g¢aligmada Tiirkiye nin 6zellikle 1980 sonrasinda ¢evreyi kirleten sektor
iirlinlerini Grettigi ve ihrag ettigi sonucuna ulasilmustir.
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III. VERI VE YONTEM

Panel veri yontemi son yillarda yaygin hale gelmistir. Ciinkii panel veri
setinde hem yatay kesit hem de zaman olmak iizere iki boyut mevcuttur. Bir
bagka ifadeyle panel veri modellerinde, N tane birim ve her birime kars1 gelen T
adet gdzlem bulunmaktadir. Iki boyutun bir arada kullanilmas: daha fazla bilgi
kullanimi ve serbestlik derecesinde artis saglamaktadir. G6zlem sayisindaki artis,
Olciilen iliskiye daha fazla degiskenlik katarak, coklu dogrusal bagint1 problemini
ortadan kaldirmaktadir (Hsiao, 2006:7).

Bu calismada kullanilan veriler, Akdeniz Bolgesi iilkelerinin 2000-2005
dénemine ait gézlemlerinden meydana gelmekte olup Diinya Bankasinin “World
Development Indicator” (WDI) veritabanindan elde edilmistir. Ancak veri
mevcudiyeti nedeniyle Akdeniz bolgesi iilkelerinden 17' tanesi calismada yer
almustir.

EKC fonksiyonunun, havuzlanmig panel regresyon modeli ile gdsterimi
asagidaki gibidir:

E,=a,+pY, +ﬂ2Y;t2 +ﬂ3Kf + BLEN, + B;NY, +v, (D
i=L..I7;t=1,...6

Yukaridaki regresyon denkleminde #, birim sayisini t ise zaman araligini

gostermektedir. Bagimli degisken olan £,

it

logaritmik kisi bast CO, emisyonunu

logaritmik kisi bast milli geliri®; Y.>, logaritmik kisi basi

it >

gostermektedir. Y,

it ?

milli gelirin karesini; Y

it >

logaritmik kisi basi milli gelirin kiiplinii ; EN,, ise
logaritmik kisi basi enerji tiiketimini’ ifade etmektedir. NY, ise niifus
yogunlugunu (km®>’ye diisen kisi sayisi) gostermektedir.

EKC hipotezi altinda enerji tiikketimindeki artis, daha yiiksek diizeyde
ekonomi faaliyetlerini gerektireceginden CO, emisyonu da artacaktir. Dolayisiyla
enerji tiketiminin katsayisinin pozitif olmasi beklenmektedir. Kisaca, enerji
tilkketiminin artmasi, {iretim ve ekonomik faaliyetlerin dolayisiyla biiyiime ve
karbon emisyonun artmastyla sonuglanacaktir. Diger taraftan ekonomik biiyiime
arttikca enerji tiikketim ihtiyact da artacaktir. Enerji tiiketiminin artmasi ise,
biiyiimekte olan bir ekonomiye isaret edecektir (Apergis ve Payne, 2009:3282-
3285; Jalil ve Mahmud, 2009:5168).

Niifus yogunlugu katsayina yonelik onsel beklentiler ise yine pozitif
olmasi yoniindedir. Ciinkii Panayotou (1997) ile Selden ve Song (1994)
calismalarinda belirtildigi gibi km*’ye diisen kisi sayisi arttikga hem 1sinma hem
de gida ihtiyacim1 karsilamak amaciyla komiir ve ticari olmayan fuel kullanimi

! Arnavutluk, Cezayir, Bosna-Hersek, Hirvatistan, Misir, Fransa, Yunanistan, israil, italya, Liibnan, Malta, Fas,
Slovenya, Ispanya, Suriye, Tunus, Tiirkiye.

22000 yil1 sabit dolar fiyatlarma gore hesaplanan GSYIH degerleridir.

3 Kisi bas1 petrol tiiketimi kullanilmistir.
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artacaktir. Bunun sonucunda ise enerji tiiketimi ve kirlilik oranlari yiikselecektir.
Ayrica hizli niifus artistnin 6zellikle dogal kayaklara bagiml iilkelerde dogal
kaynaklara zarar verece§i ve cevrenin emisyonu asimile etme kapasitesini
azaltacagl da ifade edilmektedir. Diger taraftan, oOzellikle gelismis ve cevre
bilincinin  yerlestigi  {iilkelerde, niifusun fazla olmasmmin kati cevre
diizenlemelerinin hazirlanmasi i¢in baski yapacagi da savunulmaktadir. Ancak
hakim olan goriis, niifus artisin olumsuz etkisinin, olumlu etkisinden ¢ok daha
fazla oldugu yoniindedir.

Panel verinin bir diger avantaji ise birimler ve/veya zaman boyunca
gbzlenemeyen etkileri modele dahil etmesidir.* Bu gozlenemeyen etkilerin, sabit
veya rassal olmasina gore panel veri modelleri siniflandirilir. Bir yonlii birim
etkili model gegerli ise (1) nolu regresyon modeli asagidaki gibi gosterilecektir.

Eit =q; +131Yn +ﬁ2Yn2 "'/B3Yiz3 +:B4ENiz +ﬁ5Nan +v, (2)

Bu esitlikte «r;, gézlenemeyen birim etkiyi ifade etmektedir. Sabit etkiler

varsayiminda bu etkilerin agiklayic1 degiskenlerle korelasyonlu oldugu varsayilir.
Bu modelin tahmininde bir¢ok yontem kullanilir. Yaygin olarak kukla degiskenli
en kiiciik kareler ile grup-i¢i tahmin yontemi tercih edilir. Kukla degiskenli en
kiiciik kareler tahmin edicisi ile grup-i¢i tahmin edici yontemi birbirine esittir
(Hsiao, 2003:33). Etkilerin rassal oldugu varsaymm altinda ise, bu etkiler hata
terimi biinyesinde degerlendirilir ve (2) ifadesindeki hata terimi, «; +v,, olmak

tizere iki elemanli olur. Ayrica rassal etki modellerinde gozlenemeyen etki ile
aciklayic1 degiskenler arasinda iliski olmadig1 varsayilir. Bu varsayim Hausman

testi ile test edilir. Rassal etki varsayiminda ¢, ’nin varligi, ayni yatay-kesit

birimlerinin kalintilar1 arasinda korelasyona neden olur (Hsiao, 2003:35). Bu
nedenle genellestirilmis en kiigiik kareler (GEKK) yontemiyle tahmin edilebilir
(Judge.,1988:484). Ancak rassal etki modellerinde hata teriminin varyans

kovaryans elemanlar1 E(u,u)) =W, skaler tipte 6zdes bir eleman degildir.

Genellikle bu matrisin elemanlar1 bilinmemektedir. Bu bilinmeyen elemanlar
yerine onlara ait tutarli tahminler kullanilarak tahmin yapilir ve bu yonteme esnek
GEKK (EGEKK) ad1 verilir.

Tahmin asamasindan Once veriyi en iyi temsil edecek uygun panel veri
modeli tiirline karar vermek igin testler yapilir. F testi havuzlanmis model ile sabit
etki (bir yonlii ve iki yonlil) modeli arasinda karar vermeyi saglarken, LM testi ise
rassal etkinin olabilecegi varsayimi altinda, havuzlanmis model ile rassal etki (bir
yonlii-iki yonli) modelleri arasinda uygun modelin se¢imine karar vermektedir
(Baltagi, 2005:57-66). Rassal etki modelinde birim etki ile agiklayici degiskenler

4 Hem birim hem de zaman boyunca bu gozlenemeyen etkileri dikkate alan modellere iki yonlii panel veri
modelleri, yalnmizca birim veya yalnizca zaman boyutunu dikkate alan modellere ise bir yonlii modeller adi
verilir.
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arasindaki korelasyonun sifir oldugu varsayimi (Hp: E(o;,x;)=0 ), Hausman testi
ile smanir. Bu varsayim saglanamadiginda rassal etki tahmin edicisi olan
genellestirilmis en kiiciik kareler tahmin edicisi Bgekk, yansiz ve tutarli degildir.
Bu nedenle etkilerin rassal oldugu varsayimi altinda uygun tahmin edici se¢imi
Oonemlidir.

IV. AMPIRIK BULGULAR

Analiz sonucunda elde ettigimiz bulgular sirasiyla Tablo I ve Tablo II’de
verilmistir. Tablo I’de uygun panel veri modeline karar veren F testi, LM testi ve
Hausman testi sonuglar1 bulunmaktadir.

Tablo I: F, LM VE Hausman Testi sonuglari

F' Testi LM Testi Hausman Testi
F,, . =149.445" LM, =23245

H =0.337
Fperiyod = 0391 LMperiyod = 3068
Fbirim—periyod =1 13994* LMb[i‘ineriyod = 23552*

* Istatistiklerin %S5 diizeyinde anlaml oldugunu ifade etmektedir.

Yukaridaki tabloda goriildiigli iizere, hem sabit hem de rassal etki
varsayimi altinda yalnizca bir yonlii birim etki modelleri gecerlidir. Rassal etki
varsayimi altinda ise Hausman testi sonucuna gore E(a;,X;)=0 kosulu
saglandigindan esnek genellestirilmis en kiiciik kareler tahmin edicisi (EGEKK)

kullanilmigtir.  Varyans—kovaryans matrisinin elemanlari, Swamy-Arrora
agirliklariyla olugturulmustur. Modelin tahmin sonuglart ise Tablo II’de
verilmistir.
Tablo II: Sabit ve rassal etki modelleri i¢in tahmin sonuglari
Degiskenler Sabit Etki Rassal Etki
¥ 29.348" 25.479
(2.683) (3.353)
y? -3.278" -2.845
(-2.523) (-3.067)
y3 0.121" 0.105
(2.372) (2.822)
0417 0.611
EN (2.098) (7.384)
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0.002* 0.0001
NY (2.921) (0.560)
. -89.209 -78.690

SABIT (-3.029) (-3.910)

Modelin R?* =0.993 R* =0.552

anlamlll{gl ve R>=0.992 R?=0.529

uygunlugu F =620.341 F =23.750"
LM, =232515"

Otokorelasyon _ X _ *

testi LM =9.283 LMa/p =151.508
LM ,,, =0.058

Degisen Varyans _ X

Tosti LM = 81.134

Déniim X, =3622.451 X, =3652.105

Noktalar X, =19258.35 X, =19157.18

* Istatistiklerin %35 diizeyinde anlamh oldugunu ifade etmektedir. Rassal etki modelindeki
otokorelasyonu testi etmek amactyla kullanilan LM istatistiklerindeki alt indis & ; birim
etkiyi, O ise otokorelasyon katsayisim gostermektedir.

Tablodan anlasildig {izere hem sabit etki modellerinde hem de rassal etki
modellerinde hata terimlerindeki degisen varyans ve otokorelasyon sorununu
gidermek icin, White cross-section agirliklart kullanilmistir. Boylece her iki
modelde de daha anlamli katsay1 tahminleri elde edilmistir.

Y= [Y” Ylf Ylf ], EKC fonksiyonun seklini  belirlemektedir.
Yit,Yit2 ve Y: ’ye ait katsayilarin isaretlerine gére EKC fonksiyonu ters-U, U,
dogrusal, N ya da ters N seklinde olabilecektir. Bu ¢aligmada Y, Y.f ve Ylf ‘ye

it>7i

ait katsayilarin isaretleri sirasiyla pozitif, negatif ve pozitiftir. Bu nedenle tahmin
edilen EKC fonksiyonu N seklindedir. Doniim noktalari® ise sabit etkili model
icin 3622.451% ve 19258.358, rassal etkili model i¢in 3652.105$ ve 19157.18$
olarak hesaplanmistir. Bu durumda kisi bast gelir artikca, CO, emisyonu da ilk
olarak artmustir (6rnegin rassal etkili modelde, kisi bas1 gelir % 1 arttiginda, kisi

bas1 CO, emisyonu % 25.479 oraninda artmustir). Fakat kisi bas1 gelirin sabit ve

> EKC fonksiyonu N seklinde oldugundan déniim noktalarma ait formiiller — soyledir.

_ﬂz_\/ﬁzz_3ﬁ1ﬁ3 Xp _162+\/1822_3181/B3

X, =€Xp 38 > X =€ 38
3 3
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rassal etkili model icin sirastyla 3622.451$ ve 3652.105$ seviyesine ulasmasindan
sonra, karbon emisyonu azalmistir. Karbon emisyonundaki azalma, kisi bas1 gelir
her iki modelde sirasiyla 19258.35§ ve 19157.18§ seviyesine ulasana kadar
siirmiis ve bu gelir diizeyinde karbon emisyonu minimum noktasina ulagmustir.
Ancak bu noktadan sonra, kisi bagi gelirdeki artigla birlikte CO, emisyonu tekrar

artmaya baslamistir. Ote yandan, kisi bas1 gelirdeki artisin CO,’ye olan etkisi, Yn2

ve Ylf ‘nin etkisinden ¢ok daha biiyiiktiir. Bu nedenle, ekonomik biiylimeyle

birlikte kirlilik hizl1 bir sekilde artarken, kirliligin azalma ve sonrasinda tekrar
artma oranlari, kisi basi gelirdeki artistan daha az etkilenmistir.

Kisi basi enerji kullaniminin (EN) katsayis1 da pozitif ve istatistiki olarak
anlamlidir. Boylece enerji tilketimindeki artisin, teoride beklenildigi gibi ¢evre
kirliligini arttirdig1r goriilmektedir. Benzer sekilde niifus yogunlugu ile CO2
emisyonunun pozitif iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir. Boylece iilke niifusu
arttikca niifus yogunlugu ve bunun sonucunda CO, emisyonu beklenildigi gibi
artmistir.

SONUC

1990’lardan itibaren kiiresel 1sinma ve iklim degisimleri, siirekli giindemi
mesgul eden konular arasinda yer almustir. Iklim degisimlerinin ekonomiye olan
etkisi ise, hem politikacilarin hem de akademisyenlerin biiylime-cevre iligkisine
verdikleri Onemi arttirmistir. Bununla birlikte ¢esitli  kuruluglar, iklim
degisimlerine dikkat ¢ekmek amaciyla gesitli faaliyetlerde bulunarak havadaki
sera gaz1 ve karbondioksit miktarinin azaltilmasi gerektigine isaret etmektedirler.
Birlesmis Milletler dnciiliigiinde 1997 yilinda hazirlanan Kyoto Protokolii de bu
amag dogrultusunda iilkelerin onayina sunulmustur. Ancak, Kyoto Protokolii gibi
uluslararas1 baglayici antlagmalarin varligina ragmen, diinyadaki sera gazi
emisyonu hala artmaya devam ettiginden en azindan diinya 6l¢geginde maksimum
doniim noktasina gelinememistir.

Diger taraftan, ozellikle 20. yiizy1l sonrasinda, gelismis iilkelerde hem
cevresel yasal diizenlemeler hem de insanlarin c¢evreye olan duyarliliklarmin
arttigi da bir gercektir. Hatta son yillarda gelismekte olan iilkelerde de cevre
bilinci gelismistir. Politikacilar da ekonomik biiyiimeyle iilke refahini artirirken
gerekli yasal cevresel diizenlemeleri yaparak ¢evrenin zarar gérmemesini
saglamayr amaclamaktadirlar. Aksi takdirde, g¢evredeki olasi bozulmayr goz
onlinde bulundurmadan sadece ekonomik biiylimeye odaklanilmasi, gelecekte
cevresel bozulmay1 daha da artiracaktir. Cevredeki bozulma ise, zincirleme olarak
tarimsal iiretimi, insan sagligini, ve dogal diizeni etkileyecek, hatta dogal afetlere
yol agabilecektir. Biitiin bu olumsuz gelismeler nihayetinde ekonomi i¢in de sorun
teskil edebilecektir.

Bu c¢alismada da g¢evre kirliligi ve ekonomik biiylime arasinda Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinde bahsedildigi gibi bir iliski olup olmadigi Akdeniz
iilkeleri i¢in sorgulanmistir. Panel veri analizi ile elde edilen ampirik bulgular
neticesinde N seklinde (kiibik) EKC tahmin edilmigtir. N seklinde bir iligki
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oldugundan, ileri diizeydeki bir ekonomik biiyiimenin ¢evre i¢in faydali olduguna
dair bir yorum sdylenemeyecektir. Ciinkii, bdyle bir durumda, ekonomik
biliylimenin ilk asamalarinda CO, emisyonu da artacak ancak belli bir gelir
seviyesinden sonra ekonomik biiylime devam ederken CO, emisyonu azalacaktir.
Daha sonra ise, CO, emisyonu gelirdeki artigla birlikte tekrar artmaya
baslayacaktir Ozetle, N seklinde bir EKC fonksiyonu, yiiksek gelir diizeylerinde
bile CO,’nin gelirle birlikte artabilecegi anlamina gelmektedir.

Diger taraftan enerji ve niifus yogunlugunun teoride beklenildigi gibi CO,
emisyonu ile pozitif iligkili oldugu goriilmiistiir. Béylece kullanilan enerji miktari
ve iilkedeki kisi sayisi arttik¢a, CO, emisyonu da artacaktir.

Sonug olarak, politikacilar ekonomik biiylime siirecinde gevreye O6zen
gostermeli ve g¢evresel bozulmaya firsat vermeyecek sekilde Onlemlerini
almalidir. Firmalarin temiz teknolojiler kullanmasi i¢in gerek yasal diizenlemeler
yapilmal1 gerekse finansal kolaylik saglanmalidir. Ayrica hidrojen enerjisi gibi
cevre dostu enerji gesitlerinin kullanimi yayginlastirilmalidir.
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