Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’de Egitim ve Sertifikasyon
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Bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde yeryiiziiniin farkli bolgelerinden ¢ok biiylik miktarlarda
veriler elde edilebilmektedir. CBS bu verilerin her ¢esidini islemekte, ¢esitli yontemlerle analizini yapip
sunumunu gergeklestirmektedir. CBS disiplinler arasi bir yapiya sahiptir. Farkli disiplinlerden birgok
kullanic1 CBS’yi kullanmaktadir. CBS’yi kullanan bu kisilerin mesleki yeterliliklerinin gelistirilmesi ve
CBS ile ilgili egitimlerinin gergeklestirilebilmesi icin sertifikasyon programlarindan yararlamlmaktadar. s
diinyasinda CBS kullanimu arttikca sertifika programlarina ilgi de artmaktadir. Sertifikasyon, igveren igin
kendi biinyesinde calisan bireylerin mesleki yeterliklerinin arttirilmas: demektir. Sertifikasyon sayesinde
isletmelerdeki verimlilik de artmaktadir. CBS egitiminde 6nemli bir unsur olan sertifikasyon siireci ile
ilgili farkindalik olusturabilmek icin bu ¢aligmada sertifikasyon siirecinin ne anlama geldigi, sertifikasyon
slirecinin i diinyasina katkisi ve bazi sertifikasyon programlarinin ders igerikleri agiklanmistir. Boylelikle
sertifikasyon siireci ile ilgili bilgiler verilip sertifikasyon siireci anlatilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Cografi Bilgi Sistemleri Egitimi, Sertifikasyon.

Teaching and Certification in Geographic Information Systems (GIS)
Abstract

Thanks to the advances in science and technology, huge amounts of data can be obtained from different
parts of the world . GIS processes all kinds of these data, analyzes and presents them with various
methods. GIS has an interdisciplinary structure. Many users from different disciplines use GIS.
Certification programs are used in order to improve the professional competencies of these people who
use GIS and to realize their training on GIS. As the use of GIS in the business world increases, interest in
certificate programs is also increasing. Certification means increasing the professional competence of the
employees. Thanks to certification, efficiency in working areas is also increasing. In order to raise
awareness about the certification process, which is an important part of GIS education, what the
certification process means, the contribution of the certification process to the business world, and the
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course contents of some certification programs are explained in this study. Thus, information about the
certification process is provided and the certification process is explained.

Key Words: Geographic Information Systems, Geographic Information Systems Education,
Certification.

GIRIS

CBS farkli verilerin farkli harita katmanlarinda saklanmasi ve bu katmanlarin
cakistirllarak karar verme siireclerinde kullanilmasiyla ortaya c¢ikmistir. 1960’larda
Roger Tomlinson ve arkadaslart Kanada’daki ulusal arazilerin tespitine yonelik ilk defa
CBS projesi gelistirmistir. Harvard Universitesi’ndeki calisma ise ilk teorik CBS
calismasi olarak bilinir (Yomralioglu, 2009). 1980’lerde Kiiresel Konumlama Sistemi
(GPS-Global Positioning System) uygulanmaya baslanmistir. Ardindan 1993 itibari ile
internet lizerinden haritalar servis edilmeye baslanmistir. 1994 yilinda CBS
teknolojilerinin kullanimi ve gelistirilen iirlinlerin piyasada alicisi ile bulusmasi igin
Cografi Bilgi Konsorsiyumu’nun (OGC-Open Geospatial Consortium) kurulmasindan
sonra diinyadaki yayginlasma hizla artmis olup; Autodesk, ESRI, Intergraph, Mapinfo
gibi ticari kuruluslar 1996 yilinda internet tabanli {iriinlerini piyasaya cikarmistir
(Goodchild, Longley, Maguire ve Rhind, 2005). Yasanan bu degisim ve yenilikler
sonucunda CBS’nin veri kaynaklar1 ¢cogalmis ve bu verilerin analizi ile elde edilen
sonuglar1 kullanan bilim alanlar1 artmistir. Dolayisiyla CBS’nin iligkili oldugu bilim
dallar1 ¢esitlenmistir. Bu durum CBS’nin popiilaritesini artirmig ve CBS son zamanlarda

diinyada en ¢ok bahsedilen konular arasinda yer almay1 basarmistir (Tecim, 2008).

CBS terimi ti¢ farkli kelimenin bas harflerinin birlesmesinden olusmustur. Kisaltmanin
ilk harfi olan “C” Cografya bilimine igaret eder. Cografya bilimi konumsal anlamda
iliski ve siiregleri kapsayan cografi konularin yonetimidir. “B” harfi bilgi kelimesinin
kisaltmasidir. Bilgi, konumsal verilerle ilgili analizlerin yapimi sonucunda depolanan
verileri ifade etmektedir. “S™ harfi ise sistem kelimesinin ilk harfidir. Sistem cografi
tabanli verilerin, depolanmasi, analizi ve sunumu i¢in CBS’nin sahip oldugu yetenegi
ifade etmektedir (Parker ve Asengio, 2008). CBS’nin veri kaynaklar1 ¢ok cesitlidir. Bu
veriler cesitli sekillerde elde edilerek analizi yapilir ve sunulur (Fazal, 2008). CBS’nin

veri kaynaklarinin ¢ok ¢esitli olmas1 nedeniyle CBS programlariin analiz kabiliyetleri



de farklilagip gelistirilmistir. Dolayisiyla bu 6zelligi sayesinde CBS, kullanicilarina
oldukca farkli imkanlar sunmaktadir. Bu olanaklar1 kullanarak her birey kendi projesini
ve kendi haritasimi olusturabilir. Olusturulan haritalar interaktif olabilir. Bu haritalar
istenildigi gibi biyiitllip kiiciiltiilebilir. Bazi CBS programlar ile ileri derecede
hesaplamalar yapilabilmektedir. Bunlardan bazilar1 adres bulma ve firtinalari takip
edebilme gibi fonksiyonlardir. Sonug¢ olarak CBS vatandaslarin daha iiretken ve bilingli

olmasina yardim eden bir sistemler biitliniidiir (ESRI, 2011).

CBS’nin farkli alanlarda kullaniminin artmasi ile birlikte, CBS alaninda ¢alisabilecek
nitelikli eleman ihtiyact da artmistir. Bu durum CBS personelinin egitiminin ve CBS’de
uzmanlagma konularinin giindeme gelmesine neden olmustur.  Nitelikli eleman
thtiyacinin karsilanmasi ve akademik gelisimin desteklenmesi amaciyla farkl: iilkelerde
bir¢ok egitim kurumunda lisans ve lisansiistii seviyede CBS egitimi veren boliimler
acilmistir. Sertifika yoluyla da tiniversitelerde kaydi olmayan ve CBS konusunda bilgi
birikimini artirmak isteyen kisilerin egitim faaliyetleri siirdiiriilmektedir (Tag, 2006).
Sertifikasyon vasitasiyla iiniversiteler ve i3 diinyast arasindaki baglantilarin
gelistirilmesi saglanmaktadir. Boylece mesleki yonden yeterliligini artirmak isteyen
kisiler CBS sertifikasyon programlarina katilarak bu konudaki eksikliklerini
tamamlamaktadir. Kolejlerde ve {iniversitelerde cografyadan kriminolojiye, insaat
miihendisliginden ¢evre bilimlerine kadar bircok sozel ve sayisal alandaki 6grenciler
CBS kurslarii almaktadir. Bu kurslarda konum, yon ve uzaklik, harita okuma gibi
konumsal diisiinme becerilerini gelistirilmektedir (Goodchild, 2006). Goriildiigii gibi
CBS egitim programlarinda biiyiik oranda artislar gerceklesmistir. Fakat CBS egitim
programlarinin sayilarinda gerceklesen bu artislar CBS egitimindeki temel problemleri
giderecek seviyede degildir (Wikle, 1999). Is diinyasinda ve akademik ortamda CBS
egitimindeki sorunlari ¢ozebilmek ve CBS egitimine yardimci olabilmek amaciyla
sertifikasyon programlar1 yayginlagtirilmaktadir. Tirkiye’de CBS kurslar1 geomatik,
jeodezi, gibi miihendislik tabanli lisans ve lisansiistii seviyedeki programlarda
verilmektedir. Bunlarin disinda bazi {iniversitelerimizde ise CBS tabanli lisansiistii

programlar olarak bulunmaktadir (Cabuk, Ayday, Altan, Karademirler Cabuk, 2004).
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Farkli kazanimlar1 igeren bu tiir programlarla CBS egitimi yayginlagirken sertifika
programlar ile de 6zel veya kamu kesiminde ¢alisan kisilerin artan mesleki ihtiyaglari

da karsilanmaktadir.

COGRAFI BILGI SISTEMLERI

CBS, yeryliziine ait g¢esitli verilerin farkli sekillerde elde edilmesini, farkli harita
katmanlarinda depolanmasini, bu verilerin kontrol edilip islenmesini ve sunumunu
gerceklestiren bir bilgi sistemidir (Fazal, 2008). CBS; konumsal analizler, sayisal veri
entegrasyonu, konumsal sorgulama, karar verme analizleri, manipiilasyon gibi iglevlere
sahiptir (Yomralioglu, 2009). Bu islevler CBS’nin veri temininden, analiz ve sunumuna
kadar bir¢ok islemi kolaylikla yapabilmesine yardimci olmaktadir. Donanim, yazilim,
veri, insanlar ve metotlar CBS bilesenleridir (ESRI, 2011). Bu bilesenlerden donanim,
bilgisayarlardaki her tiirli i¢ ve dig fiziksel unsurlardir. Yazilim ise cografi verilerin
depolanmasi, islenmesi ve gorsellestirilmesine yardimci olan algoritmalardir. Veri,
cografi konuma ait grafiksel ve grafiksel olmayan oznitelik bilgileridir. Insanlar;
CBS’yi kullanan, sonuglar1 ele alip karar destek mekanizmalarinda isleyen kisilerdir.
Metotlar ise problemlerin ¢éziimiine doniik uygulanan planlar ve kurallar biitiiniidiir.
CBS’nin dizayn ve uygulama siireci insanlarin yapmis olduklari islerle ilgili
ihtiyaglarinin karsilanmasi ile baslar. Insanlar yapmak istedikleri analizler igin veriye
ihtiya¢ duymaktadir. Bunun i¢in uygun veri tabani yaratilmasi, ilgili veri tabanina
erisim ve veri tabani yonetimine gereksinim bulunmaktadir (Harmon ve Anderson,

2003).

CBS’nin Islevleri

CBS’nin sahip oldugu islevlerle bir¢ok islem kolayca yapilabilmektedir. Bu islevlerden
bazilar1 biitiin CBS sistemleri i¢in ortak Ozellik gosterir. Bu islevler: Yeniden
siniflandirma, birlestirme, mesafe ve baglanti 6l¢cimii gibi ortak uygulamalardir (Tecim,
2008). Konumsal sorgulama islevi grafik ve grafik olmayan bilgilerden yola c¢ikarak
cesitli sorgulamalarin yapilabilmesine imkan saglamaktadir (Fazal, 2008). Bu islev ile

CBS programi ara yiiziinde ¢alisma alaninin sinirlar ¢izilerek bu sinir igindeki tiim



ozellikler secilebildigi gibi veri tabaninda bulunan konumsal ve 6z nitelik verilerinin
ozelliklerini se¢mek icin de gesitli sorgulamalar yapilabilmektedir. Ornegin, herhangi
bir yerlesim merkezinde satisa hazir olan miilklerin ve miilklere ait olan 6zelliklerin
secimi i¢in ¢esitli sorgulamalar yapilabilmektedir (Tomlinson, 2013). CBS’de en yaygin
sekilde kullanilan islevlerden biri de konumsal analizlerdir. Grafiksel ve tanimsal
bilgilerin koordinat sisteminde modellenerek yorumlanmasi islemlerine konumsal analiz
adir verilir (Yomralioglu, 2009). Bir¢ok yonden CBS’nin temelini olusturan konumsal
analizler; cografi dagilimlari, konumsal Oriintiileri tanmimlamak, karar-destek
sistemlerine yardimci olmak, kaliplar1 ve diizensizlikleri tespit etmek icin cografi
verilere uygulanabilecek tiim dontistimleri icermektedir (Fazal, 2008). Konumsal analiz
uygulamalarindan konumsal enterpolasyon teknigi olduk¢a kullanigh bir yontemdir. Bu
yontem meteoroloji istasyonu olmayan yerlerde yagis, sicaklik, nem gibi parametrelerin
belirlenmesinde; sayisal yiikseklik modelinde 6l¢iilmiis konumlar arasindaki yiizeylerin
tespit edilmesinde ve raster verilerinin yeniden Orneklendirilmesinde kullanilir
(Goodchild vd., 2005). CBS’de bulunan bir diger islev de doniisiim islemleridir.
Doniistim islemleri raster ve vektor veriler arasindaki koordinat sistemleri ve harita
projeksiyonu doniisiimleri, niteliklerin yeniden siniflandirilmasi, nokta verilerinin
alanlara veya kii¢iik alanlarin biiyiik alanlara toplanmasi gibi konumsal kiimeleme
uygulamalarindan olusmaktadir (Brimicombe, 2009). Son olarak CBS’de tematik
haritalama teknikleri, CBS c¢iktilarinin elde edilmesinde kullanilan yontemler olup;
gorsellestirme, harita ¢iktist olusturma, simiflandirma teknikleri gibi islemlerin

yapilmasina yardimei olmaktadir.

CBS Egitimi

CBS egitimi denilince insanlarin hayatlarindaki nedenler, objelerle etkilesim ve yasanan
cesitli durumlarla ilgili olarak-sayilar1 siralama, resimler ve haritalar, yazi ve mantik
gibi-temel becerilerle beraber tanimlanan mekansal okuryazarliktaki yeni bir yaklagim
talebi diislintilmelidir (Goodchild, 2006). Bu temel beceriler tliniversitelerdeki cografya,
geomatik miihendisligi, jeoloji miihendisligi, sehir planciligr gibi ¢esitli boliimlerde

verilmektedir. Bu boliimlerdeki verilen egitimin ¢ergevesi “CBS’nin egitimi” seklinde
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olusturulmaktadir. Yani bu egitim seklinin igeriginde CBS’nin ne anlama geldigi,
CBS’de temel islem ve analizler gibi dersler bulunmaktadir. Dolayisiyla CBS bir amag
olarak goriilmekte ve egitim icerigi buna gore tasarlanmaktadir. Temel okullarda ise
CBS, egitim icin yardimeci bir ara¢ olarak goriilmektedir. Buralarda cografya, sosyal
bilgiler veya fen derslerinde bazi becerilerin ve yeterliliklerin kazandirilmasinda

CBS’den faydalanilmaktadir (Aladag, 2007).

CBS egitimi 1970’11 yillarda bilgisayar ve teknolojinin gelismesi ile adindan s6z
ettirmeye baglamistir. 1980’11 yillarin sonlar1 ve 1990’larda bilgisayar teknolojisindeki
gelisimle beraber CBS yazilimlar1 ucuzlamistir. Bunun sonucunda bilim insanlari kendi
bilgisayar laboratuvarlarini kurabilmislerdir. Boylelikle CBS alanindaki bireysel
calismalar kolaylasmistir. 1990’larin sonlarina dogru CBS teknolojileri akademik
programlarda yayginlasmaya baslamistir. Cografi bilgi bilimi ve teknolojisi kavrami
giindemdeki yerini 2010’Iu yillarda alirken (Fagin ve Wikle, 2011), bu yillarda bir
baska gelismede CBS egitiminin ¢evrimi¢i uygulamalar yoluyla verilmesine yonelik
olarak gerceklesmistir. Boylece CBS egitimi diinyanin en uzak kosesindeki insanlara
uzaktan egitim yoluyla verilmeye baslamistir. Ancak ¢evrimi¢i uygulamalarda
kullanilan baz1 karmasik CBS yazilimlari ve internet baglanti hizlarindaki ani
degisimler cesitli problemlere yol agabilmektedir (Wikle, 2010). Bu tiir olumsuzluklara
ragmen CBS’de c¢evrimi¢i uygulamalar yoluyla verilen egitimler artmaya devam

etmektedir.

Tirkiye’de CBS egitimi, internet ve bilgisayar sistemlerinde yasanan degisimlere baglh
olarak ve Tiirkiye ekonomisinin de biiylimeye baslamasi ile gelismeye baslamistir.
1990’larda istanbul Universitesi cografya boliimiinde doktora sonrasi vizyon
cercevesinde CBS modiilleri tamitilarak lisans derecesinde ilk defa CBS dersleri
cografya programinda yerini almistir (Turoglu, 2008). 2000’11 yillarda ise CBS 6gretimi
cografya boliimlerinde lisans seviyesinde tanistirilarak 24 cografya boliimiinde
baslamistir. Seremet, Chalkley ve Falfe, 2013). 2004 yilinda Tiirkiye’de iki tiniversitede
lisansiistii seviyede CBS egitimi verilmekteydi. Bunlardan birincisi ODTU (Ortadogu

Teknik Universitesi)’de “Jeodezi ve Cografi Bilgi Sistemleri” ismini tastyordu. Ikinci



{iniversite ise Anadolu Universitesi’ydi. Anadolu Universitesi’ndeki lisansiistii
programa 6zel sektorden, belediyeden, askeri alanlardan ve hiikiimet uygulamalarindan
birgok kisi CBS ve uzaktan algilama egitimi alabilmek i¢in basvurmustu (Cabuk vd.,
2004). 2010’Iu yillarda ise Tiirkiye’de CBS, 16 {iniversitedeki cografya boliimiinde ve 8
cografya egitimi boliimiinde ders olarak veriliyordu. Aslinda Tiirkiye’deki bir¢ok
cografya 6gretmeni i¢cin CBS heniiz yeni bir teknolojiydi. Ancak CBS egitimi cografya

boliimleri igin o kadar da tuhaf bir program olarak goriilmiiyordu (Aslan, 2011).

Yiksekogretimde CBS egitimi belli cercevede verilmekteyken ilk ve ortadgretim
kurumlarinda CBS kullanimi sinirli diizeyde kalmaktadir (Kapluhan, 2014). Bu
durumun olugmasinda birgok faktor etkilidir. Bu faktorler: Okul yonetimlerinin CBS ile
ilgili bilgilerinin siirli olmasi, CBS yazilim ve donanimlarinin yeterli olmamasi, veri
temininde yasanan problemler, CBS’nin 6gretmenler i¢in yeni bir teknoloji olmasi ve
CBS’yi égrenirken yasanilan zorluklardir (Demirci, Tas ve Ozel, 2007). Goriildiigii gibi
bu faktorlerin bir kismu okul yonetimi ile alakali, bir kismi 6gretmenlerle ilgili ve
bazilari ise yazilim ve donanim unsurlari ile iligkilidir. Mekansal diisiinme becerilerinin
kazanmasinda ilkogretim ¢agindaki egitim ¢ok dnemlidir. Bu yillarda CBS egitimi i¢in
bazi standartlarin olusturulmas: ve bu standartlara baglh olarak CBS egitiminde temel
cergevelerin ¢izilmesi sonraki yillarda verilecek egitimlerin temelini olusturacaktir.
Dolayisiyla Milli Egitim Bakanlig1, okul yonetimi ve dgretmenler arasindaki iligkilerin
daha saglam kurulmasiyla CBS egitiminin Oniindeki engeller kaldirilabilecektir. CBS
egitiminde siirekli bir inovasyon ve gelisim hem ilkdgretim hem de yiiksekogretimdeki
temel becerilerin kazandirilmasina baghdir. Bu ise kademeli gelisimin gozetilmesi, her

yas ve seviyeye uygun 0gretim programlarinin hazirlanarak uygulanmasina baglidir.

CBS’de Sertifikasyon

Kemp’e gore (2003) sertifikasyon, genellikle profesyonel ve etik standartlarin
kurulmasi anlamina gelmektedir. ISO TC 211 Teknik Komitesi (2002), 19122 numarali
teknik taslakta sertifikasyonu; 6zel ya da profesyonel kurumlar tarafindan saglanan ve
bireyin yeterliligini belirleyen prosediir olarak tanimlamaktadir. Sertifikasyonla bireyin

0zel becerileri ve bilgisi artmaktadir. Sertifikasyon c¢ogunlukla profesyonel birlik
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korumasi altinda yani sertifikasyon kurulu tarafindan verilmektedir (Obermeyer, 1997).
Sertifikasyon; CBS uzmanlarinin yeterliliklerini  artirmakta, etik davraniglar
yesertmekte ve calisanlar i¢in yardim saglayarak mesleki gelisime de yardimci
olmaktadir (Somers, 2004). Sertifikasyonun cercevesi edinilen bilgiye veya bireylerin
caligma sartlarina gore belirlenebilmektedir. Bazi durumlarda mesleki yeterlilige gore
veya doktora seviyesindeki alinan bilgiye gore sertifikasyon programinin igerigi
olusturulurken; bazen akademik dereceye sahip olmayan, CBS disiplininin iginde
calisan kisilere yonelik olarak da hazirlanabilmektedir (Obermeyer ve Onsrud, 1997).
Bazen CBS sertifika programlar1 ESRI (Environmental Systems Research Institute:
Cevresel Sistemler Arastirma Enstitlisii) gibi 6zel kuruluslar tarafindan da
verilebilmektedir. Bu tiir programlarin ders igerikleri CBS yazilimi uygulamasi veya
0zel beceri setleri iizerine yogunlagmistir. Ayrica programlarla CBS egitiminin ve
mesleki tecriibenin sinav yolu ile belirlenmesi amaglanmaktadir (Url-1). Sertifikasyon
programlar1 bir akademik program vasitasiyla sunulmaktadir. Bu programlarin kabul
kosullar1 kurslarin igerikleri ve gerekliliklerine gore degismektedir. CBS sertifikalarinin
bircogu disiplinler arasi yapiya sahiptir. Sertifikasyon programi; cografya, CBS’nin
teorisi, bilgisayar bilimi gibi temel derslerin alinmasini gerektirmektedir. CBS sertifika
programlarinin hazirlanmasinda; sertifikasyon programinin hangi fakiiltede kurulacag,
akademisyenlere verilecek iicretler, sertifika gereksinimlerinin neler olacagi, programda
verilecek ders kredisi tiirleri, sertifikasyon sonunda dgrenciden beklenen yeterliliklerin
neler olacagr ve sertifikanin nasil yapilandirilacagr ile ilgili temel hususlar

gozetilmektedir (Tas, 2006).

CBS Sertifikasyonunun Ozellikleri

Cografi Bilgi Sistemleri’nde sertifikasyon, 1990’larin erken donemlerinden beri
Amerika’da tartisma konusu olmustur. Internet sitelerinde, cesitli arastirma
makalelerinde sertifikasyon hakkinda birgok sey yazilmistir. Amerikan Uzaktan
Algilama ve Fotogrametri Toplulugu (ASPRS-American Society for Photogrammetry
and Remote Sensing) 1991°de  “Sertifikali Harita Miihendisi” tasarimiyla hizlica

sertifika programi baglatmistir. 1990’11 yillarin sonlarinda birgok CBS konferansinda



sertifika ile ilgili sunumlar gerceklestirilmistir (Kemp, 2003). 2001 yilinda CBS
Sertifika Enstitiisii komite iiyelerinden William Huxhold, Karen Kemp ve Lyna
Wiggins sertifikasyon icin alternatif bir metot gelistirmistir. Bu metot komite {iyelerine
sunulmus ve 2001 yilindaki Kent ve Bolge Bilgi Sistemleri Birligi (URISA-Urban and
Regional Information Systems Association) konferansinda ilgi gérmiistiir. Yeni metot
simav temelli sertifikasyonu ongormekteydi. Huxhold, Kemp ve Wiggins’e gore CBS
egitiminde; deneyim ve meslege katki, etik kodlari ve tekrar sertifikalandirma adi
altinda bes yeterlilik baglhiginin tamamlanmasi ile sertifika siireci tamamlanmis
olmaktaydi (Url-2). Amerika Birlesik Devletleri’nde 2004 yilinda CBS Sertifikasyon
Enstitiisii (GISCI-GIS Certification Institute) tarafindan baglatilan CBS sertifika
programi 2019 yilinda 9155 iiyeye ulasmistir. URISA tarafindan baglatilan sertifika
programi ise 2020 yilinda 288 iiyeye ulagmistir. URISA’nin yiiriitmekte oldugu
program CBS sertifikasyon Enstitiisii’'ne gore daha dar kapsamdadir (Li, Li, Nguyen ve
Sienebeck, 2020).

CBS’de sertifika ile bircok amacin gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Sertifika
programi uzun siireli mesleki gelisimi gayretlendirir. Sertifikasyon meslek iiyelerinin
belirli meslek etigi davranislarini stirdiirmesini saglamaktadir. Sertifika programlariyla
mesleki bilginin belirlenmesi ve korunumu, CBS uzmanlarina destek saglanmasi, CBS
icin ¢alisma standartlarinin olusturulmasi ve CBS egitim kurumlarina baglantinin
saglanmas1 hedeflenmektedir (Craig ve Huxhold, 2003). CBS’de sertifika programlarina
bireyler kendi istegiyle katilmaktadir. Sertifika programlar1 ile akademik yeterliligi
olmayan kisilerin bilgi dagarcigir gelistirilir. Profesyonel sertifikasyon kurullar
(ASPRS, GISCI) sertifika programlarini saglamaktadir. Sertifika programlari igveren
icin de bir¢ok fayda yaratmaktadir. Bu faydalarla igveren icin ¢alisanin yeterli donanima
sahip olup olmadigr belirlenebilmektedir. Ayrica CBS c¢alisanlarinin  ¢alisma
arkadaslariyla teknik bilgi diizeyir farkliligi tespit edilerek, yeterlilik seviyesinin
karsilagtirilmasina olanak saglanmaktadir (Kemp, 2003). Sertifikasyon siirecinin
gelistirilebilmesi i¢in bazi sorularin cevabinin verilmesi gereklidir. Bu sorular su sekilde

siralanabilir (Obermeyer, 1993):
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1- Sertifika siavin1 kimler gelistirecek ve sertifika siavi ile test edilecek bilgi ve
beceri gruplari nelerdir?

2- Sertifikasyon smavi CBS uzmanlar1 arasindaki yiiksek standardi nasil
saglayabilir?

3- Sinavlarda hangi testler yapilacak, deneme sinavlari nasil yapilacak? (Sinavlari

hazirlamak, ¢iktisini almak ve yonetmek de 6nemli unsurlardandir).

Goriilecegi lizere CBS’de sertifikasyon siireci bir¢cok nitelige sahiptir. Bu niteliklerle
aslinda siirecin profesyonel ve saglikli sekilde yiiriitiilmesine yardimci olunmaktadir.
Siirecin bir tarafinda akademik sektor ve g¢esitli kurumlar bulunurken, diger tarafta
isverenler bulunmaktadir. Universiteler ve diger kurumlar CBS sertifika programlari ile
sertifikasyon egitimine bi¢cimsel olarak ¢er¢eve saglamayi, CBS teorisi ve uygulamalari
ile ilgilenen 6grenciyi tanimay1 ve ayni zamanda 6grencilerin de CBS hakkinda teorik
bilgiler edinmesini istemektedir. CBS sertifikasyonu i¢in 6grencilerin de CBS hakkinda
bazi bilgilere sahip olmas1 gerekir. Bunlar arasinda; CBS donanim unsurlar1 hakkinda
bilgiler, konumsal ve konumsal olmayan veri tabani, verilerin hem tablo hem de grafik
seklindeki gosterim bilgileri bulunmaktadir. CBS sertifika programlarini yiiriitebilmek
icin Universitelerde olusturulan program, beklentileri karsilayarak bir¢ok disiplindeki

Ogrencilere hitap edebilmelidir (Tas, 2006).

Meslekteki uzmanlar ve personeller i¢cin CBS sertifikasyonunda baslangi¢ sertifikasi
icin gerekli olan puanlar; kurslar, atdlye ¢alismalari, seminerler, konferanslar ve diger
belgelenmis egitim faaliyetleri ile toplanilabilmekte ve bdylece sertifikalandirma stireci
gerceklestirilmis olmaktadir. Mesleki sertifikasyon igin toplam 24 puana ihtiyag
bulunmaktadir. Egitim minimum 6 puan, mesleki deneyim-minimum bulunmuyor-12
puan, katkilar 12 puan ve ilaveler ise 12 puan olarak hesap edilerek minimum puan
tamamlanabilmektedir (Url-3). Kisinin yapmakta oldugu ise ve bulundugu pozisyona
gore puanlar degisebilmektedir. Ornegin sistem tasarimcisi, bilgisayar programcisi
sertifikasyon degerlendirmesinde yaptig1 isten dolayr daha yliksek puan alirken, veri
toplayicis1 daha diisiik puan almaktadir. Sertifikali CBS uzmani olabilmek 6nemli

Olclide ugras gerektirirken, uzmanhg siirdiirebilmek i¢cin meslekte aktif olunmasi



gerekmektedir. Her bes yilda bir sertifika yenileme i¢in basvuruda bulunulmalidir. Bes
yillik siire¢ iginde minimum puan alamayanlar CBS sertifika enstitiisii iiyeliginden atilir

(Craig ve Huxhold, 2003).

Sertifika programlarinin odak noktasi ve siiresi, akademik derece (Lisans, yiiksek lisans,
doktora) programlarinda farklilik gostermektedir. Genel egitim kurslarini iceren derece
programlarindan farkli olarak sertifikasyon programlari daha dar bir ¢erceveye
odaklanmustir ve bitirilmesi i¢in daha az zaman istenmektedir. Akademik sertifikalar,
sertifikasyon veya akreditasyon siireci ile karistirilmamalidir. Bir¢ok sertifikasyon
programi ¢esitli profesyonel birlik tarafindan yonetilmektedir (Wikle, 1999).
Universitelerde verilen CBS master ve sertifika programlarinm igerikleri birbirinden
farkliik ~ gdstermektedir. Ornegin  Amerika Birlesik Devletleri’ndeki  Florida
Universitesi’nde CBS sertifika programi genellikle 12 ya da 15 aylik bir siire¢ i¢inde
bitirilebilmektedir. On iki krediye sahip programda bir tane se¢meli ders (3 kredi)
bulunurken diger dersler zorunlu ve 9 krediye sahip ve tamami cevrimigi olarak
verilmektedir. Programa lisans derecesi ile ogrenci kabul edilmektedir (Url-4).
Kuzeybat: Missouri Devlet Universitesi (Northwest Missouri State University) CBS
master programi otuz krediyle bitirilebilmektedir. Bir ders, bir donemdeki 6-7 haftalik
bir siire¢ icinde alinabilmekte ve bu sekilde program iki yildan daha az bir zamanda
bitirilebilmektedir. Program igerikleri CBS’de modelleme, jeoistatistik, CBS veri tabani
dizayn1 ve proje yonetimi gibi derslerden olusmaktadir. Programa lisans derecesi ile

birgok bilim alanindan &grenci kabul edilmektedir (Url-5).

Asagidaki Tablo 1’de ise URISA {iyesi bazi {iniversite veya kolejlerdeki CBS sertifika
programlari verilmistir (Url-6). Tablo 1’e gore CBS egitimi hem sertifika yoluyla hem
de ¢esitli lisansiistii seviyedeki programlar yoluyla verilebilmektedir. Sertifika
programlarinda isimlendirmelerin farklilasmasi ilgili kurumun niteligine gore
gerceklesmektedir. CBS programlart hem yiiz yiize, hem de g¢evrimi¢i olarak
verilebilmektedir. Bazi kurumlar ise sunmakta oldugu hizmetle diinya ¢apinda adindan
soz ettirmektedir. Ornek olarak tabloda belirtilen CBS alaninda iiniversiteler birligi

(UNIGIS), CBS ve bilimi hakkinda 1990’lardan beri uzaktan egitim veren tiniversiteler
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birligidir. UNIGIS diinyadaki en iyi CBS e-6grenme programini sunmaktadir (Url-7).
2004 yilinda kurulan CBS Sertifikasyon Enstitiisii (GISCI-GIS Certification Institute)
CBS uzmanlig1 i¢in en ¢ok kabul goren sertifika programini yiiriitmektedir. CBS
Sertifikasyon Enstitlisii biitlin diinyada 7000’nin {istinde CBS sertifikasi vermistir

(Aydmoglu ve Ocalan, 2017).

Tablo 1.

Diinyada Baz1 Universite ve Kolejlerdeki CBS Programlan

Universite veya Kolej Egitim (Online) Program Konum
AI? b?ma A&.M CBS sertifika programi Amerika
Universitesi
Kall__fo.rnlya. Dey let X CBS sertifika Amerika
Universitesi
Uygulamali bilimler ile
Merkezi Georgia CBS teknolojisi .
Teknik Koleji X derecesi Amerika
Teknik Sertifika
Char!es D.a”"f'“ Yiiksek lisans Avustralya
Universitesi
Yiiksek lisans, CBS’de
Humboldt Devlet ¢evrimigi sertifika, .
Universitesi X Uzaktan algilama ve Amerika
Kartografya
Kansas Devlet Lisans ve yiiksek lisans .
Universitesi X CBS sertifikasi Amerika
Mesa Halk Koleji CBS tgknlsyenl Amerika
sertifikasi
CBS’de doktora ..
UNIGIS sonrast kurslar Diinya ¢apinda
Isve¢ Universitesi CBS’de me!ster Isveg
derecesi
Miami Universitesi Kom.Jmsal teknoloji Amerika
sertifika programi
Missouri Universitesi- CBS’de ileri sertifika .
. Amerika
Kansas Kenti programlari
CBS’de ve uzaktan
New Orleans .
Universitesi algllamadg _profesyonel Amerika
sertifikalar
. o Cevre yonetimi icin
Toronto Universitesi CBS'de sertifika Kanada
Beyaz Dagla_r_Toplum Iki yl! derece ve CBS Amerika
Koleji sertifika programi

Tirkiye’de CBS ile ilgili gereken standartlarin tespit edilmesi, sertifikasyon,
akreditasyon ve belgelendirme hizmetlerinin kapsaminin belirlenmesinde Cevre ve

Sehircilik Bakanligi’na bagli CBS Genel Midiirliigii yetkili konumdadir. Anadolu



Universitesi ile CBS Genel Miidiirliigii arasinda CBS meslek standartlarmin
belirlenmesi hususunda ortak protokol hazirlanmistir. Ayrica ¢esitli {iniversitelerde CBS
ile alakali orglin ve uzaktan egitim programlari, iiniversiteler ve meslek odalar
kanaliyla hazirlanip yiiriitiilen ¢esitli sertifika programlari bulunmaktadir (Cabuk ve
Cabuk, 2015). Tirkiye’de CBS alaninda sertifika veren kurumlardan birisi de Anadolu
Universitesi Agik Ogretim Fakiiltesi’dir. Bu programla kamuda ve 6zel sektdrde ¢alisan
kisiler i¢in karar verme siireglerine yardimci olma; mekénsal veri yonetimi temel
amaglarina, hedeflerine ve tekniklerine hakim olma; problem ¢ozme ve karar alma
stratejilerini gelistirme amaci hedeflenmektedir. Program iceriginde CBS’ye giris, acik
kaynak kodlu CBS (QGIS) yazilimi uygulamalar1 bulunmaktadir. Programa kayit olan
ogrencilere CBS hakkinda teorik derslerin yaninda, CBS uygulamalarinin nasil

yapilacagi ile ilgili dersler de verilmektedir (Url-8).

SONUC

Diinyada i¢inde bulundugumuz yiizy1l i¢inde cografi bilgi teknolojileri alanindaki bilgi
hacmi, gelisen teknolojik imkanlara bagli olarak hizla artmaktadir. Cografi bilgi
hacminin artmasi ile bu bilgiyi isleyebilecek CBS uzmanlarina olan ihtiyag da
artmaktadir. Bunun sonucu olarak CBS’de uzmanligin artirllmasi ve mesleki
yeterliliklerin gelistirilmesi i¢in diinyada birgok {iniversitede veya ¢esitli kurumlarda
sertifika programlar1 agilmaktadir. Sertifikasyon siireci CBS ile 6zel sektdr baglantisini
giiclendiren Onemli bir alandir. Sertifikasyon; calisanlarin mesleki yeterliligini
gelistirirken, isveren i¢in de ¢alisan personelinin uzmanligin artiran egitim asamasidir.
Sertifikasyon ile iiniversitelerde herhangi bir programa kayitlh olmayan kisiler de
uzmanliklarin1 artirabilmektedir. Ayrica kamu ve 6zel kuruluslarda CBS alaninda
calisan ve akademik alt yapisi farkli olan bireyler sertifika siireci ile mesleki
yeterliliklerini de gelistirebilmektedir. Baz1 enstitiiler ise sertifikasyon siirecini CBS’de
profesyonellik  kapsaminda degerlendirmekte ve buna baghh olarak CBS’de
profesyonellik sertifikasi alabilmek i¢in puanlama sistemini ongérmektedir. Akademik
altyapi, kisinin c¢alistigi alan, CBS alaninda kisilerin katildigi konferanslar, bilimsel

toplantilar ve akademik yayinlarin yapilmasi gibi tiim aktiviteler puan getirmektedir.
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Gereken minimum puan kazanildiginda sertifikali uzman olunabilmekte ve her bes yilda

bir uzmanlik bagvurusunun yenilenmesi gerekmektedir.

Calismada bazi tniversitelerin ve kuruluslarin CBS sertifika programlar1 ve kurs
icerikleri de verilmistir. Sertifika programlarinin ders igerigine bakildiginda; CBS’nin
ne oldugu, CBS’de veri tabani olusturma asamalari, uzaktan algilama, 6l¢me teknikleri,
CBS’nin matematiksel altyapisi, CBS’de kartografik tasarim gibi konularin bulundugu
goriilmektedir. Diinya’da ¢ok daha oOnceden baglatilan CBS egitimi ve sertifika
programlart Tiirkiye’de de ragbet gormektedir. Tiirkiye’de ¢esitli {iniversitelerin veya
0zel tesebbiislerin agmis oldugu cesitli kurslarla sertifikasyon tamamlanmaktadir.
Ancak artan CBS uzmani ve operatdrii ihtiyact i¢in bu tiir kurslarin veya sertifika
programlarmin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Bu ise iniversitelerde verilen CBS
egitimi yaninda sertifika programlarina da agirlhik verilmesi ihtiyacin1 ortaya
cikarmaktadir. Ayrica bu durum sertifika programlarinin is diinyasindaki ihtiyaclarla

uyumlu bir sekilde olusturulmasini da zorunlu kilmaktadir.
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