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Bu ¢alisma, Van kedilerinin puberta oncesi reprodiiktif gelismelerini belirlemek amaciyla yapildi.
Calismada reprodiiktif hormon 6l¢iimleri ve vaginal hiicrelerin morfolojik degisimlerinin belirlenmesi
temel metodu olusturdu. Calismada 6 disi ve 6 erkek olmak iizere toplam 12 Van Kedisi arastirma
materyali olarak kullanildi. Kedilerden ayda bir kan ve vaginal svap alindi. Hormon diizeyleri RIA
yontemi ile belirlendi. Ayrica, disi ve erkek kedilerin dogum ve ergin canh agirhklan élgiildii. Ostrojen
hormon diizeyi puberta dncesinde 35 pg/ml, puberta sonrasinda ise 296 pg/ml olarak, testosteron
hormon diizeyi ortalamalar1 yaklasik 1 pg/ml olarak belirlendi. Vaginal sitoloji bulgularina gore
puberta 6ncesinde bazal ve parabazal hiicrelerin intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelere daha baskin
oldugu, pubertadan sonra ise tersine bir tablonun ortaya c¢iktig1 saptandi. Van kedilerinin ortalama
dogum agirhig1 disilerde 256.333 + 9.156 g, erkeklerde ise 237.166 + 14.536 g olarak bulundu.
Kedilerin ergin canl agirhginin disilerde 1.773 + 0.812 kg, erkeklerde ise 3.366 + 0.161 kg oldugu
tespit edildi. Sonug olarak; Van kedilerinde puberta 6ncesi reprodiiktif gelismelerin hormon 6l¢iimleri

This study was conducted to assess the prepubertal reproductive development in Van cats. Hormone
assay and the examination of vaginal cytology were the basic methods used. Six male and 6 female
kittens were used as animal materials. The body weights of animals were measured after the birth and
during the adulthood period. The Gamma Counter method was used for Hormone assays. The mean
blood oestrogen levels were measured as 35 pg/ml and 296 pg/ml before and after the puberty,
respectively. The mean blood testosterone level was determined as 1 pg/ml approximately. According
to the results of examination of vaginal cytology, the basal and parabasal cells were more prominent as
compared to intermediary and superficial cells before the puberty, while the opposite was the case
after the puberty. Upon the delivery, the body weights of kittens were measured as 256.333 + 9.156
and 237.166 * 14.536 g in females and males, respectively. The body weights of adult animals were
measured as 1.773 + 0.812 and 3.366 + 0.161 kg in females and males, respectively. Thus, it was
concluded that the reproductive developments could be evaluated by using hormone assay and vaginal
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Van kedilerinin basi tiggen seklinde, burun kiigiik, kulaklar

Van kedilerinin soyunun devami ve safliginin korunmasi
bakimindan bilim adamlarimizin ¢alismalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bilimsel ¢alismalarla hem Van kedilerinin
soyu korunma altina alinabilir ve hem de fizyolojik
ozelliklerinin anlasilmasiyla yetistirmede ortaya ¢ikan
kimi sorunlar asilabilir ve bu alanda atilan adimlar etkin
bir sonug verebilir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Bugiine kadar Van kedilerinin reprodiiktif fizyolojileri
hakkinda detayll bir g¢alisma yapilmadigi dikkati
cekmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma ile Van kedilerinin
puberta oncesindeki reprodiiktif gelismeleri incelenerek

kedilerin lireme fizyolojisinin aydinlatilmasi
amaclanmigtir. Ozellikle vaginal sitoloji ve hormonal
Olciimlerle kedilerde puberta oOncesi reprodiiktif

ozelliklerin belirlenmesine ¢alisilacaktir.

basa gore biiyiik ve diktir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Gozleri, tek goz (bir gozii mavi, bir gézili agik amber sarisi),
her ikisi mavi ya da her ikisi de sar1 olmak tlizere ii¢ sekilde
olabilir (Ates 2000).

Viicut yapist uzun sayilabilir. Kuyruk viicut ile orantili
olup, bol tiiylii ve yukariya kalkiktir. Tily rengi ve uzunlugu
yoniinden farklilik géstermektedir. Van kedilerinin uzun,
orta uzun ve kisa tiiyli olanlar1 vardir. Van yoéresinde
yetistirilen Van kedilerinde hakim ve yaygin tiiy rengi, fil
disi beyazidir. Tiurkiye'de yetistirilen Van kedilerinin bas
ve kuyruklarinda siyah ya da krem renkli tiyler
bulunabilmektedir (Odabasioglu ve Ates 2000).

Disi Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler

Kediler reprodiiktif olarak tiire 06zgli o6zellikler
sergilemektedir. Disi kediler mevsimsel poliostriktir.
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Disinin ilk Ostrusu gosterdigi zaman olan puberta yasi,
hem ciftlesmeye hem de yilin zamanina bagh olarak
oldukca degiskendir. Ornegin Haziranda dogan kedi
yavrulari, takip eden Ocak ayinda seksiiel olarak
olgunlasabilirler ve eger yeterli viicut agirhigina (2.3-2.5
kg) ulasmislarsa 6 aylikken ilk dstruslarin1 gosterebilirler.
Disi kedilerin biiyiik ¢cogunlugunun vicut agirhigr 2.3-2.5
kg'a ulastiginda ilk 6strusunu gosterdigi bildirilmektedir.
Bu yaklasik 7 aylikken olur. Disiler 8-13 ayda pubertaya
ulasirlarsa da, irklar arasinda énemli farkliliklar vardir.
Safkan kedilerin pubertaya melez irk kedilerden daha ge¢
ulagtiklari, Iran kedisi gibi uzun tiiylii kedilerin ise
pubertaya 12-18 ay’da ulastigi bildirilmistir (Pineda ve
Dooley 1983; Christiansen 1984; Banks 1986; Alagam
1995).

Kedilerin ideal lireme yaslar1 1.5-7 yas arasindadir. Ancak,
reprodiiktif aktivitenin 14 yasina kadar devam edebildigi,
hatta 20 yasindaki kedilerin de dogurabildikleri
gozlenmistir. Ancak, kedilerde yas ilerledikce yavrularin
sayllarinin azaldig1 ve daha kii¢iik yavrular elde edildigi,
ayrica dogmasal bozukluklarin ve abort olaylarinin arttig1
degisik kaynaklarda bildirilmistir (Christiansen 1984;
Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987, Concannon 1991).

Ciftlesme donemi; cografi yerlesime, ¢evre sartlarina, yilin
zamanina ve Ozellikle giin 15181 alma siiresine baghdir. Giin
15181 ciftlesme mevsiminin baslangic1 ve siiresi lizerinde
biiytik bir etkiye sahiptir. Bu etkinin prolaktin ve 6zellikle
karanlik hormonu olarak bilinen ve epifizden salgillanan
melatonin hormonuyla iliskili oldugu bildirilmistir. Alinan
151k miktar1 azaldigi zaman kandaki melatonin miktari
artarak ostrusu baskilamakta, 151k miktarinin arttig
zamanlarda ise melatonin miktar1 azaldigindan 06strus
tizerindeki baskilayic etki ortadan kalkmakta ve boylece
ovaryum faaliyetlerinin devam ettigi kaydedilmistir
(Banks 1986; Christiansen 1991).

Disi kedilerde iireme faaliyetleri fotoperiyotla iligkili
oldugundan, 151k uygulamalariyla modifiye edilebilir.
Ornegin ev kedilerinin yapay 1s1ktan etkilendigi ya kisa bir
andstrusa sahip olduklari, ya da yil boyunca siklik aktivite
gosterdikleri de bildirilmektedir. Bu duruma kisa tiiyli
kedilerde daha sik rastlandigi bildirilmistir (Jemmet ve
Evans 1977; Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman ve
Nelson 1987; Alagam 1995).

Dengesiz beslenme, 6zellikle yetersiz protein alimi, uzun
stiren soguklar ve 151k azlig1 gibi sebepler hipotalamus-
hipofiz-gonadlar arasindaki iliskinin bozulmasina neden
olmaktadir (Gunzel 1997).

Reprodiiktif Hormonlar

Ostriis siklusu, gebelik ve yalana gebelik sirasinda kedi
plazmalarinda hormon konsantrasyonu ile ilgili bilgiler
oldukca sinirhdir (Christiansen 1984).

Ostrojen: Ostrojen, siklusun ovulasyondan 6nceki
doneminde, graaf folikiillerinin teka hiicrelerinden,
siklusun ovulasyondan sonraki déneminde ise CL’dan
salgilanir. Erkek kedilerde ise testislerden salgilanir.
Ostrojenler; FSH ve kismen de LH etkisi ile salgilanirlar.
Kandaki konsantrasyonu belli bir diizeyin iizerine
ciktiginda ise negatif feed-back etkisi ile hipotalamus ve
hipofizi etkileyerek azalir (Mohammadi 1999).

Folikiiler gelisme 6stradiol sekresyonunun artisina paralel
olarak artar. Mohammadi (1999) Kkedilerde 6&stradiol
seviyesini 5-20 pg/ml olarak saptadigim bildirmistir. Ayni
arastirici kedilerde dstradiol konsantrasyonunun ciftlesme
sirasinda 60 pg/ml, takip eden 5 gilin iginde
konsantrasyonlarin hizla 8-12 pg/ml’ye diistiigiinii ve bu
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seviyenin 58-62 giline kadar devam ettigini de
kaydetmektedir (Mohammadi 1999).

Progesteron: Karnivorlarda progesteron 6zellikle CL’dan,
az miktarda da tersiyer folikiillerden salgilanir.
Ovaryumdaki granuloza hiicreleri progesteronun asil
kaynagidir. Erkeklerde ise progesteron testislerden
salgilanir (Mohammadi 1999). Gebe kedide progesteron
ciftlesme sonrasi ilk 2-3 giin icerisinde tespit edilemez.
Ancak daha sonra konsantrasyon hizla 11. giinde 22.9+4.1
ng/ml’ye, 21. giinde 34.9+6.2 ng/ml’ye ylikselir ve ondan
sonra dogum oncesi 4-5 ng/ml'ye kadar diiser ve dogum
sonrast hemen 1 ng/ml'nin altina iner. Yalanci gebe
kedilerde progesteron seviyesi 21. giinde 24.6+6 ng/ml
zirvesine ulasarak gebe kedilerinkine hemen hemen
paralel seyreder, daha sonra gebelik sirasinda oldugundan
¢ok daha hizli olarak 50. giinde 2 ng/mlye iner ve
Ostrustan sonra 62. giinde 2ng/ml’'nin altindadir (Verhage
ve ark,, 1976; Mohammadi 1999).

LH: Adenohipofizden LH salinimi i¢in ¢iftlesme uyarisi ya
da serviksin uyarilmasi gereklidir. Ozellikle disi kedilerde
ciftlesme sirasinda vaginanin anterior kisminin uyarilmasi
ile hipotalamustan salgilanan Gonadotropin Salinim
Hormonu (GnRH) hipofiz 6n lobunu uyarir, boylelikle LH
salinimi gerceklesir (Edward ve Richard 1987; Alacam
1998).

Ciftlesme siklign LH hormonunun salgilanmasinda 6nemli
rol oynamaktadir. Ancak, kisa bir siire icinde araliksiz
ciftlesme ile LH saliniminin da maksimum diizeye ¢iktig1
bildirilmektedir (Mohammadi 1999).

LH en yiiksek seviyeye ulastiktan yaklasik 48-60 saat
sonra ovulasyonun sekillendigi ve progesteronun
ylikselmesi ile bazal diizeye indigi belirlenmistir. LH
ciftlesmeyi izleyen birka¢ saat icinde 37-200 ng/ml
diizeyine ulasir, 24 saat i¢inde ise bazal diizeyi olan 2-3
ng/ml’ye indigi (Banks 1986), ovulasyon yapan kedilerde
LH seviyelerinin 17+2 ng/ml, ciftlesmeden 10 dakika
sonra ovulasyon goriilmeyen kedilerde ise 8+2 ng/ml
oldugu belirlenmistir (Alagam 1995). Ciftlesmeden 1 saat
sonra ovulasyon gosteren kedilerde 34+9 ng/ml olmasina
karsin, ¢cok sayida ciftlesen kedilerde 73+11 ng/ml olarak
belirlenmistir (Christiansen 1984).

Ostrus Siklusu, Gebelik, Yalanci Gebelik

Ostrus siklusu: Siklusun siiresi ve seyri; ciftlesmenin
gerceklesmesine ve takip eden ovulasyona veya déllenme
sonuglarina, gebelige, doguma ve takip eden laktasyona
baghdir. Kedilerde ortalama siklus siiresi 14-21 giindiir
(Feldman ve Nelson 1987). Dogumdan sonra ilk dstrus
yavrular stitten kesildikten genellikle 8 giin sonra
meydana gelir. Bu siire yaklasik olarak dogumdan sonraki
8 hafta olup, laktasyon gostermeyen disilerde 1 haftadan,
laktasyon gosterenlerde 21 haftaya kadar degisiklik
gosterir (Prescott 1973). Kimi ¢alismalar laktasyonda olan
disilerde bile dogumdan 10 giin sonrasina kadar Ostrus
olabilecegini gdstermistir (Shille ve Edqvist 1978; Yilmaz
1999).

Kedilerde ostrus evresinden sonra siklus 3 ayr sekilde
devam edebilir (Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman
ve Nelson 1987).

1. Ciftlesme olmamis ise, ovulasyon sekillenmez. Bu evre
metostrus ya da interdstrus olarak adlandirilmaktadir.
Bu evrede seksiiel davranislar goriilmez ve genellikle
1-2 hafta siirer.

2. Steril bir ciftlesme olmus ise, ovulasyon sekillenir.
Yaklasik olarak 35 giin siiren yalanci gebelik olusur. Bu
evre diostrus olarak adlandirilmaktadir.



[Van Kedilerinde Reprodiiktif Gelisim]

3. Fertil bir giftlesme olmus ise gebelik sekillenir. Gebelik
stireci ortalama 58-64 glindiir (Banks 1986).

Gebelik: Kedide oositler sekonder oosit olarak
ovulasyonla atilirlar. Kedilerde ovulasyon ciftlesme
sonucunda olusan vaginal stimulasyonla tesvik
edildiginden spermatozoonlarla oositlerin ampulla-
istmusta karsilasmasi ve fertlizasyon olayinda dogal bir
senkronizasyon vardir. Bu nedenle kedilerde oositin
yaslanmas1 sonucu infertilite nadiren goriilir (Paape ve
ark, 1975; Christiansen 1984; Banks 1986; Feldman ve
Nelson 1987).

Disi kedilerde gebelik siiresi 58-64 giin olup ortalama 63
glindiir. Dogum ilkbahara rastladiginda giin 15181na maruz
kalan kedilerde gebelik siiresi 62.2+0.8 giin, ayni kedilerde
dogum sonbahara rastladiginda ise 64.2+0.7 giin olarak
tespit edilmistir. Gebelik stiresi irklara gore degismemekle
birlikte sadece Siyam Kedileri'nde daha uzun (67-68 giin)
siirer (Mohammadi 1999).

Ostrus davranislar: ve ciftlesme istegi gebelik siiresince de
meydana gelebilir. Dogum sonrasi ilk 6strus sik goriilmez,
ancak  koloni  halindeki  kedilerde  goriilebildigi
bildirilmistir (Mohammadi 1999).

Yalanc1 gebelik: Yalanci gebelik disinin gebe kalmadigi,
ancak ovulasyonu takiben CL’un olustugu ve 20-25 giin
boyunca progesteron salgilanmasinin devam ettigi bir
donemdir. Yalanci gebelik ya vaginanin mekanik
uyarilmasi veya eksojen hormon uygulamasi ya da steril
erkekler ile ciftlestirildikten sonra olusan ovulasyon
sonucu meydana gelir. Ayrica fertil bir erkek ile
ciftlestikten sonra da ovumun fertilizasyonunu engelleyen
blokaj veya genital kanal problemleri sonucunda da
yalanc1 gebelik olusabilir. Bu dénem ostrus siklusunun
baskilanmasina ve dstrus arasi siirenin 34-50 giin (35-70)
kadar uzamasina neden olur (Feldman ve Nelson 1987;
Concannon 1991; Mohammadi 1999).

Ovulasyon fizyolojisi: Ciftlesme sirasinda penis
tzerindeki ¢ikintilar vagina ve serviksi mekanik olarak
uyarir. Vulva ve vaginadaki ciftlesmeyle olusan uyarimlar
hipotalamustan GnRH’nun salinimina sebep olur. GnRH
ciftlesmeden 24-48 saat sonra LH salinimmna ve
ovulasyonun gercgeklesmesine imkan saglar (Christiansen
1984; Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987; Concannon
1991; Coyan 1994).

Bazi disilerde tekrar tekrar ciftlesme meydana gelmesine
ragmen ovulasyonu uyaracak yeterli LH saliniminin
sekillenmedigi gozlenmistir. Bu durumun disilerin
folikiillerinin olgunlasmasini beklemeden ciftlesmeye izin
vermemelerinden kaynaklandigi bildirilmektedir. Bazi
disilerde ciftlesme olmaksizin spontan ovulasyon
olusabilir. Kedilerin arka kismina masaj yapilarak veya
kuyruk tarafinda yeterli uyarimlar yapilarak ta ovulasyon
olusturulabilir (Feldman ve Nelson 1987).

Vaginal Sitoloji : Kedilerde vagina epiteli ¢ok kath yassi
hiicrelerden meydana gelir. Seksiiel siklusun cesitli
dénemlerinde etkili olan gonadal hormonlardan 6zellikle
ostrojen hormonu bu hiicrelerde belirgin degisikliklere yol
acar. Bu degisikliklerin ve &strus siklusu déneminin tanisi
vaginal smear preparatlar1 yardimiyla yapilabilmektedir
(Christiansen 1984; Longley 1984; Banks 1986).

Kedilerde disi kopeklerde oldugu gibi vaginal smearlar
siklus siiresince ¢ekirdekli kornifiye hiicreler ve 16kositler
gosterir  ancak  prodstrusta  eritrosit  goriilmez.
Kornifikasyon disi kopekte kriter olmasma ragmen, disi
kedide Ostrusun baslangicinin gosterilmesinde giivenilir
degildir. Bu amagla incelenen 168 siklusun %32’sinde disi
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kedilerin vaginal smearda, belirgin kornifikasyondan dnce
ostrus gosterdikleri bildirilmistir (Christiansen 1984).

Hazirlanan smear mikroskop altinda incelendiginde cesitli
hiicre tipleri gorilir. Bu hiicreler parabazal, bazal,
intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelerdir. 100 hiicre
sayllarak 4 ayr1 hiicre tipinin her birinin yiizdesi tayin
edilir. Smearda genellikle 2 veya daha fazla hiicre tipi
gorilliir ancak predominant olan hiicre tipi 0Ostrus
siklusunun safhasini belirler (Banks 1986).

Siklusun dénemlerine gore goriilebilen hiicre tipleri

1. Proéstrus: Vaginal smearlarda piknotik nitkleuslu
hiicrelerle karakterizedir. Parabazal hiicreler gorilmekle
birlikte intermediyer hiicrelerin varlig1 da s6z konusudur
(Lonley 1984; Banks 1986; Feldman ve Nelson 1987;
Alagam 1995). Giilyiiz ve ark. (1994) proostrus evresinde
parabazal hiicrelerin sayisinin azaldigini, siiperfisiyal ve
intermediyer hiicre sayilarinin hemen hemen esit sayida
oldugunu bildirmislerdir. Feldman ve Nelson (1987) ayni
evrede parabazal hiicreleri < %5, intermediyer hiicreleri
%30-50, siiperfisiyal hiicreleri ise %40-60 olarak
saptamislardir. Unal ve ark. (1997) ise bu evrede %14.5
oraninda parabazal, %45.7 intermediyer, %34.5 oraninda
siiperfisiyal hiicre tespit etmislerdir.

2. Ostrus: Aniikleer veya piknotik niikleuslu siiperfisiyal
hiicrelerle karakterizedir. Intermediyer hiicreler sayica
azalir. Parabazal hiicreler dstrusta hemen hemen tamamen
kaybolmugtur. Ostrusta karakteristik bir ézellik vaginal
smearin temiz goriinimiidir. Bu temiz goriintii folikiler
fazin baslamasindan o6nce baslayabilir ve folikiiler faz
siiresince  belirgindir  (Christiansen 1984). Ostrus
evresinde Glilyliz ve ark. (1994) sadece siiperfisiyal ve
intermediyer hiicrelerin goriindiigiinii ifade etmislerdir.
Feldman ve Nelson (1987) bu evrede siiperfisiyal
hiicrelerin %60, intermediyer hiicrelerin < %10 oraninda
oldugunu ve parabazal hiicrelerin hi¢ gozlenmedigini
belirtmislerdir. Unal ve ark. (1997) siiperfisiyal hiicreleri
%32.5 oraninda, intermediyer hiicreleri ise %17.0
oraninda bulmustur.

3. Metédstrus: Vaginal smearda parabazal ve intermediyer
hiicrelerin ¢cogunlukta oldugu bilinmektedir (Coyan 1994).
Glilyliz ve ark. (1994) metdstrusta intermediyer hiicrelerin
cogunlukta oldugunu parabazal ve stiperfisiyal hiicrelerin
ise az sayida oldugunu ifade etmislerdir. Feldman ve
Nelson (1987) ayni evrede %10-60 oraninda intermediyer,
%30-60 oraninda siiperfisiyal, %5 oraninda ise parabazal
hiicre tespit etmistir. Unal ve ark. (1997) ayni evrede
intermediyer hiicreleri %32.0, siiperfisiyal hiicreleri
%15.0, parabazal hicreleri ise %37.0 oraninda
saptamiglardir.

4. Anéstrus: Christiansen (1984) ve Giilyiiz ve ark. (1994)
andstrusta parabazal hiicrelerin ¢ogunlukta oldugunu
sliperfisiyal hiicrelerin ise ender olarak gorildigiini
bildirmislerdir. Feldman ve Nelson (1987) %30-40
oraninda siiperfisiyal, %40-70 oraninda intermediyer
hiicre oldugunu parabazal hiicrelerin ise %10’dan az
oldugunu ifade etmislerdir.

Erkek Kedilerde Reprodiiktif Ozellikler

Penisin kranial 2/3’tinde 0.75-1 mm uzunlugunda 100-200
adet epitelyal ¢cikint1 (kornifiye papil) vardir. Bu papillalar
penisin tabanina dogru yo6nlenmislerdir. Papillalar
gelisimlerini tam olarak 6-7 aylikken tamamlarlar ve
disinin ¢iftlesme aninda daha biiyiik oranda ovulasyona
ulasmasinda  uyarict  bir etkiye sahip oldugu
bildirilmektedir (Christiansen 1984).
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Puberta

Puberta, idrar sigratma, disiye pelvik siirtiinme ve disinin
boynunu 1sirma  hareketleriyle 4. ayda baglar.
Spermatogenezis 5. aya kadar olusmadigi i¢in bu yasta
ciftlesme ve ejekulasyon pek goriilmez. Puberta yas1 kedi
3.5 kg agirliga ulastiginda ortalama 9 aylikken olusur. Bazi
yabani kediler 10-18 ayliga kadar pubertaya ulasamazken,
evcil kediler 7 aylikken disilerle ciftlesebilirler. Erkek
kedinin reprodiiktif aktivitesi 14 yila kadar devam edebilir.
Ancak, kedilerin optimum délverimi i¢in 4-6 yas arasinda
kullanilmas1 gerektigi  bildirilmektedir (Christiansen
1984).

Testosteron

Goodrowe ve ark. (1985) tarafindan erkek kedilerde kan
testosteron seviyelerinin, 6 saat aralarla 0.10-3.25 ng/ml
diizeyleri araliginda dalgalandig bildirilmektedir.

Dogum ve Ergin Canli Agirhk

Dogum agirlig1 lizerine, yavrunun cinsiyeti, 1irk, beslenme
ve cevre sartlarinin etkisi vardir (Ates 2000). Kedilerde
dogum agirhigin;; Yavru (1983) ortalama 100 g, Pond
(1987) 80-120 g, Taylor (1989) ise 70-135 g olarak
bildirmistir.

Kedilerde ergin canli agirlik degerini; Senler (1986) Van
kedileri icin disilerde ortalama 2.823 g, erkeklerde ise
ortalama 3.568 g degerinde oldugunu belirtmistir.
Pouchelon (1990) evcil kedilerde ergin canli agirhik
degerlerini; disilerde 2.7 -4.5 kg, erkeklerde ise 4.1-7.7 kg
olarak bildirmistir.

Dolayisiyla, sunulan calismada puberta oncesi (3 aylik
donemden itibaren) Van kedilerinde vaginal sitoloji,
Ostrojen ve testosteron diizeyleri gibi reprodiiktif
degisikliklerin saptanmasiyla birlikte, dogum agirhig1 ve
yetiskin agirliklar1 (erkek ve disilerde) gibi morfolojik
degisikliklerin de bu doénem boyunca izlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal
Hayvan materyali

Calismada; YYU Van Kedisi Arastima Merkezi Kedi Evi
biinyesinde kayith bulunan, 3’er aylik 6 disi, 6 erkek olmak
lizere toplam 12 Van Kkedisi arastirma materyali olarak
kullanildi. Calisma siiresince kedilere diizenli olarak
paraziter ilaclama yapildi. Asilari ise Van Kedisi Arastirma
Merkezi'nce rutin bigimde uygulandi. Ayrica erkek ve disi
kedilerin dogum ve ergin canli agirliklar1 hakkinda fikir
edinmek tizere iki kez tartima tabi tutuldular. ilk tartimlari
dogumlarini takiben hemen yapildi, ikinci tartimlari ise 9
ay sliren bu ¢alismanin sonunda yapildi.

Alet ve malzeme temini

Calismada kullanilacak alet ve malzemenin temini biiyiik
oranda YYU Veteriner Fakiiltesi Délerme ve Suni
Tohumlama Anabilim Dal'ndan temin edilirken eksik
kalan malzemenin temini ise YYU Rektorliigii Arastirma
Fonu'na verilen projeyle karsilandi.

Hormon o&l¢timlerinde; 6stradiol “ultra-sensitive estradiol
RIA DSL-4800” kiti ile; testosteron ise “active-testosteron
RIA DSL-4000” kiti ile 6l¢tild.

Metot

Kediler, disi (Grup I) ve erkek (Grup II) olarak 2 gruba
ayrildi. Grup I ve Grup II'deki kedilerin timiinden, 3. aydan
itibaren ayda bir kez kan ornekleri alindi. Grup I'deki
kedilerden kan almaya paralel olarak vaginal sitolojideki
degisikliklerin incelenmesi amaciyla vaginal svap alindu.
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Bu uygulamalar 9 ay boyunca her ay yapildi. Alinan kan
orneklerinde; disilerde dstrojen, erkeklerde ise testosteron
seviyeleri 6l¢iildii.

Kan orneklerinin alinmasi : Grup [ ve Grup II'deki
kedilerden 3 aylik dénemde baslayarak 5. aya kadar 1’er
ay araliklarla V. jugularis eksterna’dan, 5 aylik dénemden
sonra ise 6n bacaklardaki V. cephalica antebrachii’den
heparinli tiiplere 2-3 ml olacak sekilde kanlar1 alindi. Kan
ornekleri 2.500 devir/dakikada 20 dakika stireyle santrifiij
edilerek plazmalari ¢ikartildi. Elde edilen plazmalar -
20°C’de daha sonra kullanilmak iizere muhafaza edildi. Bu
plazmalarin hormon analizleri ise YYU Tip Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvarinda yapildi.

Vaginal smearlarin alinmasi ve incelenmesi : Kan
orneklerinin alindig1 giinlerde disi kedilerden bir svap
yardimi ile vaginal hiicre dokiintiileri alindi. Alinan smear
1-2 sira olusturacak sekilde lam iizerinde dondiiriilerek
hiicrelerin lam {izerine geg¢mesi saglandi. Elde edilen
smear %98’lik metil alkolle fikse edilip kurutuldu.
Kurutulmus olan bu smearlar taze olarak hazirlanmis
Gimza boyasi ile 20 dakika kadar boyama islemine tabi
tutuldular. Boyama islemini takiben 5 saniye kadar distile
suyla hafifce yikanip tekrar kurutuldu (Verhage ve ark,
1976; Jemmet ve Evans 1977; Alacam 1998). Elde edilen
bu smearlar mikroskop altinda incelenerek fotograflari
cekildi.

istatistiksel Analizler

Olgiilen 6strojen ve testosteron bulgular1 SPSS paket
program ile One Sample T-test kullanilarak grup ici
istatistik ile degerlendirmeleri yapildi (SPSS 1998).

BULGULAR

Bu calismada 3. aydan itibaren Van kedilerinde saptanan
Ostrojen ve testosteron diizeyleri Tablo 1'de verilmistir.
Kedilerde 6strojen plazma konsantrasyonunda 5., 6., 8. ve
10. aylarda istatistik olarak anlaml bir farkin olmadigl
gozlenirken, 3., 4. 7. ve 9. aylarda karsilastirildiginda ise
P<0.05 oraninda bir énem bulunmus ve 11. ayda da P<0.01
oraninda o6nemli degisikliklerin oldugu belirlenmistir.
Serum testosteron oranlarinda ise 3. 4. ve 6. aylarda
istatistik olarak anlaml bir farkin olmadig1 saptanirken 10.
ayda P<0.05 oraninda bir 6énem saptanmis, 5., 7., 8. ve 11.
aylarda P<0.01 oraninda 6nem bulunmus ve 9. ayda
P<0.001 oraninda 6nemli farklarin oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Van Kedilerinde aylara gore degisen plazma 0strojen ve
testosteron diizeyleri.

Table 1. Plasma oestrogen and progesteron levels being changed
by months in Van cats

Disi (n: 6) Erkek (n: 6)
Aylar B Ostrojen ;Festosteron
(X *5x) pg/ml (X *5x) pg/ml
3.ay 17.821+5.8092 4.883+2.992
4. ay 47.558+18.298 8.033+4.196
5.ay 16.761+12.165 7.350+1.784>
6.ay 8.668+4.739 0.169+8.132
7.ay 15.990+5.0994 0.352+6.960°
8.ay 62.220+32.1816 1.527+0.280°
9.ay 18.298+5.581a 1.868+0.275¢
10. ay 154.633+62.616 0.783+0.2932
11.ay 439.833+83.708> 1.278+0.311b

a: P<0.05, b: P<0.01, c: P<0.001. Not: Grup i¢i aym siitundaki
benzer harfler istatistiksel olarak 6nemli diizeyde birbirleri ile
iliskilidir.
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Tablo 2. 3 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
yiizdelik oranlari

Table 2. The percentage of cells in vaginal smear of 3 months old
Van cats
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Tablo 6. 7 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlari

Table 6. The percentage of cells in vaginal smear of 7 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

1 16.25 67.25 7.5 9
2 19.5 49 17.75 13.75
3 31 63 2.5 3.5
4 20 72.5 5 2.5
5 12 65 7.85 15.15
6 10.50 75.25 4 10.25

Ort. 18.208+3.001 65.33+#3.76  7.43+2.22 9.02+2.11

1 - 78.75 17.5 4.25

2 - 67.25 19.5 13.25

3 - 82.75 8.5 8.75

4 - 75.75 18.75 5.5

5 - 71.25 19 9.75

6 - 81.75 9 9.25
Ort. 0 76.25+2.48 15.37+2.11  8.45%#1.31

Tablo 3. 4 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 3. The percentage of cells in vaginal smear of 4 months old
Van cats

Tablo 7. 8 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 7. The percentage of cells in vaginal smear of 8 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal

1 3.25 46 34.25 16.5 1 - 4.25 67.25 28.5

2 1.25 72.5 21.25 5 2 8.75 58 19.75 13.5

3 7.25 82.5 5.5 4.75 3 - 93 3.5 3.5

4 0.75 87.25 7.5 45 4 - 84.75 9.75 5.5

5 0.75 79.75 10.25 9.25 5 - 38 44.5 17.5

6 0.85 75.75 8.25 15.15 6 - 52.25 42.25 5.75
Ort. 2.35%#1.05  73.95+5.97 14.50+4.55  9.19+2.25 Ort. 1.45+1.45 55.04£#13.17 31.16%9.92 10.70+4.15

Tablo 4. 5 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 4. The percentage of cells in vaginal smear of 5 months old
Van cats

Tablo 8. 9 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 8. The percentage of cells in vaginal smear of 9 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal KediNo  Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal
1 0.5 95.75 0.75 3 1 - 95.25 45 0.25
2 - 90.75 3.25 6 2 - 54.75 29.5 15.75
3 - 86.25 7.5 6.25 3 - 95.25 7.75 2
4 - 93.75 3.75 2.5 4 - - 83.75 16.25
5 0.5 74.25 12.5 12.75 5 - 0.25 325 67.25
6 - 95.75 1.75 2.5 6 - 5.25 68.5 26.25
Ort. 0.16+0.10  89.41+3.37  8.54+3.73 5.50£1.60 Ort. 0 41.79+18.87 37.75+¢13.11 21.29+10.01

Tablo 5. 6 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ylizdelik oranlar1

Table 5. The percentage of cells in vaginal smear of 6 months old
Van cats

Tablo 9. 10 aylik Van Kedilerine ait vaginal smeardaki hiicrelerin
ytizdelik oranlar1

Table 9. The percentage of cells in vaginal smear of 10 months old
Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal Kedi No Bazal Parabazal intermediyer Siiperfisiyal
1 - 85.25 7.5 7.25 1 - 86.75 9.25 4
2 - 62 21.25 16.75 2 - 65.5 27.5 7
3 - 73.5 16 10.5 3 - 86 8.25 5.75
4 55.75 20 15.25 9.75 4 - 75.5 15.25 9
5 60 31.75 2 6.25 5 - 75.25 13.75 11
6 27.5 65 2.5 5 6 - 89 2.75 8.25
Ort. 23.87#11.61 56.25%#10.26 10.75+3.23  9.25%1.72 Ort. 0 79.66+£3.71 12.79+3.45  7.50£1.01

Tablo 10. 11 aylhk Van Kedilerine ait vaginal smeardaki

hiicrelerin yiizdelik oranlar1

Table 10. The percentage of cells in vaginal smear of 11 months

old Van cats

Kedi No Bazal Parabazal Intermediyer Siiperfisiyal
1 - 95 2.5 25
2 - 85 10 5
3 - 95.75 15 2.75
4 - 2.75 26.5 70.75
5 - - 28 72
6 - 3.75 17.75 78.5
Ort. 0 47.04+20.13 14.37+4.72 38.58+15.76
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Tablo 11. Disi Van Kedilerinde dogum ve ergin canli agirlik
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Table 11. Live body weights of Van cats upon the delivery and adulthood

Kedi Disi Kedilerde Dogum

Disi Kedilerde Ergin Canl

Erkek Kedilerde Dogum  Erkek Kedilerde Ergin Canli

No Agirligi (g) Agirlik (kg) Agirlig (g) Agirlik (kg)
1 280 1.945 225 3.249
2 215 1.520 287 4.087
3 251 1.522 231 3.100
4 265 1.866 244 3.155
5 259 1.847 180 3.050
6 268 1.939 256 3.557
Ort. 256.333£9.156 1.773 £ 0.812 237.166 + 14.536 3.366+0.161
TARTISMA ve SONUC pubertanin 5-6. aydan itibaren olusabilecegi bilgileriyle

Yapilan literatiir taramasinda kedilerde puberta dncesi
hormon analizlerini kapsayan ¢alismalara rastlanmamigtir.
Bu nedenle bu c¢alismada elde edilen sonuglarla olgun
kedilere ait bulgularin karsilastirilma zorunlulugu
dogmustur.

Tablo 1'de goriilebilecegi gibi, bu c¢alismada kedilerde
Ostrojen seviyesi 8.668+4.739 ile 439.833+83 pg/ml
olarak bulunmustur. Calismanin 3-9 aylik dénemi icinde
Ostrojen seviyesi yaklasik olarak 8-62 pg/ml arasinda
degismistir. Bu calismada bulunan 3-9 aylik déneme ait bu
bulgularla Mohammadi (1999) ve Alacam (1995)1n
sonuglari arasinda genelde bir benzerlik vardir. Calismanin
10-11 aylik déneminde ise Ostrojen seviyesi yaklasik 154
ile 439 pg/ml olarak saptanmistir. Bu sonuglar, Verhage ve
ark. (1976)'nin sonuglarina benzerdir.

Tablo 1'de de goriilebilecegi gibi bu calismada kedilerde
testosteron seviyesi kedilerin dogumuna yakin dénemler
olan 3-11. aylarda yaklasik olarak 0.1-8.0 pg/ml arasinda
degismistir. Bu bulgular Goodrowe ve ark. (1985)
tarafindan bildirilen sonuglara genellikle uyumludur.

Sunulan bu c¢alismada tespit edilen hormon degerleri
genellikle diger calismalara benzerdir. Ancak, sonuglar
arasinda goriilen kimi farkliliklarin nedeni, ¢alismada
kullanilan canli materyalin, 1rkina, yasadigi c¢ografi
kosullara, ¢evre sartlarina, yilin zamanina ve giin 15181
siiresine baglanabilir.

Yapilan literatiir taramasinda kedilerde puberta 6ncesi
vaginal sitoloji ¢alismasina rastlanmamistir. Ancak, genel
bir bulgu olarak kedilerde puberta dncesinde de vaginal
sitoloji hiicreleri morfolojik olarak olgun kedilerin vaginal
hiicrelerine benzer olarak saptanmistir. Sunulan ¢alismada
Tablo 2-10’dan da izlenebilecegi gibi, 3 ve 5 aylik donemde
vaginal sitoloji bulgularina goére bazal hiicreler %1-18,
parabazal hiicreler %65-89, intermediyer %7-14,
siiperfisiyal %5-9 oraninda bulunmustur. Bu sonug¢lardan
calisma materyali kedilerde puberta oncesi ilk 5 aylik
donemde olgun kedilerin andstrus dénemine benzer bir
hiicre dagilimi s6z konusu olmaktadir. Bu da bize
kedilerde puberta 6ncesi donemde ilireme faliyetinin en az
seviyede oldugunu gostermesi agisindan anlamlidir.

Bu c¢alismada vaginal sitoloji Tablo 2-10'dan da
anlasilacagl tizere, 6-11 aylik dénem igerisinde bazal ve
parabazal hiicre oranlarinda giderek bir azalma varken,
intermediyer ve sliperfisiyal hiicrelerin oranlarinda bir
artis s6z konusu olmaktadir. Bu sonuglar kedilerde iireme
faaliyetlerinin 5. aydan itibaren basladigini ve giderek
yogunlastigini gdstermektedir. Bu ¢alismadan elde edilen
vaginal sitoloji sonuglari, Banks (1986)'1n arastirmasinda
ve Christiansen (1984)’in belirttigi gibi kedilerde
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ortiismektedir.

Sunulan bu ¢alismada 6-11 aylik dénemde kedilerden elde
edilen vaginal sitoloji bulgular1 ¢ercevesinde bazal,
parabazal, intermediyer ve siiperfisiyal hiicrelerin
insidensi ile daha o6nce ergin kedilerde yapilan kimi
calismalarin sonuglari arasinda benzerlikler vardir. Bu
kapsamda, pubertaya ulasan kedilerde intermediyer ve
siiperfisiyal hiicrelerin vaginal sitolojide artmasi hem bu
calismada genel bir sonu¢ olarak ve hem de degisik
literatiirlerde ortaya konmustur (Feldman ve Nelson 1987;
Giilyiiz ve ark.,, 1994; Unal ve ark., 1997).

Gergeklestirdigimiz bu ¢alismada Van kedileri icin
saptanan dogum agirligi degerleri (disi 256.333 + 9.156 g,
erkek 237.166 + 14.536 g) Yavru (1983), Pond (1987) ve
Taylor (1989)un  erkek-disi ayrimi yapmaksizin
bildirdikleri bulgulardan daha yiiksektir.

Bu calismada disi (1.773 = 0.812 kg) ve erkek kedilere
(3.366 + 0.161 kg) ait ergin canh agirlik bulgulari, Senler
(1986)’in bildirdigi disi ve erkek kedilerin canli agirliklari
ile genelde uyumlu iken, Pouchelon (1990)un bildirdigi
disi ve erkek canli agirliklarindan daha disiik oldugu
goriilmektedir. Bu farklilik, kedinin irkina baglanabilecegi
gibi beslenme ve diger faktorlerden de kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu calismadan ¢ikarilabilecek sonuglar kapsaminda;

1. Kedilerde puberta oncesi reprodiiktif faaliyetlerin
disilerde ostrojen hormonunun 6lgiilmesi ve vaginal
sitoloji ile, erkek Kkedilerde ise testosteron
hormonunun o6lgiilmesi ile degerlendirilebilecegi,
yavru Kedilerin ilerideki yasamlarindaki damizlik
degerlerinin tam olarak saptanamasa bile 6n fikir
edinilebilecegi,

2. Kedilerde vaginal sitolojinin, puberta ve 0Ostrus
sikluslarinin belirlenmesinde kullanilabilecegi ve bu
fizyolojik bulgularla kedilerin sergiledigi sekstiel
davranislarin izlenmesi sonucunda elde edilecek
verilerin  birlestirilmesi ile ilkemizin ekolojik
degerlerinden olan Van Kkedilerinin iiremesinin daha
kolay denetlenebilecegi,

3. Bu calismada da yapildig: gibi, erkek ve disi kedilerde
hormon o6l¢giimlerinin yapilmasi sonucu elde edilen
bulgularin kedilerde iireme fizyolojisinin daha iyi
anlasilmasina, liremenin yeterli ve etkin bir sekilde
yonlendirilmesine katki saglayabilecegi,

4. Bu ¢aligmanin, daha sonra kedilerde reprodiiksiyon ve
endokrin fizyolojisi alaninda yapilacak ¢alismalara 151k
tutabilecegi kanisina varilmistir.
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