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Degisik Sekillerde Hazirlanan Yas Seker Pancar1 Posasi Silajlarinin in vivo ve in vitro
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Bu ¢alisma, ruminantlar i¢in enerjice zengin ve ucuz bir yem maddesi olan yas seker pancari posasini
daha verimli ve uzun siire kullanma olanagi saglayan silolama yontemi ile korumak ve bu silajin in vivo
ve in vitro sindirilebilirlikleri ile enerji igeriklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, 6 farkl
kompozisyonda yas seker pancari posasi silajlari hazirlanmistir. Silajlarin sindirilme dereceleri in vivo
(klasik sindirim denemesi) ve in vitro (iki asamali sindirim ydntemi) olarak belirlenmistir. Ayrica
silajlarin SE (sindirilebilir enerji), ME (metabolik enerji) ve NEL (net enerji laktasyon) degerleri de
hesaplanmistir. Silajlarin in vivo sindirilebilirligi ve enerji icerikleri lizerine kuru madde ve katki
diizeyinin etkisi énemli bulunmustur (P<0.05). Silajlara ait sindirim ve enerji degerleri bakimindan
%17 KM igeren silajlara ait degerler %20 KM igeren silajlardan daha yiiksek; yine %4 bugday kirig1
iceren silajlara ait degerler de %0 ve %2 bugday kirig1 iceren silajlara ait degerlerden daha ytiksek
bulunmustur. In vitro yéntemle belirlenen sindirilebilirlik degerleri acisindan, KM (kuru madde)
diizeyi silajlarin sindirilebilirligi ile enerji igeriklerini etkilememistir. Silajlara katilan katkinin etkisi
ise farkli olmustur. Bu parametrede KM*Katki interaksiyonu goézlenmistir. Silajlarin pH degerlerinin
tamamy, silajlar i¢in istenilen 3.8-4.2 degerleri arasinda bulunmustur (3.89- 4.20). Bu parametre
acisindan, KM ve katki diizeylerinin etkisi dnemsiz bulunurken; KM*Katki interaksiyonu onemli
(P<0.01) bulunmustur. Silajlarin Flieg puanlar1 69.49-83.86 araliginda degismistir. Flieg puani
degerlerine KM ve katkinin etkisi 6nemsiz bulunurken; KM*Katki interaksiyonu énemli (P<0.05)
bulunmustur. Sonug olarak; bu ¢alismada, yas seker pancari posasi silajlarina bugday kirig: katkisinin
silajlar1 besin maddeleri acisindan zenginlestirdigi; silajlarin organik madde sindirilebilirligini
yiikselterek, enerji miktarlarini arttirdig; ancak gerek %17 KM diizeyinde, gerekse %20 KM diizeyinde
katkili ve katkisiz silajlarin”iyi” kalitede silajlar oldugu belirlenmistir.
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The Determination of In vivo and In vitro Digestibility and Energy Contents of
Sugar Beet Pulp Silages Produced in Different Ways

The aim of this study was to preserve sugar beet pulp (SBP) that is rich in energy and cheap feed
source for ruminant by an ensiling method that provides more efficient and long-lasting use and
determine in vivo and in vitro digestibilities and energy contents. Six different SBP silages (SBPS) were
prepared. Digestibilities of silage were determined with both in vivo and in vitro methods. DE
(digestible energy), ME (metabolic energy) and NEL (net energy lactation) values of silages were also
calculated. The effects of levels of additives were significant on in vivo digestibilities DM (dry matter)
and energy contents. Silages containing 17% DM had higher DM digestibility and energy content than
those of 20 DM; silages containing 4% cracked wheat had significantly higher DM digestibility and
energy content than those of 0% and 2% cracked wheat. Digestibilities and energy content of silages
determined by in vitro method were not affected by DM levels of silages. Effects of additives were
however different. There were DM*additive interaction. Silage values were in the range of 3.8-4.2
known as optimal for good quality silage (3.89-4.20). Effects of DM and additives were not significant
in pH; but there was significant DM*additive interaction (P<0.01). Flieg point of silages ranged from
69.49 to 83.86. DM and additives did not significantly affect Flieg point, but there was DM*additive
interaction (P< 0.05). In conclusion; additive of cracked wheat into SBP silage increased nutrient
content and organic matter digestibility, consequently energy content. However, both silages
containing 17% DM and 20% DM with or without additives were “good” in quality.

Energy Contents, Digestibility, Silage Quality, Sugar Beet Pulp Silage

kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii hayvansal
girdiler icinde yem giderleri % 60-70 gibi 6énemli bir yere
sahiptir. Bu bakimdan, bir seker endiistrisi yan iiriinii olan
seker pancar1 posasi pektin bakimindan zengin olmasinin
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yanl sira, yapisinda yliksek diizeyde seliiloz bulunmasi ve
bu seliilozun yiiksek diizeyde sindirilebilir nitelikte olmasi,
ayrica ucuz olmasi ve tahila dayali rasyonlardan
kaynaklanan metabolik bozukluklar1 o6nlemesi gibi
avantajlar1 nedeniyle, rasyonlarda genis bir kullanim alani
bulmustur (Deniz ve Tuncer 2003).

Son yillara kadar, seker iiretimi sirasinda bir yan iriin
olarak elde edilen yas seker pancari posasiin énemli bir
bo6limi yapay olarak kurutulmakta ve melash kuru seker
pancart posasi seklinde yem sanayi ve yetistiricilerin
hizmetine sunulmaktaydi. Ancak son yillarda enerji
fiyatlarinin  yiikselmesi, kuru seker pancari posasi
iretimini olduk¢a azaltmistir (Deniz ve ark. 2001). Bugiin
ilkemizde yaklasik 8.557.000 ton seker pancarl
islenmekte ve tiretilen 2.593.132. ton seker pancar1 posasi
(Tirkiye seker fabrikalar1 2012), o6zellikle seker
fabrikalarina yakin yerlerde taze olarak hayvanlara
yedirilmektedir. Ancak seker pancari posasinin iiretim
sezonunun kisa olmasi ve yiiksek su iceriginden (%85-88)
dolay1 kolay bozulabilir nitelikte olmasi, bu ucuz enerji
kaynagi yem maddesinden yararlanma siiresini
kisaltmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin y1gin halinde
depoladiklar1 posada olusan ve istenmeyen fermantasyon
olaylari, bu yem maddesinin icerdigi besin maddelerinin
o6nemli bir kisminin (%40-60) kaybina neden olmaktadir
(Kilig 1986). Kayiplarin énlenmesi ve yas seker pancari
posasindan uzun siire yararlanmak amaciyla silolama
yontemleri lizerine ¢alismalar yogunlasmistir (Courtin ve
Spoelstra 1986). Nitekim Hollanda'da tretilen yaklasik 10
milyon ton yas seker pancar1 posasinin yaklasik %30'u
taze olarak, %70'i ise silolanarak hayvanlara
yedirilmektedir (Nout ve ark. 1993).

Bu ¢alismanin amaci, ruminantlar i¢in enerjice zengin ve
ucuz bir yem maddesi olan yas seker pancari posasini daha
verimli ve uzun siire kullanma olanag1 saglayan silolama
yontemi ile korumak ve bu silajin in vivo ve in vitro
sindirilebilirlikleri ile enerji igeriklerini belirlemektir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alismada, 6 farkli kompozisyonda hazirlanan yas seker
pancari posasi silajinin sindirilme dereceleri klasik ve iki
asamali sindirim denemeleri ile belirlenmistir. Bu
amacla;YSPPS17-0 (%17 KM; %94 YSPP, %0 bugday kirigi,
%4 bugday samani ve %2 bugday kepegi), YSPPS17-2
(%17 KM; %94 YSPP, %2 bugday kirigi, %2 bugday samani
ve %2 bugday kepegi), YSPPS17-4 (%17 KM; %94 YSPP,
%4 bugday kg, %0 bugday samani ve %2 bugday
kepegi), YSPPS20-0 (%20 KM; %90.5 YSPP, %0 bugday
king, %7.5 bugday samani ve %2 bugday Kkepegi),
YSPPS20-2 (%20 KM; %90.5 YSPP, %2 bugday kirigy, %5.5
bugday samani ve %2 bugday kepegi ), YSPPS20-4 (%20
KM; %90.5 YSPP, %4 bugday kirigi, %3.5 bugday samani
ve %2 bugday kepegi) kullanilmistir. Her silaj grubu 100
litrelik plastik bidonlarda 5’er adet olarak hazirlanmistir.
Silajlar 2 aylik inkubasyon siiresi sonunda agilarak
kullanilmistir.

Klasik sindirim denemesinde, hayvan materyali olarak
piyasadan temin edilen 8 bas 1 yash Morkaraman erkek
toklu kullanilmistir. Bu denemede, 6 farkli kompozisyonda
hazirlanan yas seker pancari posasi silajinin sindirilme
dereceleri “eksik blok deneme deseni” ile belirlenmistir
(Dilizglines ve ark. 1983). Yemlerin SE, ME ve NEL
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icerikleri, yem maddelerinin ham besin madde
sindirilebilirlikleri esas alinarak hesaplanmistir (MAFF
1975; Ogretmen ve Kilic 1991 ; Van ES 1978).

iki asamali sindirim denemesinde, (Tilley ve Terry 1963)
tarafindan bildirilen iki fazli sindirim y6nteminin (Marten
ve Barnes 1980) tarafindan modifiye edilmis sekli
kullanilmigtir. Denemede Kullanilan rumen sivisy, KM
ihtiyaci (NRC 1985) diizeyinde yonca kuru otu ile beslenen
rumen Kkantli takili tokludan elde edilmistir.

Calismada kullanilan yem maddeleri, silaj drnekleri ve
klasik sindirim denemesinde elde edilen giibrelerin KM ,
HK (ham kil), HP (ham protein) ve HY (ham yag) analizleri
Weende (Akkili¢ ve Siirmen 1979) analiz sistemine gore,
NDF (notral deterjan fiber) ve ADF (asit deterjan fiber)
analizleri ise (Van Soest ve Robertson 1979)'un bildirdigi
metotla yapilmistir.

Calismanin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans
analizi, gruplar arasinda farklilifin belirlenmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (Steel ve
Torrie 1980).

BULGULAR

Degisik sekillerde hazirlanan seker pancar1 posasi
silajlarinin pH ve Flieg puanlari ile nitelikleri Tablo 1'de,
silajlarin ham besin madde igerikleri Tablo 2’de, bu
silajlarin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji icerikleri
Tablo 3’de, ayni silajlarin in vitro yontemle (iki asamali
sindirim yontemi) belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile
enerji icerikleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan silajlarin pH ve Flieg
puanlari ile silajlarin niteligi

Table 1. Degrees of feed quality and pH and Flieg points of
silages

pH Flieg Puam1  Yem Niteligi
KM
17 4.09 74.54 Iyi
20 4.13 79.45 Iyi
Katki
0 4.08 77.56 Iyi
2 4.16 74.17 Iyi
4 4.07 80.45 Iyi
KM- 17
0 3.89b 80.75a Pekiyi
2 419a 69.49b Iyi
4 411a 76.20 ab Iyi
KM- 20
0 4.20 75.64 Iyi
2 414 78.86 Iyi
4 4.05 83.86 Pekiyi
KM - -
Katki - -
KM*Katki ok *

*: P<0.05; **: P<0.01; a,b : Ayni siitunda ayr1 harf tasiyan degerler
farkli bulunmustur (P<0.05)
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Tablo 2. Degisik sekillerde hazirlanan seker pancari posasi silajlarinin ham besin madde igerikleri, %

Table 2. Nutrient contents of sugar beet pulp silages produced in different ways, %

Yas KM Kuru KM HK oM HP HY NDF ADF
KM
17 16.64b 92.41 4.69 87.73 9.39 0.72 66.20 33.70b
20 19.86a 92.94 5.16 87.79 9.17 0.77 68.52 37.10a
Katki
0 18.03b 92.98 5.32 87.66 8.79b 0.81a 68.93a 38.34a
2 17.95b 92.79 4.84 87.95 8.56b 0.67b 69.49a 36.16b
4 19.31a 92.37 4.74 87.64 10.49a 0.78b 63.98b 32.51c
KM kskk - - - - - kkk
Katkl * - - * * * kkk
KM*katki - - - - - - -
**+*: P<0.001

Tablo 3. Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancar1 posasi silajlarinin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji igerikleri (M]/kg KM)

Table 3. Digestibility degrees (%) and energy contents (M]/kg DM) determined by in vivo method (feeding trial) of sugar
beet pulp silages produced in different ways

KM oM HP HY NDF ADF SE ME NE.
KM
17 69.73a 72.39a 58.64 27.93 70.30a 59.49 13.75a 8.86a 5.15a
20 64.29b 66.74b 57.95 22.23 64.97b 55.75 12.68b 8.18b 4.70b
Katki
63.12c 66.15b 55.90b 25.26 64.71 54.70b 12.57b 8.08b 4.62b
2 66.51b 68.71b 52.64b 22.76 67.57 55.32b 13.05b 8.38b 4.82b
71.40a 73.85a 66.35a 25.81 70.64 62.83a 14.03a 9.12a 5.33a
KM sokok skoksk - _ sokok _ sokok sokok sokok
Katkl kokk kkk k% - kokk kokk kkk kokk kokk
KM*Katki - - - - - - - - -

Tablo 4. Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin in vitro yontemle (iki asamali sindirim yontemi)
belirlenen sindirilme dereceleri (%) ile enerji icerikleri (M]/kg KM)

Table 4. Digestibility degrees (%) and energy contents (M]/kg DM) determined by in vitro method (two stage digestibility
method) of sugar beet pulp silages produced in different ways

KMS OMS SE ME NEL

KM

17 67.09 69.93 12.90 10.58 6.67

20 64.17 67.54 12.46 10.22 6.42
Katki

0 63.77 67.21 12.40 10.17 6.39

2 64.81 67.43 12.44 10.20 6.41

4 67.70 71.14 13.12 10.76 6.79
KM 17

0 65.05 68.06 12.56 10.30 6.48

2 68.55 71.19 13.13 10.77 6.80

4 66.79 69.77 12.87 10.85 6.65
KM 20

0 63.00 66.70ab 12.30ab 10.09ab 6.34ab

2 61.06 63.67b 11.75b 9.63b 6.03b

4 68.44 72.24a 13.33a 10.93a 6.90a
KM - - - - -
Katki - - - - -
KM*katki - * * * *
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TARTISMA ve SONUC

Ruminantlar i¢in enerjice zengin ve ucuz bir yem maddesi
olan yas seker pancari posasini daha verimli ve uzun siire
kullanma olanag1 saglayan silolama yontemi ile korumak
ve bu silajin in vivo ve in vitro sindirilebilirlikleri ile enerji
iceriklerini  belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada,
kullanilan silajlarin pH ve Flieg puanlan ile silajlarin
niteliklerine iliskin degerler Tablo 1’de sunulmustur.
Silajlarin pH degerlerinin tamamy, silajlar i¢in istenilen 3.8-
4.2 degerleri (Leterme ve ark. 1992) arasinda
bulunmustur (3.89- 4.20). Bu degerler, %17 KM igeren
silajlarda ortalama 4.09, %20 KM iceren silajlarda ise, 4.13
olarak; katki diizeylerine gore ise, %0, 2 ve 4 bugday kirig1
iceren silajlarda ortalama olarak sirasiyla 4.08, 4.16 ve
4.07 olarak tespit edilmistir. Bu parametre agisindan, KM
ve katki diizeylerinin etkisi 6nemsiz bulunurken; KM*Katki
interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur.

Ergiil ve ark (2001), yas seker pancari posasina %0, 15, 30
ve 45 diizeylerinde broyler althg katarak hazirladiklar:
silajlarin pH’larini, bu ¢alisma ile benzer sekilde, 4.1-4.2
arasinda; Deniz ve ark (2001), %20 KM iceren gruplarda
3.72-4.30 arasinda; Avcl ve ark (2005) %17 KM iceren
silajlarda 3.64-4.33, %20 KM igeren silajlarda 3.96-4.34;
Sahin ve ark (1999) ise, yas seker pancar1 posasina
kontrol, %5 formik asit, %8 soldurulmus arpa hasih silaji,
%8 musir silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak
hazirlanmis arpa hasil silaji ilavesiyle hazirladiklar yas
seker pancar1 posasi silajlarinda 3.50-4.36 arasinda
belirlemislerdir. Gerek bu c¢alismada belirlenen pH
degerleri, gerekse bu konudaki literatiir verileri, yas seker
pancar1 posasi silajinin KM’sinin %15 ve daha tizerindeki
degerlerde, genelde 1iyi fermantasyona ugradigini
gostermektedir.

Silajlarin Flieg puanlar1 69.49-83.86 araliginda degismistir.
Flieg puani degerlerine KM ve katkinin etkisi 6nemsiz
bulunurken; KM*Katki interaksiyonu oénemli (P<0.05)
bulunmustur. Bu degerler, %17 KM iceren silajlarda
ortalama 74.54, %20 KM iceren silajlarda ise, 79.45 olarak;
katki diizeylerine gore ise, %0.2 ve 4 bugday kirig1 iceren
silajlarda ortalama olarak sirasiyla 77.56, 74.17 ve 80.45
olarak tespit edilmistir. Bu degerler, silajin niteligi
bakimindan “iyi” silajlar sinifina karsilik gelmektedir. Avci
ve ark (2005)’da yaptiklar1 ¢alismada, yas seker pancari
posast silajlarinda Flieg puan degerlerini, ¢ogunlukla bu
calismanin degerleri ile benzer sekilde, “iyi” kalitede
belirlemislerdir.

Hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin ham besin
madde igerikleri Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu tabloda
da gorildiigi gibi, kuru maddesi %17 ve % 20 olarak
ayarlanan silajlarin inkubasyon sonrasi yapilan analizlerde
belirlenen kuru madde diizeyleri sirasiyla %16.64 ve
%19.86 olarak belirlenmistir. Bu parametrede gerek kuru
madde ve gerekse katkinin etkisi énemli bulunmustur
(P<0.05). Calismada kullanilan silajlarin ham kil ve
organik madde diizeylerine, kuru madde ve katkinin etkisi
olmamustir. Silajlarin HP, HY ve NDF diizeylerine katkinin
etkisi dnemli bulunurken, ADF diizeyine hem katkinin hem
de kuru maddeni etkisi 6nemli olarak gerceklesmistir
(P<0.05). Silajlarin besin madde igeriklerine iliskin biitiin
parametrelerde, =~ KM*Katki  interaksiyonu ©6nemsiz
bulunmustur. %20 KM grubuna ait silajlarin kuru madde
icerikleri, beklenildigi gibi, %17 KM gruplarindan daha
yiksek olarak gerceklesmistir. Yine, %20 KM
gruplarindaki silajlarin ADF dizeyleri de, %17 KM
gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. Silajlarin ADF
diizeylerinde gozlenen bu farkllik, silajlarin kuru madde
diizeyini ylikseltmek icin kullanilan bugday samaninin ADF
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iceriginin yliksek olmasindan kaynaklanmistir. Silajlara
katilan bugday kiriginin diizeyindeki artis, silajlarin ham
protein diizeyini artirirken; ham yag, NDF ve ADF
diizeylerini azaltmistir. Bu farkliliklar da, tamamen bugday
kiriginin besin madde igeriginden kaynaklanmistir. Avci
ve ark (2005)’da yaptiklar1 bir ¢alismada, bu ¢alismanin
sonuclar1 ile benzer sekilde, silajlarin KM diizeylerinin
artisina paralel olarak ADF miktarinin arttigini ve bu
artisin silajin KM diizeyini artirmak icin ilave edilen odun
talasindan  kaynaklandigini  bildirmektedirler. Ayni
calismada, yine bu ¢alisma ile benzer sekilde, silaja katilan
melas ve bugday kiriginin, silajin HP diizeyini artirirken;
NDF ve ADF diizeyini diisiirdiigii gozlenmistir. Deniz ve
ark (2002) ise, bugday samani ya da kuru ot katkisi ile
KM’si yiikseltilen yas seker pancari posasi silajlarinda,
silaja katilan bugday samani ya da kuru ot miktaria bagh
olarak, silajin HP iceriginin azaldigini; HS iceriginin ise
arttigini bildirmislerdir.

Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin in vivo yontemle (klasik sindirim denemesi)
belirlenen sindirilme dereceleri ile enerji igerikleri Tablo
3’de sunulmustur. S6z konusu tablo incelendiginde, bu
tabloda yer alan biitiin parametrelerde, silajlarin kuru
madde diizeyinin ham besin maddelerinin sindirilebilirligi
ile enerji icerikleri tlizerine etkisi énemli bulunmustur
(P<0.05). Nitekim, KM, OM, HP, HY, NDF ve ADF
sindirilebilirligi %17 KM iceren silajlarda sirasiyla %69.73,
%72.39, %58.64, %27.93, %70.30 ve %59.49 olarak
belirlenirken; ayni degerler %20 KM iceren silajlarda
sirasityla %64.29, %66.74, %57.95, %22.23, %64.97 ve
%55.75 olarak bulunmustur (P<0.05). Besin madde
sindirilebilirligi acisindan guruplar arasinda gozlenen
farkliliklar, benzer sekilde silajlarin enerji iceriklerinde de
gozlenmis ve SE, ME ve NEL degerleri %17 KM iceren
silajlarda sirasiyla 13,75, 8.86 ve 5.15 M]/kg KM; %20 KM
iceren silajlarda ise, ayn1 siraya gore, 12.68, 8.18 ve 4.70
M]/kg KM olarak hesaplanmistir (P<0.05).

Silajlarin sindirilebilirligi ve enerji icerikleri {izerine katki
diizeyinin etkisi de 6nemli bulunmustur. Katki diizeyindeki
artis, silajlarin sindirilebilirligini de artirmistir. Bu etki, KM
sindirilebilirligi disindaki diger biitiin parametrelerde,
kontrol ve %2 bugday kiriginin kullanildigy silajlarda
benzer bulunmus; ancak bu gruplarla %4 bugday kirig:
iceren silajlar arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur
(P<0.05).

Ham besin maddelerinin sindirilebilirliginde katki
diizeyinin gozlenen etkisi, aym sekilde silajlarin enerji
iceriklerini de etkilemis ve %4 bugday kirig iceren
silajlarin enerji icerikleri, %0 ve %2 bugday kirig1 iceren
silajlardan daha ytiksek bulunmustur (P<0.05).

Deniz ve ark (2002) bugday samani (%25 KM) ve cayir
kuru otu (%20 KM) ile KM’si ytikseltilmis ve melas ve lire
katkili silajlarda, silajlarm KM, OM, HP ve HS
sindirilebilirliklerini sirasiyla %54.32 ve %52.71; %58.99
ve %55.80; %86.26 ve 70.27; %65.66 ve 59.48 olarak
bulmuslardir. Bu arastiricilarin  bildirdigi sindirilme
derecelerine ait veriler, ham protein harig, bu ¢alismanin
sonuglarina gore diisiik bulunmustur. HP
sindirilebilirliginin yiiksek olusu da aym arastiricilar
tarafindan silajlara yapilan iire katkisina baglanmistir.OM
sindirilebilirliginin diisiik olusu, bu silajlar i¢in hesaplanan
enerji miktarlarini da etkilemistir. Nitekim, bugday samani
(%25 KM) ve cayir kuru otu (%20 KM) iceren silajlarda
sirastyla SE 11.21 ve 10.60 M]/kg KM; ME 7.60 ve 7.29
MJ/kg KM; NEL 4.32 ve 4.15 M]/kg KM olarak
hesaplanmistir.

Leterme ve ark (1992) ise, kuru madde orani %20’nin
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lizerine cikarilmis yas seker pancari posasina melas ve iire
katkisi ile hazirladiklar1 yas seker pancari posasi silajinda
OM, HP ve HS sindirilebilirligini sirasiyla %85.0, %72.9 ve
%79.5 olarak bildirmislerdir. Bu degerler, gerek bu
calismanin, gerekse Deniz ve ark (2002)'nin bildirdigi
degerlerden daha yiiksektir. Leterme ve ark (1992)'nin
calismada kullandiklar1 seker pancari posasinin prese
edilerek KM’sinin ylikseltilmis olmasi nedeniyle, silajin
KM’sini ylikseltmek icin, herhangi bir kaba yemin silaja
ilave  edilmesine  gerek  duyulmamasi, silajlarin
sindirilebilirliklerinin yiiksek olusunda etkili olmustur.

Ergiil ve ark (2001), yas seker pancari posasina %0, 15, 30
ve 45 diizeylerinde broyler althig1 katarak silolamis ve bu
silajlarin in vivo sindirilebilirligini KM icin %68.2-76.7; OM
icin %72.2-81.0; HP i¢in %57.9-70.7; HY i¢in %53.6-75.3;
HS icin %66.7-79.1; NOM icin ise, %75.5-87.6 arasinda
bulmuslardir.

Degisik sekillerde hazirlanan yas seker pancari posasi
silajlarinin in vitro ydntemle (iki asamali sindirim
yontemi)  belirlenen sindirilme dereceleri ile enerji
icerikleri Tablo 4’te verilmistir. In vitro yéntemle
belirlenen sindirilebilirlik degerleri agisindan, KM diizeyi
silajlarin  sindirilebilirligi  ile  enerji  iceriklerini
etkilememistir. Silajlara ilave edilen katkinin (bugday
kirig1) etkisi ise farkli olmustur. Bu parametrede KM*Katki
interaksiyonu gozlenmistir. %17 KM iceren gruplarda
katki diizeyinin etkisi 6nemsiz bulunurken; %20 KM
iceren silajlarda bu etki 6nemli olarak ortaya g¢ikmistir
(P<0.05). Nitekim, %20 KM’li grupta %4 diizeyinde bugday
kirig1 iceren silajlarin OM sindirilebilirligi %2 bugday kirig1
iceren silajlardan daha yiiksek olarak gerceklesirken; %0
katkili gruba ait OM sindirilebilirligi, % 2 ve %4 bugday
kingt katkih  silajlarla  benzer bulunmustur. OM
sindirilebilirligi esas alinarak hesaplanan SE, ME ve NEL
degerlerinde de benzer durum goézlenmis ve yine en
yiiksek degerler %4 bugday kirig1 iceren silajlardan elde
edilirken; %0 katkili gruba ait SE, ME ve NEL degerleri %2
ve %4 bugday kirig katkil silajlarla benzer bulunmustur.

Sahin ve ark (1999), yas seker pancari posasina kontrol,
%S5 formik asit, %8 soldurulmus arpa hasil silaji, %8 misir
silaji ve %8 HCI ile islenmis saman katilarak hazirlanmis
arpa hasil silaji ilavesiyle hazirladiklar yas seker pancari
posasi silajlarinin in vitro sindirilebilirliklerini, sirasiyla
%61.0, %64.65, %63.89, %64.0 ve %63.0 olarak
bulmuslardir. Bu ¢alismada, kontrol grubuna ait deger
(%61.0), diger degerlerden diisiik; diger degerler ise
benzer bulunmustur (P<0.05). Bu arastiricilarin bulduklar:
in vitro KM sindirilebilirlik degerleri (silajlarin KM
degerleri %14.67-%17.24), bu ¢alismanin %17 KM iceren
gruplarin KM sindirilebilirlik degerleri (%63.77-%67.70)
ile karsilastirildiginda, benzer sonuglar olarak ortaya
cikmistir.

Bu c¢alismada, %17 ve %20 KM iceren silajlar icin
belirlenen OMS degerlerini (%69.93 ve %67.54), Avci ve
ark (2005), ayn1 KM diizeyli silajlar icin %67.40 ve %58.0
olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada, silajlarin KM diizeyini
ylukseltmek icin bugday samani kullanilmasina karsin, Avci
ve ark (2005)'nin sindirilebilirligi daha diisiik olan odun
talasi kullanmis olmalari, 6zellikle %20 KM iceren gruba
ait OMS degerinin dramatik bir sekilde diismesinde etkili
olmustur. Bu iki ¢alisma arasinda, benzer farklilik, enerji
icerikleri acisindan da ortaya ¢ikmistir. Nitekim, bu
calismada SE, ME ve NEL degerleri, %17 KM iceren silajlar
icin sirasiyla 12.90, 10.58 ve 6.67 M]/kg KM; %20 KM
iceren silajlarda ise 12.46, 10.22 ve 6.42 M]/kg KM olarak
belirlenmisken; Avci ve ark (2005) ayni degerleri sirasiyla
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12.80, 10.50 ve 6.61 M]/kg KM; 10.25, 8.41 ve 5.19 M]/kg
KM olarak bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak; bu calismada, yas seker pancari posasi
silajlarina bugday kirigi katkisinin silajlart besin maddeleri
acisindan zenginlestirdigi; silajlarin  organik madde
sindirilebilirligini  yiikselterek, enerji = miktarlarini
arttirdigy; ancak gerek %17 KM diizeyinde, gerekse %20
KM diizeyinde katkili ve katkisiz silajlarin "iyi” kalitede
silajlar oldugu belirlenmistir.
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