YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2012, 23 (1), 61 - 64

DERLEME]

ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651

Kopek, Koyun ve Kecide Koroner Arterler ve Miyokardiyal Kopriilerin Morfolojik
Ozelliklerinin ve Dagiliminin Karsilastirmali Olarak incelenmesi ve Kalp Hastaliklari

Kalp, aorta’dan orijin alan a. coronaria sinistra ve a. coronaria dextra tarafindan vazkularize edilir.
Miyokardiyal kopri, genellikle bir koroner arteri ¢arprazlayan yiizeysel kalp kasinin kisa bir segmenti
olarak tanimlanmaktadir. Gerek koroner arterlerin seyri ve gerekse miyokardiyal kopriilerin sayisi ve
gostermektedir  hatta miyokardiyal kopriiller bazen
bulunmayabilmektedir. Nigin ayni irktaki hayvanlarin bazilar1 MK’lara sahipken digerleri degildir ve
MK’larin kalp hastaliklar1 ve bu hastaliklardan 6liimler ile iliskisi var midir gibi sorulara bir¢ok
arastiricl tarafindan yanit bulunmaya calisilmistir. Ayrica kalp, koroner arterler, miyokardiyal
kopriiler ve onlarin dagilimi ile ilgili ayr1 ayr1 makaleleler bulunmasina ragmen bu konularin tiimini
icine alan detayli bir ¢alisma yoktur. Bu konudaki eksiklikleri gidermek amaciyla olusturulan bu
derlemede koroner arterlerin kopek, koyun ve kecideki seyri ve miyokardiyal kopriilerin sayisi ve
tirlere gore dagilimi incelenmis, sonu¢ olarak MK’larin kopek, koyun ve kecide yiiksek oranda
bulundugu, koprilerin diger kalp rahatsizliklari ile birlestiginde risk faktérd olarak 6nemli olabilecegi

Comparative Investigation of the Distribution and Morphological Features of
the Coronary Arteries and Myocardial Bridges in Dog, Sheep, and Goat Hearts

The heart is vascularized by a. coronaria sinistra and dextra that originate from aorta. The myocardial
bridge is generally defined as a short fragment of the superficial muscular band that runs across a
coronary artery. Course of coronary arteries and both the number and distribution of myocardial
bridges varies according to species. And sometimes myocardial bridges even may not be found. Why
are some of animals which have same blood have myocardial bridges and the others don’t have and
are myocardial bridges related to heart diseases and deaths from these diseases. Most researchers
have tried to find the answers of these questions. In addition to, despite there are articles about
morphological description of heart, coronary arteries, myocardial bridges and their distribution, there
aren’t detailed articles that includes all of them together. In this collection that was constitute so as to
eliminate this insufficiency; it was examined course of coronary arteries of dog, sheep and goat and the
number and distribution of myocardial bridges according to species. As a result, it was inferred MB
were found at high rate in dog, sheep and goat and when MB combine with other heart diseases, it
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A. coronaria sinistra, valvula semilunaris sinistra’nin

1.Koroner Arterler
1.1. Képekte koroner arterler

Kopekte kalbin arteriyel vaskularizasyonunu saglayan
damarlar, valvula semilunaris’ler diizeyinde, aorta’dan
orijin alan a. coronaria sinistra va a. coronaria dextra’dir
(George ve Frank 1959, Miller ve ark 1964, Ghoshal 1972,
Bisaillon 1981, Dursun 1999).

Kopekte her bir koroner arter ramus proximalis atrii
sinistri, ramus intermedius atrii sinistri, ramus distalis
atrii sinistri ve dextri olmak lizere atrium i¢in 3’er adet kol
vermektedir (George ve Frank 1959, Snell 1998, Dursun

hemen st kisminda aorta’dan baslangi¢ aldiktan sonra
truncus pulmonalis ile auricula sinistra arasindan sulcus
coronarius’a erigir. Sulcus coronarius’'ta dik bir ac1 ile
ramus circumflexus sinister ve ramus interventricularis
paraconalis’e ayrilir. Ramus circumflexus sinister,
ventriculus sinister i¢in ramus proximalis et distalis
ventriculi sinistri'yi verir ve ramus interventricularis
subsinuosus olarak ayni isimli sulcusta devam ederek
ramus interventricularis paraconalis ile anastomoze olur
(George ve Frank 1959, Dursun 1980, Tipirdamaz ve ark
1996). Ramus interventricularis paraconalis ise ramus
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coni arteriosi, ramus collateralis sinister proximalis ve
ramus collateralis sinister distalis’i verir (George ve Frank
1959, Dursun 1980).

A, coronaria  dextra, sulcus interventricularis
subsinosus’un baslangicina kadar devam eder ve bu
diizeyde sona erer (George ve Frank 1959, Dursun 1980).
Ramus circumflexus dexter, seyri esnasinda ventriculus
dexter i¢cin ramus coni arteriosi, ramus proximalis
ventriculi dextri, ramus marginis ventriculi dextri ve
ramus distalis ventriculi dextri'yi verir (Dursun 1980).

1.2. Koyun ve Kecide koroner arterler

Koyun ve kecilerde kalp, aorta’nin orjininden hemen sonra
ayrilan a. coronaria dextra ve sinistra tarafindan
beslenmektedir (Dursun 1999, Tipirdamaz 1987).

A. coronaria sinistra, valvula semilunaris sinistra’nin
hemen iist kisminda aota’dan ayrilir. Aorta’dan ayrildiktan
sonra auricula sinistra ile truncus pulmonalis arasinda
seyrederek sulcus coronarius’a varir. Bu sulcusta her iki
hayvanda da dik bir ac1 ile ramus interventricularis
paraconalis ve ramus circumflexus sinister’e ayrilir
(George ve Frank 1959, Hadziselimovic ve ark 1974,
Tipirdamaz 1987). Ramus interventricularis paraconalis,
sulcus interventricularis paraconalis’te miyokardiyum
icerisinde apex cordis’e dogru seyreder. Ramus
interventricularis paraconalis orijininden yaklasik 1 cm.
sonra sinus trunci pulmonalis {zerine ramus coni
arteriosi'yi, ventriculus sinister iizerine ramus collateralis
sinister proximalis ve ramus collateralis sinister distalis’i
verir. Ramus circumflexus sinister, auricula sinistra’nin
serbest kenar1 boyunca kalbin facies auricularis’ini
katederek margo ventricularis sinister’e gelince facies
atrialis iizerine doéner ve sulcus interventricularis
subsinuosus’a kadar sulcus coronarius icinde seyreder.
Ramus circumflexus sinister baslangicindan biraz sonra
ramus proximalis ventriculi sinistri adinda kuvvetli bir kol
verir. Bu damar daha sonra ikiye ayrilarak apex cordis’e
dogru seyreder. Ramus circumflexus sinister, margo
ventricularis sinister hizasinda ramus marginis concavi'yi,
facies atrialis’te ramus distalis ventriculi dextri'yi vererek
sulcus coronarius’ta seyreder. Sulcus interventricularis
subsinuosus’un baslangicinda ramus ventricularis dexter’i
ventriculus dexter’e verir. Ramus circumflexus sinister
sulcus interventricularis’e ramus interventricularis
subsinosus’u verir. Ramus interventricularis subsinuosus
ayni isimli sulcusta apex cordis’e dogru seyrederek sona
erer. Ramus circuflexus sinister, orijininden hemen sonra
ramus proximalis atrii sinistri’yi auricula sinistra’ya, daha
sonra da ramus intermedius atrii sinistri ve margo
ventricularis sinister diizeyinde ramus distalis atrii
sinistri'yi verir. A. coronaria dextra valvula semilunaris
dextra’nin hemen iist kisminda aorta’dan ayrilarak truncus
pulmonalis ile auricula dextra arasinda sulcus coronarius’a
varir. A. coronaria dextra orijininden hemen sonra ramus
proximalis atrii dextri'yi atrium dextrum’a verir. Daha
sonra margo ventricularis dexter hizasinda zayif bir kol,
ramus intermedius atrii dextri’yi verir. Bu kol biri auricula
dextra’nin medial yiiziine digeri atrium sinistrum’a giden
iki kola ayrilir. A. coronaria dextra, sulcus
interventricularis subsinosus’a varmadan dorsal yliziinden
ramus distalis atrii dextri’'yi verir. Bu damar sinus
coronarius’un atrium dextrum’a dokiildiigii yere gider. A.
coronaria dextra, orijininden az sonra ramus coni
arteriosi'yi margo ventricularis dexter’e gelmeden dnce
ramus proximalis ventriculi dextri'yi ve margo
ventricularis dexter diizeyinde ramus marginis convexi'yi
ventriculus dexter’e verir. Daha sonra ramus distalis
ventriculi dextri’yi ventriculus dexter’e verir ve sulcus
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interventricularis subsinosus diizeyine yakin son bulur
(Hadziselimovic 1974, Tipirdamaz 1987).

2. Miyokardiyal Koépriiler

Kalbin c¢esitli kisimlarinda ozellikle de dis yiiziinde
koroner arterler subepikardial olarak yerlesmislerdir.
Boyle olmakla birlikte bazen miyokardiyal elementlerin
kii¢iik bir segmenti tarafindan olusturulmus koéprii altinda
koroner arterler goriilebilir. Bu kdpriiler genellikle sulcus
interventricularis anterior ve posterior iizerinde
bulunurlar. Bu oluklarin tzerine yerlesmis olan kdpriiler
(MK) koroner arterleri ve venleri oblik olarak ¢aprazlarlar
ve epikardiumun altindaki yag dokunun cikarilmasindan
sonra makroskobik olarak gériilebilirler (Ozbag ve ark
2000a, Ozbag ve ark 2000b, Polacek ve Kralove 1961).
MK’lar kopek, kedi, koyun, ke¢i, sempanze ve orangutan
gibi hayvanlarda bulunabilmektedir (Yamaguchi ve ark
1996a, Yamaguchi ve ark 1996b).

Bir¢ok arastirici koroner arterleri miyokardiyum ile olan
iliskisine gore intramiyokardiyal olanlar (sincap, rat,
hamster, kobay, tavsan), cogunlukla epikardiyal bazen de
bir demet seklindeki miyokardiyum ile ortiilii olanlar
(kopek, koyun kegi, kedi) ve tamamiyla epikardiyal olarak
seyredenler (sigir, domuz, at) olarak siniflandirmislardir
(Berg 1963, Chase ve Garis 1939-1940, Hadziselimovic ve
ark 1974, Licisin 1927, Polacek ve Kralove 1961, Polacek
ve Zechmeister 1968, Yamaguchi ve ark 1996a, Yamaguchi
ve ark 1996b).

Ozbag ve ark (2002) yaptiklar1 calismada koroner arterler
ve dallar1 tizerindeki MK’lar1 arastirmak iizere 23 kopek,
75 koyun, 25 kegi kalbi incelemis ve MK’larin képeklerde
23 kalpten 16’sinda (% 69.5), koyunlarda 75 Kkalpten
45’inde (% 60), kecide 25 Kkalpten 16’sinda (% 64)
bulundugunu saptamislardir. Coskun ve ark. (1997) 14
koépek kalbinden 12’sinde (%85.7), 14 koyun kalbinden
6’sinda (%42.8), 14 kec¢i kalbinden 3’iinde (%21.4)
MK’lara rastladiklarini bildirmislerdir.

Ozbag ve ark (2002) Tip I; R. interventricularis paraconalis
veya subsinosus Uzerinde bulunanlar, Tip II; R.
interventricularis paraconalis veya subsinosus’'un 1.
derecedeki dallar1 tizerinde bulunanlar, Tip III; R.
interventricularis paraconalis veya subsinosus’'un 2.
derecedeki dallar1 tizerinde bulunanlar, Tip IV; ayni arter
dali iizerinde birden fazla olanlar (multiple), Tip V; Sulcus
coronarius’taki ~ koroner damarlar veya bunlarin
ventrikiillere verdikleri dallar1 tizerinde bulunanlardir.

Sonug¢ olarak MK’larin koépek, koyun ve kecgide yliksek
oranlarda bulundugu ve kalp hastaliklari ile birlestiginde
risk faktorii olarak onemli olabilecegi 6ngorilmiistiir.
Buna ek olarak; MK’larin tip dagiliminin en ¢ok Tip I'de en
az Tip II' de yogunlastigi, kecide ise Tip Il ve Tip Ill'e
girebilecek MK’ya rastlanmadigl saptanmistir MK
tiplerinin tiirlere gére dagilimi incelendiginde koyunda Tip
I ve V'in daha sik goriildiigii (x?= 0.55, df= 4, p=0.0002),
yine kecide de Tip I ve V’in daha sik gériildiigi (x?=2.10,
df=4, p=0.004), kopekte ise fark olmadig1 saptanmistir
(p>0.05).

Van Nie ve Vincent (1989) ile Dursun ve ark. (1992)
MK’lar altindaki koroner artere eslik eden ven sayisina
gore 0 grubu, 1 grubu ve 2 grubu olmak flizere 3’e
ayirdiklarini bildirmislerdir. Van Nie ve Vincent (1989)
MK’lar genisliklerine gore kisa (<5 mm), orta (6-15 mm)
ve uzun (>15 mm) olarak ¢ smifa ayirmislardir.
Yamaguchi ve ark. (1996a) kopek kalplerinde MK
genigliginin 1-15 mm (ortalama 5.2 mm) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Hadziselimovic ve ark. (1974)
koyunlarda; MK genisliginin 1 ile 2 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.



[Kopek, Koyun ve Kegide Koroner Arterler]

Kalp ile ilgili hastaliklarin ve bu hastaliklardan
kaynaklanan oOlimlerin her gecen giin artmasi, dikkati
MK’larin bu hastalik ve olimler ile iliskisi ilizerinde
yogunlastirmaktadir.

Nigin aym 1rktaki bazi hayvanlar MK’lara sahipken
digerleri sahip degildir?

Bir¢cok hayvanda miyokardiyal iskemi, aterosklerozis ve
trombozis ve ani 6liim gelisebilir. MK’'nin miyokardiyal
iskeminin sebeplerinden birisi oldugu iddia edilmektedir
(Dulk ve ark 1983, Elyounassi ve ark 1998, Ferreira ve ark
1991, Yamaguchi ve ark 1996b). Yine bazi arastiricilar
MK'nin varligr ile aterosklerozis’in gelisimi arasindaki
iliskiyi inceleyen bir¢ok ¢alismalar yapmislardir (Ishii ve
ark 1991, Ishii ve ark 1998, Lee ve Wu 1972, Polacek ve
Kralova 1961, Yamaguchi ve ark 1996b).

Sonug olarak MK’'nin képek, koyun, keci gibi hayvanlarda
yiksek oranlarda goérildigli, MKnin morfolojik
ozelliklerinin bilinmesinin klinik ¢alismalarda MK’'nin
fizyolojisinin veya fizyopatolojisinin anlasilmasina katki
saglayacagl, kopriilerin diger kalp rahatsizliklar ile
birlestiginde risk faktorii olarak o6nemli olabilecegi
sonucuna varilmistir (Ozbag ve ar k 2002)

3. Miyokardiyal kopriilerin sag ve sol koroner arterler
iizerindeki dagilimi ve aorta'ya olan uzakhig:

MK'nin aorta'ya olan uzaklig: tiirler arasinda farkhiliklar
gostermektedir, MK aortae'ya ne kadar yakin bir koroner
arter patolojisiyle birlesirse yapacagl hasar da o kadar
biiyiik olacagindan, bu mesafenin bilinmesi, MK'nin
yapabilecegi hasarin  bilinmesi ac¢isindan oldukca
onemlidir (Kervancioglu ve ark 2002). Bir¢ok arastirmaci
MK'larin degisik bir¢cok hayvan kalbinde sag ve sol KA ve
dallan tizerinde degisen uzakliklarda tek, cift veya daha
fazla sayida goriildiigiinii bildirmektedirler (Coskun va ark
1997, Dursun ve ark 1992, Hadziselimovic ve ark 1974,
Van Nie ve Vincent 1989). Kalplerde bulunan MK'nin sag
ve sol KA tizerinde nasil bir dagilim gosterdigini inceleyen
Van Nie ve Vincent (1989) 2'ser kopek ve koyunda 1'i sol,
1'i sag olmak tizere, 3 kecide ise 1'i sol, 2'si sag olmak
iizere MK saptamislardir.

MK'nin KA iizerindeki dagilimini inceleyen Kervancioglu
ve ark (2002) kopekte; sol KA'in r.interventricularis
paraconalis ve dallar1 uzerinde 41, r.circumflexus ve
dallari lizerinde 9, r.interventricularis subsinosus (kopekte
r.circumflexus'un dali) ve dallar1 iizerinde 7, sag KA'in
sulcus coronarius'taki kismi1 ve dallar iizerinde 6 adet
olarak bulundugunu tespit etmislerdir. Koyunda sol KA'in
r.interventricularis paraconalis ve dallar1 lizerinde 16,
r.circumflexus ve dallar1 uzerinde 5, sag KA'in
r.intervenrtricularis subsinosus ve dallar1 tlizerinde 2,
sulcus coronarius'ta seyreden kismi ve dallar1 lizerinde 8
adet olarak MK saptamislardir. Kegide; sol KA'in
r.interventricularis paraconalis ve dallar1 lizerinde 12,
rcircumflexus ve dallar1 tizerinde 3, sag KA'in
r.interventricularis subsinosus ve dallar1 tizerinde 1, sulcus
coronarius'taki kismi ve dallari lizerinde 5 adet olarak MK
saptamislardir.

Sonu¢ olarak, biitliin tlrlerde r.interventricularis
paraconalis ve dallar iizerindeki MK sayisinin diger KA
dallarina gore oldukga fazla olarak goriildigii, kopeklerde
ise MK'nin en bliyiilk ¢ogunlugunun sol KA iizerinde
bulundugu, ve bunun nedeninin de koépeklerde
r.interventricularis subsinosus'un a.coronaria sinistra'nin
r.circumflexus'u  tarafindan  olusturulmasi  oldugu
bildirilmigtir.

Kervancioglu ve ark (2002) MK'nin tizerinde bulundugu
arter kisminin aortae'dan ¢ikis noktasina olan uzakligini
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koépekte ortalama 4.69 cm (0.5-11.6), koyunda ortalama
3.1 cm (1.2-6.4), kecide ortalama 2.45 cm (1.2-6) olarak
saptamislardir. Kervancioglu ve ark (2002), miyokardiyal
koépriilerin aorta' ya olan uzakliginin en kiigiik (0.5 cm) ve
en biiylik (11.6 cm) degerlerine kopeklerde rastlandigini
bildirdiler.

Sekiller

Asagidaki sekiller, Ozbag ve ark (21)n insan, képek,
koyun ve kecide miyokardiyal koprilerin morfolojik
ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenmesi adh
makalelerinden alinmistir.

Sekil 1. Kopek kalbi iizerinde ¢ogunlugu 6n yiizde olan
toplam 9 adet MK (koépriilerin altindan siyah ipek iplik
gecirilmis durumda) r. interventricularis anterior ve
bunun 1. ve 2. derecedeki dallar lizerinde izlenmektedir
(Tip I1, Tip 11, Tip IV).

Figure 1. A total of 9 MK which majority is on the front
surface of the dog hearth (Black silk thread is passed
under bridges) is observed on r. interventricularis anterior
and its 1. and 2. degree branches.
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Sekil 2. Koyun kalbinde r. interventricularis anterior'un
(a) proksimal kismina yerlesmis olan MK (mk) ‘Proksimal
paraconal MK’ izlenmektedir.

Figure 2. MK (mk) ‘Proximal paraconal MK’ settled in the
proximal part of the r. interventricularis anterior (a) is
observed in a sheep heart

Sonug olarak; Koépek, koyun ve kecide koroner arterler ve
miyokardiyal kopriilerin morfolojisi incelenmis, koroner
arterlerin seyri detayl olarak anlatilmis, MK’'nin képek,
koyun, keci gibi hayvanlarda yiiksek oranlarda gorildigi
ve  morfolojik  &zelliklerinin  bilinmesinin  klinik
calismalarda MK'nin fizyolojisinin veya fizyopatolojisinin
anlasilmasina katki saglayacagi, kopriilerin diger kalp
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rahatsizliklar ile birlestiginde risk faktorii olarak 6nemli
olabilecegi bildirilmistir. MK’'nin miyokardiyal infarktiis ile
iliskisi ortaya konulmustur. MK aorta’ya ne kadar yakin bir
koroner arter patolojisiyle birlesirse yapacag hasar da o
kadar biiyik olacagindan, MK'nin yapabilecegi hasarin
bilinmesi acisindan tiirlere gore aorta’ya olan uzakligl
detayl olarak aciklanmistir.

Sekil 3. Keci kalbinde a. coronaria sinistra’nin r.
circumflexus isimli dal tizerinde MK (Tip V) (mk)
izlenmektedir.

Figure 3. On the heart of the Goat MK (mk) on r.
circumphlexus of a. coronaria sinistra is observed
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